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1 INTRODUCCION

La construccion de la fase de Prospectiva & Zonificacibn Ambiental del Plan de
Ordenacion y Manejo de la cuenca del rio Alto Suérez es fundamental para contribuir a
la construccién de una visiébn compartida de todos los actores sociales en torno a un
derrotero comun a 2027, de tal forma, que se logre motivar su inteligencia colectiva para
lograr el restablecimiento del equilibrio entre las actividades humanas y la oferta de
recursos naturales.

En esta fase se presenta el disefio de los escenarios prospectivos en un horizonte no
menor a diez afios con base con base en los resultados de diagnéstico, en el cual se
formulara el plan de ordenacién y manejo correspondiente, se realizaron los disefios de
los escenarios tendenciales, escenarios deseados y; la construccion del escenario
apuesta / zonificacion ambiental.

Lo anterior, demanda la participacion activa de los diferentes actores sociales que hacen
parte de la cuenca, y en un contexto mas amplio, a todos aquellos actores urbano-
regionales que tienen algun tipo de interés en la ordenacion y manejo de la misma. Este
contexto implica el didlogo de visiones compartidas de futuro que permitan incorporar la
planificacion de largo plazo en la formulacién del POMCA del rio Alto Suarez, lo cual se
realiz6 a través de la prospectiva estratégica como la disciplina que permitira la
construccién de escenarios tendenciales, deseados y apuesta, de tal forma que
contribuya a la realizacién de la zonificacién ambiental y orientar la fase subsiguiente de
formulacion.

comunicaciones@geodim.com.co 8
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2 DISENO METODOLOGICO

La construccién de esta fase se realizé sobre la base conceptual y metodolégica
propuesta por Francisco Mojica (2008), en el marco de las investigaciones del Centro
de Pensamiento Estratégico y Prospectivo de la Universidad Externado de Colombia,
propuesta adaptada segun el Alcance Técnico y la Guia Metodologica para la
Formulacion de POMCAS como se presenta en la Figura 2-1.

Figura 2-1. Modelo Conceptual para la construccion de la Fase de Prospectiva

PROSPECTIVA

Escenario
Sintesis ambiental tendencial
> f
Zonificacion
b Identificacin de Andlisis Escenario normativa
O Andlisis situacional factores de — estructural dea Deseado
cambio cuenca + Talleres
slisis documental y
MICMAC
Linea base de Escenario
indicadores Apuesta

allere

FUENTE: Consorcio Huitaca.2017
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3 DISENO DE ESCENARIOS PROSPECTIVOS

Se realizdé un primer momento denominado: “ldentificacion de Factores de Cambio”
donde se identificaron un conjunto de dieciocho (18) Factores de Cambio que
corresponden a los componentes bidtico, fisico, social, econdmico, politico-
administrativo, y funcional- territorial: y un (1) factor de orden transversal. Para cada uno
se establecié la denominacion del Factor, su descripcion, su estado actual y su posible
comportamiento futuro, de tal forma que se logren estructurar los insumos necesarios
para el momento subsiguiente de definicion de Variables Estratégicas.

Una vez se han identificado los Factores de Cambio que inciden en la ordenacion y
manejo futuros de la cuenca del rio Alto Suarez, se realiza su analisis estructural bajo
un enfoque sistémico, de tal forma, que se analicen las relaciones causa - efecto del
conjunto de variables que le constituyen, y asi, priorizar las variables clave que
componen el sistema cuenca. Asi, se busca comprender y orientar la construccién de
los escenarios tendenciales, deseados y apuesta, a la vez, que se orientan las acciones
estratégicas requeridas en la fase subsiguiente de Formulacion.

3.1 Analisis estructural de la cuenca

En la Tabla 3-1 se presentan los factores de cambio identificados en la cuenca del rio
Alto Suérez.

Tabla 3-1. Factores de cambio parala cuenca del rio Alto Suarez
COMPONENTE ~ TACTOR DE ‘ TIRIFICAC COMPORTAMIENTO

CAMBIO ON

Se evidencia una tendencia negativa de
continuar con los actuales usos |y
Cobertura ._ | aprovechamiento de las coberturas, sin una

Tendencia S .

Vegetal retribuciéon y/o manejo adecuado de los
ecosistemas que ofrecen cada una de las
coberturas de la cuenca
El comportamiento es de tendencia negativa,
debido a la perdida de coberturas boscosas y la
falta de proteccion actual de los remanentes
boscosos
Como resultado del uso y presiones antrépicas,
se observa una tendencia negativa, debido a las
presiones que recibe el recurso hidrico de la
Tendencia |cuenca por cuenta de las actividades
Ecosistemas Hecho socioecondmicas y la contribucién potencial de
estratégicos portador de | cada agente social o actividad humana. Esto ha
futuro derivado en la transformacion del medio fisico
por consumo de recursos naturales y generacion
de residuos (vertimientos e infiltraciones)
principalmente.
En general las subcuencas del rio Alto Suarez
reflejan una vulnerabilidad a la contaminacion en
Tendencia | sus cuerpos de agua Muy Alta, como resultado
del crecimiento de las actividades que se
desarrollan los diferentes sectores en la cuenca
La tendencia es variable, dado que presenta en
su mayoria una vulnerabilidad baja que
eventualmente permite mitigar los riesgos a los
cuales se estd expuesto, sin embargo como
condicionamientos o limitantes, se encontré para
Riesgo natural | Tendencia |algunas areas, una exposicién a fendmenos de
origen natural o antrépicos, con alta probabilidad
de ocurrencia de eventos peligrosos tales como
erosion, inundaciones, y remocién en masa,
desbhordamiento de cauces en rios y avenidas
torrenciales que pueden ser mitigables a

Biodiversidad Tendencia

Biotico

Calidad del
recurso hidrico

Fisico

comunicaciones@geodim.com.co 10
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realizado.

Disponibilidad
del recurso
hidrico

Tendencia

La tendencia es negativa por variables como:
condiciones de variabilidad climaticas y las
caracteristicas fisicas y morfométricas de las
subcuencas que no permiten una adecuada
capacidad de regulacion hidrica, lo cual se ve
reflejado en los valores encontrados para el
indice de regulacion y retencion hidrica, ya que
el valor oscila entre muy bajo y bajo.

Cambioy
variabilidad
climatica

Tendencia

De acuerdo con lo evaluado para este factor de
cambio, la tendencia por la variabilidad climatica,
cambio climatico y eventos climaticos extremos,
es negativa, dado que de seguir con una baja
adaptacion y reconocimiento de los cambios que
se dan en el tiempo para los diferentes eventos
climaticos que representan amenaza, es posible
que las condiciones de sequia o lluvia se
acrecienten en la cuenca en el corto plazo.

Social

Organizaciones
y liderazgo
comunitario

Tendencia

Se observa un comportamiento tendencial
positivo, toda vez que se presenta liderazgo
comunitario y mayor movilizacién para contribuir
a la gobernanza del agua.

Calidad de vida

Tendencia

La tendencia por calidad de vida es neutra, por
presentar déficit en algunos puntos que
componen por definicién la calidad de vida, como
necesidades basicas insatisfechas a nivel rural,
pero por otro lado se encuentra que el territorio
de la cuenca cuenta con cobertura de servicios
publicos en buen porcentaje en el ambito urbano
aungue en el rural esta cobertura sea menor.

Socio-
econémico

Uso de recurso
hidrico

Tendencia

Las subcuencas del rio Alto Suarez registran un
grado de fragilidad del sistema hidrico Alto, el
cual no permite mantener una oferta para el
abastecimiento de agua ante fendémenos de
sequia extremos, lo cual se ve reflejado en los
valores obtenidos para el indice de vulnerabilidad
hidrica por desabastecimiento.

Seguridad
alimentaria

Hecho
portador de
futuro

Se percibe que para la regidn existe un potencial
en términos de futuro para mejorar las
condiciones de seguridad alimentaria, que se
relaciona no solo con los ingresos monetarios del
nacleo familiar, sino también en relacién con la
posibilidad de mejorar la productividad del suelo.

Politico-
administrativo

Gobernanza de
la cuenca

Tendencia
Ruptura

Se observa una tendencia con posibilidades
emergentes de contra tendencia, toda vez que
convergen el comportamiento positivo resultado
de una alta participacion y trabajo inter-
institucional que ofrece interesantes
oportunidades a los nuevos programas de
gestidn de cuencas.

Capacidad
institucional
ambiental

Ruptura

Este factor de cambio se comporta como una
ruptura, toda vez que actualmente se esta
realizando la modificacion del Sistema Nacional
Ambiental (SINA), lo cual puede contribuir al
mejoramiento de sinergias institucionales que
coadyuvaran a los procesos de ordenacion y
manejo de la cuenca.

Econémico

Uso del suelo

Tendencia

La tenencia en uso del suelo es negativa, dado
gue la ampliacion de la frontera agricola es un

comunicaciones@geodim.com.co
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inadecuada a los ecosistemas estratégicos
presentes en la cuenca, dado que las actividades
antropicas cémo la agricultura y la pecuaria han
fraccionado las coberturas de los ecosistemas
estratégicos de la cuenca. A su vez, se encuentra
el sobreuso del suelo en los diferentes cultivos
agricolas e introduccion de especies exéticas
arbéreas, entre otras, generando un grado
conflicto de su uso alto, lo cual exacerba la
tendencia hacia este punto

La tendencia para el factor de cambio de mineria
es negativa, dado que esta es un concreto
deteriorador de la calidad ambiental de la
cuenca, ademéas de implicar riesgos laborales
para los trabajadores de minera informal e ilegal,
casos de trabajo infantil, afectaciones de la salud
a la comunidad circundante. Adicionalmente,
esta actividad tiene una alta demanda de uso de
agua, presentando en muchos casos extraccion
de las reservas de agua subterranea vy
contaminacion de fuentes tanto superficiales
como del subsuelo.

Este factor se comporta como hecho portador de
futuro toda vez que se cuenta con iniciativas
como el Programa de fortalecimiento de la
cadena turistica, Ruta turistica de la Provincia de
Ubaté, Mejoramiento y pavimentacion de la
troncal del carbdn, entre otros, que afectaran el
desarrollo tradicional de las actividades
productivas de la cuenca del rio Alto Suarez:

Las tasas de crecimiento urbano son positivas en
todos los municipios y seis municipios pierden
poblacion en sus zonas rurales; esto indica un
proceso creciente de urbanizacion y la tendencia
hacia la emigracién de la poblacion rural.

Se comporta como hecho portador de futuro,
toda vez que con la iniciativa del gobierno
nacional de fortalecer los lazos con la region
central, es posible tomar en cuenta las
necesidades, fortalezas y debilidades de todos
los municipios que conforman dicha region. Esta
visién sistémica de la region, podria tener
grandes ventajas a nivel ambiental, pues las
acciones a tomar apuntarian a un desarrollo
general, que requiere el aporte desde los
distintos territorios que la conforman, logrando
asi los objetivos concisos que se planteen.

WAMD  ACTUALIZACION
-
FACTOR DE TIPIFICACI
COMPONENTE CAMBIO ‘ on
Mineria Tendencia
Actividades Hecho
economicas portador de
futuro
Huella urbana | Tendencia
Funcional-
territorial Relaciones
. Hecho
funcionales
portador de
urbano rurales
. futuro
regionales
" Hecho
Servicios
Transversal P portador de
ecosistémicos
futuro

Si bien el comportamiento de este factor es
negativo debido a la presién antropica y presion
en los cuerpos de agua y los conflictos por el uso
de suelo y detrimento de ecosistemas
estratégicos, este factor de cambio se puede
presentar como un hecho portador de futuro toda
vez que como resultado de la ejecucion del Plan
de Ordenacibn y Manejo se espera un
mejoramiento de los servicios de
aprovisionamiento de la cuenca.

FUENTE: Consorcio Huitaca.2017
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3.2 Analisis estructural

Una vez se han identificado los factores de cambio exdgenos y enddgenos, se buscéd
realizar un andlisis estructural para identificar aquellos factores que son motores y
explican la gran parte de los fendbmenos que inciden en el sistema cuenca, de tal forma
gue se actle sobre estos agentes causales y estratégicos y asi, favorecer el
cumplimiento de los objetivos de ordenacion y manejo del POMCA.

Para tal propoésito, se implement6 el método de analisis estructural, el cual, “Bajo un
prisma de sistema, una variable existe Unicamente por su tejido relacional con las otras
variables. También el analisis estructural se ocupa de relacionar las variables en un
tablero de doble entrada o matriz de relaciones directas” (Laboratoire d'Investigation
Prospective et Stratégique (LIPSOR), 2000).

De este modo, se determinaron las relaciones de multicausalidad entre las 19 variables
identificando sus relaciones directas, cuyos resultados, posteriormente se analizaron
para establecer sus relaciones indirectas a través del software especializado de la
prospectiva estratégica MICMAC: Matriz de Impactos Cruzados Multiplicacion Aplicada
a una Clasificacion.

De este modo, como principal insumo para el taller de expertos, se construyd una matriz
con 19 filas x 19 columnas como se presenta en la Tabla 3-2, en la cual se califico la
influencia directa entre cada una de las variables de acuerdo con los siguientes criterios:
0: influencia nula; 1: débil; 2: moderada; 3: fuerte y 4: potencial o futura. De este modo,
se realizaron un total de trescientas cuarentay dos (342) preguntas que coadyuvaron
a los expertos a comprender el tejido relacional de la cuenca del rio Alto Suérez.

Tabla 3-2. Matriz de Influencia Directa (MID)
Vi V2 V3 V4 V5 V6 V7 V8 V9 V10 Vil V12 Vi3 V14 V15 V16 V17 V18 V19

Vi 0 3 3 2 2 2 4 4 1 3 3 1 0 0 0 1 0 4 3
V2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 1
V3 2 3 0 2 2 3 1 4 4 0 1 2 0 3 2 2 1 1 4
\Z 0 3 3 0 0 4 1 4 3 2 1 2 0 2 1 3 2 2 4
V5 1 1 2 0 0 0 2 0 1 2 0 0 0 3 0 1 2 2 3
V6 2 3 3 0 2 0 0 4 3 2 2 2 0 1 2 2 3 3 4
V7 3 3 3 1 4 4 0 4 1 2 2 2 0 0 0 2 1 1 4
V8 1 0 2 1 0 3 0 0 2 3 2 1 0 0 0 3 1 2 4
V9 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 2 0
V10 2 2 2 3 1 3 1 1 1 0 3 2 0 3 2 3 1 2 4
Vil 2 1 2 2 0 0 0 2 3 2 0 1 0 2 0 2 1 3 0
V12 2 2 4 3 0 3 4 3 1 3 2 0 3 3 4 2 2 3 3
V13 0 1 2 2 3 2 1 0 1 3 0 3 0 3 3 3 1 1 1
Vi4 3 3 3 3 2 2 2 0 2 3 3 1 0 0 2 3 3 2 3
V15 3 3 3 3 3 3 4 2 3 3 2 0 0 3 0 2 3 2 3
Vie 2 2 2 3 1 2 1 3 3 2 3 0 0 3 2 0 3 3 3
V17 3 3 3 3 1 3 3 1 4 3 2 0 0 2 0 0 0 0 2

2 1 2 3 0 3 0 1 2 3 2 2 1 3 3 3 4 0 3

0 0 0 0 0 1 4 0 2 1 1 0 0 1 0 2 0 1 0

FUENTE: Consorcio Huitaca.2017

Lo resultados de la Matriz de Influencia Directa (MID), presenta que el nimero de celdas
calificadas con un valor de 1, es de 55 con 2, de 84 y con 3 de 112; la “tasa de llenado:
fillrate”, es de 69,53%, lo cual indica que las variables identificadas tienen un alto grado
de relacionamiento. Asimismo los resultados muestran que las variables con mayor
efecto causal (lectura horizontal por filas), es decir, mayor motricidad son las de
Gobernanza del Agua y la de Mineria. A su vez, las de mayor dependencia, o resultado
del sistema cuenca del rio Alto Suarez son las de Servicios Ecosistémicos, Ecosistemas
Estratégicos y Disponibilidad del Recurso Hidrico.
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De igual forma, como insumo para el andlisis, en la Tabla 3-3 se presenta la descripcion
de acuerdo con la ubicacion de cada variable en la diagonal de entradas y salidas
(lectura hecha desde el cuadrante superior izquierdo hasta el cuadrante inferior
derecho), asi como la diagonal estratégica (lectura realizada desde el cuadrante inferior
izquierdo hasta el cuadrante superior derecho).

Tabla 3-3. Analisis estructural de la cuenca segun ubicacion de las variables en
el Plano de Influencias y Dependencias Indirectas Potenciales

TIPIFICACION
DIAGONAL DE LAS DESCRIPCION VARIABLES

VARIABLES

e Gobernanza del Agua.
Mineria.
Capacidades institucionales.
Servicios ecosistémicos.
Biodiversidad.
Calidad de vida.
Seguridad alimentaria.
Organizaciones y Liderazgo
comunitario.
Variables Baja influencia— |e Riesgos naturales.
auténomas baja dependencia |¢ Cambio y variabilidad climatica.
Priorizacion preliminar:

1. Ecosistemas estratégicos.
Cobertura vegetal.
Calidad del recurso hidrico.
Disponibilidad del recurso hidrico.
Uso del recurso hidrico.
Actividades econdmicas.
Uso del suelo.
Relaciones funcionales urbano —
rurales- regionales
FUENTE: Consorcio Huitaca.2017

Variables de Alta influencia -
entrada / entorno | baja dependencia

Diagonal de
entradas y

salidas Variables de Baja influencia —
salida alta dependencia

Diagonal
estratégica Variables Alto influencia —
estratégicas alta dependencia

ONokWN

3.3 Construccion de escenarios

Una vez definidas las seis (6) Variables Estratégicas para el Plan de Ordenaciéon y
Manejo de la cuenca del rio Alto Suarez, se procede a construir las imagenes de futuro
descritas en el Alcance Técnico y la Guia Metodoldgica, a saber: escenario tendencial,
escenario deseado y apuesta.

3.3.1 Escenario tendencial

La construccion del escenario tendencial se realizé con base en los siguientes insumos
de la Fase de Diagndstico:

- Andlisis de potencialidades y condicionamientos.
- ldentificacién de conflictos por uso y manejo de los recursos naturales.
- Sintesis ambiental

3.3.1.1 Cobertura natural

Con base en el mapa de cobertura de la tierra de acuerdo con la metodologia Corine
Land Cover adaptada para Colombia a escala 1.25.000 afio 2015 en promedio, se
establecio el comportamiento de esta variable para el afio 2027 y de este modo realizar
el andlisis multitemporal afios 2015- 2027 a escala 1:100.000. En la Tabla 3-4 se
muestra la cobertura prospectada para el afio 2027 a escala 1:100.000 para poder hacer
el analisis multitemporal.
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Tabla 3-4. Leyenda de cobertura de la tierra 2027

COBERTURA CCLC | AREA (Ha) AREA (%)
Zonas Urbanizadas 11 929,64 0,53
Pastos 23 125.260,08 70,83
Areas Agricolas Homogéneas 24 10.396,54 5,88
Bosques 31 11.183,73 6,32
Areas Vegetacion Arbustiva 33 22.178,76 12,54
Areas Abiertas 34 2.926,92 1,66
Areas Humedas 41 2.229,79 1,26
Aguas Continentales 51 1.734,63 0,98
AREA TOTAL 176.840,09 100,00

FUENTE: Consorcio Huitaca.2017

De acuerdo con los datos obtenidos en el Mapa 3-1 de cobertura vegetal para el afio
2027, la cobertura vegetal con mayor proporcion en los limites de la cuenca hidrografica
son los pastos con una representatividad del 70,83%, distribuidos uniformemente en
todos los municipios que conforman la cuenca. La siguiente cobertura con mayor
proporcion dentro la cuenca son las &reas con vegetacion arbustiva, con una
representatividad del 12,54% del territorio. Aunque los encontramos en todos los
municipios de la cuenca, se concentran hacia el sur de la cuenca hidrogréfica en el
costado occidental, entre los municipios de Cucunuba, Sutatausa y Lenguazaque.

Mapa 3-1 Coberturas Vegetal afio 2027 de la cuenca del rio Alto Suéarez, escala

1:100.000
COBERTURA VEGETAL N
ANO 2027 A
| Zonas Urbanizadas w @l

Pastos

Areas Agricolas Homogéneas
I Bosques

Areas vegetacion arbustiva

Areas abiertas

Areas himedas continentales
Il Aguas continentales

0 25 § 10

FUENTE: Consorcio Huitaca.2017
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Es importante aclarar que cuando se define que la cobertura esta igual (Sin cambio) es
dada por coberturas iguales en el nivel Il de Corine Land Cover adaptada para Colombia,
en color amarillo y Sin Cambio Natural, es que la cobertura natural se mantiene, en color
café (ver Tabla 3-5 y Mapa 3-2).

Tabla 3-5. Areas con analisis multitemporal de cobertura de la tierra 2015-2027,
cuenca rio Alto Suarez

CAMBIO cODIGO \ AREA (Ha) AREA (%)
1 1.776,93 1,00
Ganancia severa 2 239,05 0,14
Sin cambio 3 124.504,34 70,41
Perdida moderada 4 3.119,49 1,76
— 5 8.796,38 4,97
Sin cambio natural 6 38.403,90 21,72
AREA TOTAL 176.840,09 100,00

FUENTE: Consorcio Huitaca.2017

El analisis multitemporal evidencia que la cuenca hidrografica para el afio 2027 no
presenta cambios en el segundo nivel de cobertura vegetal con una representatividad
del 70,41%, lo cual es coherente a la vocacion agricola y pecuaria que existe en los
municipios de la cuenca. Ademas, los resultados para el afio 2027 muestran que existe
un 21,72% del territorio que no va presentar cambios en las coberturas naturales, se
evidencia especialmente hacia el sur del area de estudio, y esto nos permite concluir
que en la cuenca no va presentar grandes cambios en los préximos doce afios. Hay una
ganancia moderada y severa en la cuenca hidrografica para el afio 2027 que equivale
alrededor del 1,14%, los cuales representan parches aislados tanto en la parte alta,
media y baja de la cuenca hidrografica.

comunicaciones@geodim.com.co 16
Cra. 22A No. 85A-36. Bogotd, Colombia



mailto:comunicaciones@geodim.com.co

POMCA RIO ALTO SUAREZ (2401-01)
! Resumen Ejecutivo
A ACTUALIZACION

- Versién Final.

POMCA

Mapa 3-2. Mapa con analisis multitemporal de cobertura de la tierra 2015 — 2027
MULTITEMPORAL 2015 - 2027 N
Il Ganancia severa w @,'F
Ganancia moderada

Sin Cambio
I Pérdida moderada

Il Pérdida severa
Sin Cambio Natural

S

0 25 5 20

Km

FUENTE: Consorcio Huitaca.2017
e Tasade Cambio de las Coberturas Naturales de la Tierra (TCCN)

En relacidén con este indicador, el cual mide los cambios de area de las coberturas
naturales del suelo a partir de un andlisis multitemporal en un periodo de analisis no
menor de 10 afos, en este caso 12 afios (bosque no bosque) mediante el cual se
identifican las pérdidas de habitat para los organismos vivos. En la Tabla 3-6 se muestra
el valor del indicador por cada una de las 10 microcuencas.

Tabla 3-6 Tasa de Cambio de las Coberturas Naturales de la Tierra

Microcuenca Hidrogréfica Categoria Descriptor
Laguna de Cucunubé -0,000924
Laguna de Suesca -0,001198
Rio Alto Suarez -0,012348
Rio Alto Ubaté -0,007871
Rio Bajo Ubaté - Faquene -0,045749
Rio Chiquinquira -0,00123
Rio Lenguazaque -0,018688
Rio Simijaca -0,067699
Rio Susa Media -0,15586
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Microcuenca Hidrogréfica Categoria Descriptor

Rio Suta -0,000984
FUENTE: Consorcio Huitaca.2017

La cuenca del rio Alto Suarez presenta una tasa de cambio baja (-1,74%) de las
coberturas naturales para el periodo analizado, sin embargo, en su zona central
presenta un cambio de su cobertura vegetal en la categoria de media, que corresponde
alrededor del 3,49% de la misma. Se observa que 9 microcuencas de la zona de estudio
estan en categoria baja de cambio de la cobertura natural en relacién a su area, pasando
por todos los municipios de la cuenca hidrografica.

Finalmente, se observa una microcuenca en categoria de media ubicada en el centro
de la cuenca hidrografica, en el municipio de Susa, donde se proyecta que el desarrollo
de actividades econdmicas relacionadas con la ganaderia, la industrializacion y lo
servicios sea una constante en las proximas décadas. En el Mapa 3-3 se presenta la
espacializacion del indicador de la Tasa de Cambio de las Coberturas Naturales de la
Tierra para el afio 2027.

Mapa 3-3. Indicador de Tasa de cambio de las coberturas naturales de la tierra
(TCCN) para el afio 2027

TASA DE CAMBIO DE
COBERTURA NATURAL
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{ | MEDIA

L
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FUENTE: Consorcio Huitaca.2017
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e Indicador de Vegetacion Remanente (IVR)
En la Tabla 3-7

Tabla 3-7 se muestra los resultados del indicador por cada una de las 10 microcuencas
del area de estudio.

Tabla 3-7 Resultados del Indicador Vegetacion Remanente (IVR)
Subcuenca Categoria Descriptor

Laguna de Cucunuba 0,548943
Laguna de Suesca 0,279332
Rio Alto Suarez 0,159713

Rio Alto Ubaté 0,274387

Rio Bajo Ubaté - Fliquene 0,255333
Rio Chiquinquira 0,114785

Rio Lenguazaque 0,182125

Rio Simijaca 0,138646

Rio Susa 0,054438

Rio Suta (MDT) Medianamente transformado 0,498533

FUENTE: Consorcio Huitaca.2017

En el Mapa 3-4 se presenta la espacialziacion del IVR para el afio 2027 en la cuenca
del rio Alto Suarez.
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Mapa 3-4. Mapa del Indicador de Vegetacién Remanente (IVR) para el afio 2027
en la cuencario Alto Suéarez

INDICE DE VEGETACION
REMANENTE \\'Q» F

- (CT) Completamente transformado

(MT) Muy transformado
(MDT) Medianamente transformado
I (PT) Parciaimente transformado
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FUENTE: Consorcio Huitaca.2017

3.3.1.2 Calidad del agua

Para realizar la tendencia del indice de alteraciéon potencial de calidad del recurso hidrico
para el aflo 2027 en la cuenca del rio Alto Suérez se utilizé la metodologia del Estudio
Nacional del Agua 2010 del IDEAM, la cual estima la presién que ejercen las actividades
sectoriales industriales, domésticas, produccién de café y sacrificio de ganado, a las
corrientes de agua como consecuencia de los vertimientos con cargas de materia
organica, sélidos y nutrientes que afectan potencialmente las condiciones de calidad del
agua superficial de las corrientes hidricas.

En la Tabla 3-8, se observan los resultados de la estimacién de la presion sobre la
calidad del agua debido a la contaminacién generada por la materia organica y nutriente,
resultado de las diferentes actividades domésticas, agropecuarias e industriales
desarrolladas en la zona de la cuenca para el afio 2027.

Tabla 3-8. Categorias IACAL para 2027.

SUBCUENCA DQO-DBO |

Alto Suérez Moderada |2| Baja |1| Moderada |2 Alta 4 Alta 4
Suta Alta 4 Alta 4| MuyAlta |5|MuyAlta |5| Muy Alta |5
Simijaca Alta 4 Alta 4| MuyAlta |5 | Muy Alta | 5| Muy Alta | 5
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SUBCUENCA DBO | SST  DQO-DBO| PT NT
Lenguazaque Alta 4| Muy Alta | 5 Alta 4| Muy Alta | 5| Muy Alta | 5
Susa Muy Alta |5 | Muy Alta |5| Muy Alta |5 | Muy Alta |5 | Muy Alta | 5
Chiquinquira Muy Alta |5 | Muy Alta |5| Muy Alta |5 | Muy Alta | 5| Muy Alta | 5
Alto Ubaté Muy Alta |5 | Muy Alta |5 Alta 4| Muy Alta | 5| Muy Alta | 5
Laguna Cucunuba Muy Alta |5 Alta 4 Alta 4| Muy Alta | 5| Muy Alta | 5
Laguna Suesca Muy Alta |5 | Muy Alta |5 Alta 4 | Muy Alta | 5| Muy Alta | 5
Bajo Ubaté- Fuguene Alta 4| Alta |4 Alta 4 | Muy Alta | 5| Muy Alta | 5

FUENTE: Consorcio Huitaca.2017

En la Tabla 3-9 y Mapa 3-5 se muestran los resultados para el calculo del indice de
alteracion de la calidad del agua por subcuenca para el afio 2027.

Tabla 3-9. IACAL por Subcuencas afio 2027
SUBCUENCAS | IACAL

Alto Suarez Media Alta

Suta
Simijaca

Lenguazaque

Susa

Chiquinquira
Alto Ubaté
Laguna Cucunuba
Laguna Suesca

Bajo Ubaté- Fiquene Alta
FUENTE: Consorcio Huitaca.2017

En general el célculo del IACAL tendencial para el afio 2027 en la cuenca del rio Alto
Suarez es Muy Alto producto del crecimiento de las actividades que se desarrollaran en
la cuenca, especificamente las subcuencas rio Alto Suarez y Laguna Suesca,
desmejoraron sus condiciones del IACAL debido al crecimiento de las actividades
productivas lo que intensifica las cargas contaminantes generadas por los sectores
agricola y pecuario. La oferta hidrica se espera que aumente razén por la cual la
capacidad de autodepuracion del rio disminuye el grado de contaminacién en algunas
subcuencas o permite que se mantenga las condiciones, como es el caso de la
subcuenca Bajo Ubaté-Fuquene.
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Mapa 3-5. indice de AItera(;ién de la Calidad del Agua (IACAL) a 2027
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FUENTE: Consorcio Huitaca.2017
3.3.1.3 Uso del recurso hidrico

Partiendo de las series ya tratadas en la fase de diagnostico, se realizaron las
proyecciones de las diferentes series de precipitacion aplicando modelos auto
regresivos (ARMA) y tendencia lineal (minimos cuadrados) para la obtencién de la
prospectiva al 2027 utilizando un software estadistico de uso libre conocido como Gretl.

Por consiguiente, se cuenta con informacion de precipitacion en 18 estaciones que se
encuentran dentro de la cuenca del rio Alto Suarez y que presentan influencia debido a
su espacialidad y longitud de su registro de datos en la mayoria de las 10 subcuencas
seleccionadas.

e Indice de aridez

Para el indice de aridez se aplica la técnica de proyeccion sobre los registros resultantes
de los respectivos célculos realizados con la informacion de precipitacion y temperatura
existente para los Ultimos veinte cuatro afios de las estaciones seleccionadas, con los
que se pudo estimar el IA para cada uno de los afios de la serie y establecer una
regresion por minimos cuadrados para obtener el valor futuro del indice de aridez a
2027. La Tabla 3-10 presenta los valores del IA que se obtuvo de los célculos de
proyeccion.
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Tabla 3-10. Coeficiente de aumento del indice de Aridez

SUBCUENCA IA 2027

Rio Chiquinquird 0,34

Rio Susa 0,31

Rio Simijaca 0,26
Laguna Cucunuba 0,38
Rio Lenguazaque 0,29
Rio Suta 0,33

Laguna Suesca 0,24

Rio Alto Suarez 0,26

Rio Alto Ubaté 0,23

Rio Bajo Ubaté - Fliquene 0,33

FUENTE: Consorcio Huitaca.2017

De acuerdo con los resultados del 1A a 2027 en términos de disponibilidad de agua
superficial, se debe tener en cuenta la existencia de eventos climéaticos extremos (por
ejemplo, ENOS), que afectarian esa disponibilidad, de manera recurrente, en la cuenca.
En el Mapa 3-6 se presenta la espacializacion de este indice.
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FUENTE: Consorcio Huitaca.2017
indice de Uso del Agua Superficial

Para el calculo del IUA a 2027 se requiere una proyeccion tanto de la oferta hidrica
superficial disponible para el 2027, como de la demanda o volumen de agua extraida
para usos sectoriales al 2027 los cuales fueron proyectados con la informacion del afio
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2016. De acuerdo con las demandas y ofertas proyectadas para el afio 2027 las
subcuencas rio Chiquinquird, rio Suta y rio Simijaca continGan con una alta presion
sobre el recurso hidrico siendo las de mayor rango en la cuenca, asimismo el aumento
en la demanda sobre la laguna de Cucunub& aumenta la presion sobre esta subcuenca
registrando una presion alta para el afio 2027.

En la Tabla 3-11 se presenta la proyeccion del indice de Agua Superficial al afio 2027
para la cuenca del rio Alto Suarez.

Tabla 3-11. indice de Agua Superficial proyectado a 2027

DEMANDA 2027 OHTD 2027 IUA
(Mm3/ARNO) (Mm3/ARNO) 2027

CLASIFICACION

SUBCUENCA

Rio Chiquinquira 25,731 24,077
Rio Susa 5,581 17,966 31,06
Rio Simijaca 72,091 31,029 232,33
Laguna Cucunuba 4,095 15,814 25,90
Rio Lenguazaque 16,126 90,350 17,84
Rio Suta 15,967 19,029 83,01
Laguna Suesca 1,898 5,363 35,39
Rio Alto Suérez 118,133 246,692 47,88
Rio Alto Ubaté 23,190 70,421 32,930
Rio Egézgnt;até - 12,148 76,490 15,88 Moderado

FUENTE: Consorcio Huitaca.2017

El comportamiento propio de la cuenca, en términos de uso del agua, se puede
caracterizar como creciente en el tiempo. Esto se debe a que la agricultura y la
ganaderia, presentes en la cuenca, tienen areas disponibles para su crecimiento, en la
zona media y baja. Por otra parte, la poblacion asentada en la cuenca en los centros
poblados presentaria aumentos poblacionales.

Ahora, segun la vision futura de consumo de agua en la cuenca, se espera que el lUA,
aumente o permanezca igual como se presenta en el Mapa 3-7, en la zona media y alta.
Las subcuencas en la parte media persisten con la clasificacion de moderado y alto
indice de uso del agua.
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Mapa 3-7. indiqe de Agua Superficialma 2027
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e Indice de retencion y regulacién hidrica

De acuerdo con la informacién de las series historicas de caudales diarios proyectados
a 2027, se procedio a obtener las curvas de duracion de cada una de estas y afectarlas
por la porcion C, el cual se obtiene con el coeficiente de variacion ponderado de la
intercesion del area aferente hasta el punto de la estacion hidroldgica, la cual aporta los
datos para la construccion de la curva CDC y los poligonos de Thiessen hallados a partir
de las estaciones de precipitacion influyentes en la cuenca.

En la Tabla 3-12, se muestran los resultados obtenidos para cada una de las
subcuencas de los indices de retencién y regulacion hidrica con su respectiva
clasificacion segun el rango obtenido.

Tabla 3-12. Clasificacién indice IRH 2016 y 2027

SUBCUENCA IRH 2027 CLASIFICACION

Rio Chigquinquira
Rio Susa 0,3655
Rio Simijaca 0,5156
Laguna Cucunuba 0,4825
Rio Lenguazaque 0,3419
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SUBCUENCA IRH 2027

Rio Suta 0,3106

Laguna Suesca 0,5142

Rio Alto Suarez 0,4727

Rio Alto Ubaté 0,4929

Rio Bajo Ubaté - Faquene 0,3648

FUENTE: Consorcio Huitaca.2017
Como se observa en el Mapa 3-8 las subcuencas del rio Alto

disminuye su capacidad de retencién hidrica pasando de baj
2027.
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CLASIFICACION

Suarez para el afio 2027
contintan con muy baja retencién y regulacion hidrica, la subcuenca rio Alto Ubaté

a a muy baja para el afio

drica a 2027
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indice de Vulnerabilidad por Desabastecimiento Hidrico

El IVH se determina a través de una matriz de relacién de rangos del indice de

regulacion hidrica (IRH) y el indice de uso de agua (IUA), c

on la clasificacion de los

indices IRH y IUA calculados anteriormente para el afio 2027 se estim6 el indice de
vulnerabilidad por desabastecimiento hidrico a 2027 como se observa en la Tabla 3-13.
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Tabla 3-13. indice de Vulnerabilidad Hidrica proyectada a 2027

SUBCUENCA

Rio Chiquinquira
Rio Susa
Rio Simijaca

Laguna Cucunuba

Rio Lenguazaque

Rio Suta

e | oAb

Laguna Suesca

Rio Alto Suarez

Rio Alto Ubaté
Rio Bajo Ubaté - Fliquene

Moderado
FUENTE: Consorcio Huitaca.2017

Como consecuencia de la alta presion de la demanda sobre el recurso hidrico en la
subcuenca laguna Cucunubday a la disminucion en la capacidad de retencién hidrica en
la subcuenca rio Alto Ubaté para el afio 2027 se proyecta un indice de vulnerabilidad de
desabastecimiento hidrico en estas subcuencas. De igual forma como se observa en el
Mapa 3-9 las subcuencas rio Chiquinquird, rio Alto Suarez, rio Susay rio Suta contintan
con fragilidad muy alta del sistema hidrico para mantener una oferta ante periodos
extremos de sequia.
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Mapa 3-9 indice de Vulnerabilidad por Desabastecimiento Hidrico a 2027
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3.3.1.4 Actividades econdmicas

Al indagar sobre los proyectos macroecondmicos, ambientales y sociales de la region,
se puede tener una idea general de las dindmicas territoriales, de las transformaciones
y de las tendencias socioambientales de la regién.

¢ Conectividad urbano-rural

La conectividad vial de la region muestra una tendencia positiva gracias al desarrollo de
politicas orientadas a la construccion de autopistas regionales y nacionales que
mejoraran la conectividad con importantes polos de desarrollo. La Agencia Nacional de
Infraestructura seguird teniendo un papel preponderante en los préximos afos. Se
avizora el incremento de proyectos bajo el esquema de Alianzas Publico-Privadas para
la construccién de vias nacionales y regionales.

¢ Turismo

Con respecto a los municipios que integran la cuenca del rio Alto Suarez, los sectores
privados y publicos, impulsaran politicas, planes, programas y proyectos orientados a
mejorar la infraestructura y los servicios turisticos. La identificacion y acondicionamiento
de lugares con potencial turistico, el aumento de la capacidad hotelera, la creacion de
programas para la promocion turistica, el mejoramiento de las condiciones de seguridad,
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el bilinglismo y la diversificacion de la oferta turistica son algunas de las acciones que
se visualizacion para ésta actividad.

e Agroecologia parala soberania alimentaria

El fortalecimiento de las redes sociales y comunitarias, incremento de la seguridad y
soberania alimentaria, rescate de conocimientos y practicas ancestrales sostenibles,
mejoramiento de los ingresos familiares, son proyectos agroecolégicos tendra efectos
positivos en la region.

Otro de los efectos positivos que traera la agroecologia es el incremento del agroturismo
a través del desarrollo de programas de capacitacion agroecoldgica, educacion
ambiental, hostales agroecolégicos, cursos experimentales y practicas universitarias.
También se fortaleceran los mercados campesinos y las relaciones urbano-rurales.

¢ Agroindustria

La agroindustria seguird teniendo un papel protagénico en la economia regional,
sobretodo la relacionada con la produccién lechera. La ganaderia por area ocupada es
la actividad econdmica mas importante de la region, sin embargo los bajos precios de la
leche, el rezago técnico y tecnoldgico y problemas asociados al cambio climético y a los
conflictos por el uso del suelo han limitado su desarrollo. Teniendo en cuenta la
importancia que culturalmente y econémicamente tiene esta actividad para la region, las
gobernaciones de Cundinamarca y Boyaca con el apoyo del gobierno central,
impulsaran acciones para construir centros de ciencia y tecnologia para el desarrollo de
la industria lactea.

¢ Mineria sostenible e incluyente

Las tendencias marcan que se realizaran grandes esfuerzos para mejorar los controles
a la actividad minera con los objetivos de formalizar o eliminar la mineria ilegal,
endurecer las restricciones y medidas de manejo ambiental a los titulos registrados e
incentivar la implementacién de buenas practicas mineras. Las gobernaciones de
Cundinamarca y Boyaca, asi como el gobierno nacional, buscan fortalecer el clister del
carbon a través de la creacion de alianzas estratégicas con institutos de investigacion,
universidades y empresas relacionadas.

Dada la demanda decreciente del carb6n que se estima para el futuro, la tendencia para
el sector minero a largo plazo en la region, esta crear una economia minera enfocada a
la sostenibilidad y a la transformacion paulatina en las zonas donde se priorizara el uso
del suelo para la conservacion y la produccién agroalimentaria. Las empresas mineras
se iran comprometiendo con el desarrollo de proyectos para la restauracién y
regeneracion ecosistémica a través de inversiones en programas de reforestacion,
proteccion de rondas hidricas y en el fomento a proyectos agroecoldgicos para la
soberania alimentaria y la regeneracién de los suelos.

La construccién de alianzas estratégicas con autoridades, comunidades, empresas del
sector privado, organizaciones sociales, universidades y organizaciones no
gubernamentales es necesaria para alcanzar acuerdos que conduzcan por el camino de
la sostenibilidad, la regeneraciéon y la conversién paulatina de las actividades
econdémicas de la region.

¢ Pago por servicios ambientales

El pago por servicios ecosistémicos sera una politica de Estado para la region, la cual
se articulara con otros programas que fomenten alternativas econémicas para sus
pobladores. El turismo ecolégico, educacién ambiental, proyectos de restauracion
ecosistémica y programas de agroecologia para la seguridad alimentaria son algunos
ejemplos.
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Otra estrategia relacionada, sera el programa de Familias Guardabosques y
Guardaparamos, que estara enfocado a la proteccion, vigilancia y conservacion de los
ecosistemas estratégicos existentes. Sera un cuerpo de personas responsables de
monitorear talas ilegales, incendios forestales, invasiones de areas protegidas, mineria
ilegal y demas actividades que pongan en peligro la sostenibilidad de estos ecosistemas.

3.3.1.5 Capacidad de uso de las tierras

La proyeccion a 2027 de la capacidad de uso de las tierras se realizé con los posibles
cambios en la cuenca de los usos actuales (como lo serian los indicadores tendenciales
a 2027 de la cobertura en el area de la cuenca); asi las cosas, para poder vislumbrar la
discrepancia entre el uso que se da sobre el medio natural y la oferta ambiental del
mismo se han tenido en cuenta las siguientes condiciones futuras de la cuenca.

En primer lugar, y teniendo en cuenta el crecimiento de produccion de leche del 20% y
la distribucion para cada una de las subcuencas; se puede evidenciar que habra un
aumento de animales en pie en las areas actuales destinadas a ganaderia; basado en
el crecimiento en la actividad, se proyecta un cambio en el nivel de conflicto para
aguellas areas que la capacidad potencial no se encuentra alineada con el desarrollo de
ganaderia.

Una segunda condicion futura de la cuenca corresponde a las actividades econdmicas
descritas en los proyectos y tendencias a 2027 (ver jError! No se encuentra el origen de
la referencia.), especificamente con el proyecto destinado a generar acciones de
conservacion y restauracion de servicios ecosistémicos en 12 complejos de paramos de
la Region Central, el cual tendrd como objeto fomentar el uso y ocupacion sostenible del
suelo, conservar y restaurar zonas de importancia ecosistémica y establecer
mecanismos de articulacién, coordinacion y gestibn socioambiental entre actores
publicos y privados; la meta del proyecto es conservar y restaurar los servicios
ecosistémicos y la biodiversidad asociada a los complejos de paramo; teniendo en
cuenta el desarrollo de éste proyecto, se genera un conflicto para el afio 2027 en los
ecosistemas de paramo con las actividades productivas proyectadas.

Finalmente; se encuentra en implementacion el Distrito de Regional de Manejo
Integrado del complejo Lagunar de Fuquene, Cucunuba y Palacio; el cual tendr4 como
objeto principal la recuperacién, conservacién y uso eficiente de los recursos naturales;
por lo cual se espera que el area destinada al DMI no contemple aumento en las
categorias de conflicto de uso de las tierras.

La proyeccion de conflicto por uso de las tierras para el afio 2027 se puede apreciar en
el siguiente mapa. (Ver Mapa 3-10)
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. Conflicto por uso de las tierras para el afio 2027en la Cuenca del rio
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3.3.1.6 Concentracion poblacional
La proyeccion a 2027 de esta variable se realizé con base en el calculo del indice de
Presion Demografica, el cual busca establecer con base en el crecimiento poblacional,
la presion que esta ejerce sobre los recursos naturales.

En la Tabla 3-14 se presenta el calculo para cada subcuenca, donde para la Laguna de
Cucunuba, el crecimiento urbano es excesivo, grave amenaza a la sostenibilidad
ambiental de la cuenca; para la Laguna de Suesca se observa que la sostenibilidad
ambiental podria mantenerse o recuperarse; para el rio Alto Suarez se presenta un
crecimiento de la poblacion urbana acelerada con una alta presion sobre los recursos
naturales. Para las subcuencas de los rio Alto Ubaté, rio Bajo Ubaté — Fuquene, rio
Chiquinquird, rio Lenguazaque, rio Simijaca, rio Susa y rio Suta Las zonas urbanas
presentan un crecimiento excesivo con grave amenaza a la sostenibilidad.
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Tabla 3-14. indice de Presién Demogréfica a 2027
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FUENTE: Consorcio Huitaca.2017

En relacion con el sector rural, las areas rurales de las subcuencas expulsan poblacion
y la sostenibilidad podria mantenerse o recuperarse dado que la presion de la poblacién
baja y sostenibilidad alta. En el Mapa 3-11 se presenta la espacializacion del indicador
de presion demogréfica.

comunicaciones@geodim.com.co 32 = f’ TODOSPORUN

Cra. 22A No. 85A-36. Bogot4, Colombi &~ NUEVO PAIS
ra o] 0gota olomDbia CAR® !’.:._

A


mailto:comunicaciones@geodim.com.co

POMCA RIO ALTO SUAREZ (2401-01)

m SERAMD  ACTUALIZACION Resumen Ejecutivo

> 4 Version Final.

Mapa 3-11 Indicador de presion demografica 2027
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3.3.1.7 Relaciones funcionales

Desde el punto de vista del tamafio funcional poblacional se observé para 2027 que los
municipios de la cuenca son de tamafio poblacional urbano menor y mayoritariamente
rurales; los dos centros provinciales, Chiquinquira y Ubaté, son los que presentan un
potencial funcional poblacional para el desarrollo rural y regional con capacidad para
sustentar servicios y facilidades de alcance supramunicipal. Chiquinquira con 57 mil
habitantes en 2017 y 80 mil en el 2027, y Ubaté con 25 mil y 40 mil, respectivamente,
poseen servicios y facilidades de alcance provincial y subregional que generan unos
campos de interaccion espacial que comprenden, para el conjunto de los municipios que
lo integran, tamafios funcionales poblacionales de més de 100.000 habitantes en el caso
de la provincia de Chiquinquira y de 70.00 habitantes en el caso de la provincia de Ubaté.
Estos polos no son solamente atractores sino ademas difusores del intercambio entre la
centralidad principal y los centros de relevo y centros locales que integran el espacio
territorial funcional provincial y por lo tanto generan presion demografica y econémica
en su interior y sus areas de influencia.

Alrededor de las funciones centrales de Chiquinquird en 2027, giran principalmente los
municipios de la cuenca pertenecientes al departamento de Boyaca y los vinculos mas
directos son con respecto a Caldas, Saboya, Simijaca, San Miguel de Sema y Raquira.
Por su parte Ubaté, con una ubicacién mas central sobre la planicie cundiboyacense,
polariza las relaciones con Cucunubd, Lenguazaque, Sutatausa, Tausa, Carmen de
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Carupa, Fuquene y Guachetd; extendiéndolas mas ampliamente alrededor corredor
regional formado en torno a la troncal nacional que comunica a Bogota con Tunja.
Ademas, Ubaté comparte las polarizaciones con Zipaquira, al sur, y al norte con Tunja.

3.3.1.8 Gestion del Riesgo

Basados en el andlisis probabilistico, los escenarios tendenciales del componente
riesgo se generaron a partir del andlisis situacional actual de los indicadores de linea
base que se presentan en la Tabla 3-15 y consecutivamente su proyeccion tendencial,
teniendo en cuenta cuatro factores o componentes del riesgo, identificados para cada
uno de los eventos o fendmenos naturales amenazantes, presentes en la cuenca
(Inundaciones, Avenidas Torrenciales, Movimientos en Masa e Incendios)

Tabla 3-15. Consolidaciéon de indicadores de linea base de riesgo
COMPONENTE \ NOMBRE DEL INDICADOR OBJETIVO
Porcentajes de zonas de | Evaluar el grado de
amenaza (alta y media) por | incidencia de la amenaza alta
inundacién, movimiento en |y media en la cuenca

GESTION DEL RIESGO masa, a_venidas torrenciales hidrogréx_fica ~ por
e incendios forestales. inundaciones, movimientos
en masa, avenidas
torrenciales e incendios
forestales.

FUENTE: Consorcio Huitaca.2017

La Tabla 3-16 define las variables tenidas en cuenta para efectuar el andlisis y
construccion de escenarios tendenciales de riesgo de la cuenca del rio Alto Suarez en
funcion de los pardmetros ya descritos, que conforman cada escenario tendencial de
amenaza:

Tabla 3-16.Variables incorporadas en el andlisis de los parametros evaluados en
cada escenario tendencial

CRITERIO DE ANALISIS VARIABLES

. . Coberturas y Uso del suelo actual
Probabilidad de Ocurrencia -Po Transicion de coberturas (2015-2027)
Exposicién a Eventos Amenazantes- EEA Infraestructura y Macroproyectos
Aspectos Contribuyentes a la Generacion de Actividades econdmico-productivas y
Amenaza -ACA sociales
indice de Dafio (ID) indice de dafio o pérdidas- Zonas
Homogéneas

FUENTE: Consorcio Huitaca.2017
e Probabilidad de Ocurrencia -Po
Movimientos en masa

Las coberturas que estarian expuestas en mayor medida dada la probabilidad de
ocurrencia e incremento de estos eventos, serian los pastos, cuyas variaciones
proyectadas indican transiciones asociadas a pérdidas valoradas en 510,91 Ha, seguida
de los bosques, areas abiertas, sin 0 con poca vegetacion y las areas agricolas
heterogéneas. Esto indica que el nivel de riesgo permanente en la cuenca en un
escenario tendencial de 10 afos, afectaria de manera importante actividades
productivas de pastoreo y de tipo agricola, asi como la conservacion de zonas de
bosques, importantes para el mantenimiento de los valores ecosistémicas y la
regulacion natural de los riesgos en zonas de la cuenca, cuyas condiciones fisicas son
propicias para el aumento de procesos de erosion y desestabilizacion de su
geomorfologia.
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Inundaciones

En términos generales, las zonas de amenaza categorizadas como alta y media,
presentan coberturas asociadas a zonas pantanosas en algunos sectores cercanos a
cuerpos de agua y, zonas de pastos limpios; donde las condiciones del terreno y de la
vegetacion tienden a reducir la capacidad de infiltracion del agua y el nivel de saturacion
del suelo. En un escenario tendencial con proyeccion al afio 2027, las zonas que se
verian mayormente afectadas por inundaciones producto de pérdidas o reducciones de
areas, estarian asociadas a espacios ocupados por pastos, cuya transicion muestra
cambios en un total de 1.185,77 Has, seguido de areas abiertas, sin o con poca
vegetacion en un total de areas de 172,40 Has. En tercer y cuarto lugar, se ubicarian
las zonas agricolas con un valor de 109,85 Has y bosques con total de 83,37.

Avenidas torrenciales

En este escenario tendencial, las zonas que se verian afectadas por avenidas
torrenciales, estarian mayormente asociadas a espacios ocupados por pastos cuya
transicion muestra cambios en un total de 37,72 Has, seguido de areas abiertas, sin o
con poca vegetacion con 19,88 Has, asi como, bosques con valores de 9,81 Has.

Incendios

En el escenario tendencial, son los incendios los eventos naturales amenazantes que
podrian comprometer en mayor proporcién las condiciones de la cobertura vegetal. Las
areas expuestas a dafios por efectos de incendios, asociadas a la amenaza media y
alta, ascenderian a las 8.847,68 Ha; cuya transicion compromete pérdidas en un 84,1%
del &rea.

e Exposicion a Eventos Amenazantes- EEA

Los proyectos incluidos en el escenario tendencial de la cuenca del rio Alto Suarez,
representan determinantes para generar estrategias de gestion del riesgo que permitan
mitigar o prevenir los dafios que puedan ser ocasionados sobre infraestructura o zonas
de produccién y conservacion, por ocurrencia de eventos naturales en areas donde se
presentan niveles de amenaza alta y media. Dentro de esos proyectos se destacan en
el sector minero, vial, servicios publicos y, restauracion y conservacion ambiental.

e Aspectos Contribuyentes a la Generacion de Amenaza —ACA

El establecimiento de asentamientos humanos y el desarrollo de actividades productivas
en zonas de amenaza sobre la cuenca del rio Alto Suarez, asi como, las
transformaciones y cambios propiciados sobre la cobertura vegetal y usos del suelo, son
elementos generadores de conflictos y aumento de la vulnerabilidad de los ecosistemas
y la comunidad; colocandolos en condiciones de riesgo.

La continuidad e intensificacion de las practicas como la disminucion sustancial de
espejos de agua, con mayor intensidad en el complejo Lagunar de Fuquene, la
deforestacion en rondas hidricas, la explotacibn de carbdén y canteras g, la
fragmentacion progresiva en las diversas coberturas vegetales y de areas contiguas de
amortiguacion boscosa podrian generar condiciones para el aumento potencial del
riesgo y/o dificultar el manejo del riesgo y su mitigabilidad.

e Indice de Dafio (ID)

Los pastos limpios representan las coberturas con mayor probabilidad de sufrir dafios
ante la ocurrencia de eventos naturales amenazantes, seguidos de areas ocupadas por
mosaicos de pastos con espacios naturales y, mosaicos de pastos y cultivos. Que, de
acuerdo a las proyecciones realizadas serian las coberturas con mayor grado de
ocupacioén en la cuenca en un escenario tendencial de diez afios. Actividades
productivas asociadas entonces con el pastoreo, la ganaderia y la produccion agricola
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serian los sectores que enfrentarian los mayores grados de pérdidas, en dicho horizonte
proyectado, en donde las condiciones de variabilidad de la amenaza se mantuviesen o
intensificaran, en funcion de los cambios de uso y vocacion econdmica en los municipios
gque conforman la cuenca

3.3.2 Escenario deseado

La construccién del escenario deseado para la cuenca del rio Alto Suérez, se disefi6
sobre la base de la identificacion del futuro como un espacio de voluntad, poder y libertad
(Gabifa, 1999). De este modo, se movilizaron los actores sociales institucionales,
rurales y urbanos con el propésito de construir un futuro coman.

Se consolidaron un conjunto de cuarenta y dos (42) hipétesis de futuro para cada una
de las variables estratégicas definidas (Cobertura Natural, Calidad del Agua, Uso del
Recurso Hidrico, Actividades Econdmicas, Uso del Suelo, Concentracion Poblacional y
Gestion del Riesgo.), de esta manera los actores sociales, para cada una de las
variables estratégicas definidas, seleccionaron las hip6tesis de futuro que consolidan el
Escenario Deseado, de forma complementaria, presentaron un conjunto de
percepciones adicionales para considerar en su construccion.

Enla Tabla 3-17 se presenta un espacio de participacion donde los actores identificaron
las hipétesis de futuro que direccionaran la construccién del escenario deseado y en el
Mapa 3-12 se presenta el escenario deseado para el afio 2027 de acuerdo con lo
expresado por la comunidad en cada espacio de participacién realizado.

Tabla 3-17. Espacios de participacion de los actores sociales

IDENTIFICACION DE RE-I-LFZO?(I)_[I\:YLI?QZ?;?(;%N A ESPACIALIZACION DEL
HIPOTESIS DE FUTURO AMBIENTAL ESCENARIO DESEADO
B ‘

FUENTE: Consorcio Huitaca.2017
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2. CALIDAD DELAGUA
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4. ACTIVIDADES ECONOMICAS (AGROINDUSTRIA) I\
5. ACTIVIDADES ECONOMICAS (AGROINDUSTRIA)

6. ACTIVIDAD ECONOMICA (LACTEOS)

7.ACTIVIDAD ECONOMICA (LACTEOS)

8, ACTIVIDAD ECONOMICA (MINERIA)
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10, ACTIVIDAD ECONOMICA (MINERIA)
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12, USO DEL SUELO

13, PRESION DEMOGRAFICA

14. GESTION DEL RIESGO

TINJACA

0000000000000 0

RAQUIRA
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SAMACA

BOYACA

it JENESANO

CUNDINAMARGCA)

TBIRITA -

FUENTE: Consorcio Huitaca.2017

3.3.3 Escenario apuesta

La construcciéon de escenario apuesta de la cuenca del rio Alto Suarez, se realiz6 con

base en los siguientes insumos:

- Escenario tendencial, con base en el comportamiento tendencial de cada una de
las variables estratégicas identificadas bajo un enfoque técnico, y con especial
atencion en las tendencias que contribuyen favorablemente a la ordenacion y
manejo de la cuenca del rio Alto Suarez.

- Escenario deseado, el cual se construy6 identificando las percepciones de futuro

de los actores sociales.

- Potencialidades y limitantes, identificadas en la Fase de Diagnéstico y que
permiten establecer un marco de disefio al escenario apuesta.

De este modo, se realizé un andlisis que permitid identificar la integracion de distintos
elementos como: el andlisis estructural de la cuenca, las determinantes ambientales
construidas en la zonificacion ambiental propuesta y las distintas imagenes de futuro de
los actores sociales expresados en el escenario deseado, como se presenta en la Tabla

3-18.
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Tabla 3-18. Escenario Apuesta a 2027

VARIABLE

ESTRATEGICA HIPOTESIS SELECCIONADA

En 2027 la cuenca hidrografica presentara el mejoramiento de
ecosistemas estratégicos (cuerpos de agua y bosques,
principalmente), en su maxima extension de areas de estos
ecosistemas estratégico mejorando a la vez, los indicadores de
biodiversidad. Adicional a lo anterior, se observa un mejoramiento
en la prestacion de bienes y servicios ecosistémicos.

COBERTURA
NATURAL

A 2027 la cuenca alta del rio Suérez presenta una disminucion del
30% en el IACAL, lo cual se considera como positivo. En la cuenca
se desarrollan sistemas de tratamiento de aguas residuales en
todos los centros poblados, presentando altas mejoras en la
remocion de SST, DQO y DBO. Se implementan planes definidos
y periodicos para realizar intervenciones en las conexiones y el
mantenimiento en general del alcantarillado en las poblaciones de
la cuenca. Se desarrolla por parte de las alcaldias y corporaciones
en la cuenca el acompafiamiento a la implementacion de
normatividad en el sector Lechero. En la cuenca, la explotacién
minera muestra cumplimiento con todos los términos legales y
ambientales, reduciendo su impacto y mejorando sus practicas.
15
Con la implementaciéon de medidas de conservacion se optimizé
la demanda requerida en el desarrollo de las actividades que se
llevan a cabo en la cuenca para el afio 2027, de la mano con un
fortalecimiento de la capacidad institucional para realizar acciones
de seguimiento y control.

CALIDAD DEL
AGUA

USO DEL
RECURSO
HIDRICO
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INDICADOR
2027

IF: MEDIO:
47,66%.
MODERADA:
45,12%.
FUERTE:
7,23%

IACAL: 30%

IUA:
Constante

En 2027, gracias al apoyo del gobierno nacional y departamental,
se han tecnificado 100 predios para la produccion industrial de
papa, maiz y frutales. Se construyeron distritos de riego que
benefician al 60% de los predios y se han entregado subsidios al
35% de los predios para la compra de maquinaria.

15
ACTIVIDADES ) . - .
ECONOMICAS Al menos el 70% de los fincas agroindustriales han implementado

(AGROINDUSTRIA) procesos de buenas _précticas ;flg_ricolas. S(_e_ cred un parque

tecnolégico que ha tenido el propdsito de tecnificar y aumentar la
diversidad de cultivos en la regidon. Se capacitaron a los
productores en temas relacionados con agricultura climaticamente
inteligente, semillas certificadas, técnicas de siembra, cosecha y
comercializacion, buenas practicas agricolas

15
Para el 2027, la produccion lechera y la industria lactea han
desarrollado sistemas productivos sostenibles que han contribuido
a la restauracion de ecosistemas estratégicos y a la regeneracion
de los suelos. La implementacion de arreglos agrosilvopastoriles y
otros modelos agroecolégicos, ha contribuido a mejorar la calidad
de las familias productoras gracias al valor agregado obtenido por
ACTIVIDAD desarrollar una producciéon limpia y responsable con los
ECONOMICA consumidores.

(LACTEOS) 15

Gracias a la implementacion de formas de produccion sostenible
que han mejorado el precio por litro de leche, el inventario bovino
en la regidon no se ha incrementado, sin embargo los ingresos y
rentabilidad de los productores ha mejorado sustancialmente.

15

Para el 2017, el Estado colombiano a través de la Agencia
Nacional Minera y el Ministerio de Minas y Energia ha formalizado
a mas del 90% de las explotaciones mineras de carbén.

13

ACTIVIDAD
ECONOMICA
(MINERIA)
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VARIABLE
ESTRATEGICA

INDICADOR

HIPOTESIS SELECCIONADA 2027

La mineria en paramos y en otros ecosistemas estratégicos
desaparecié gracias al decidido apoyo dado a empresas y
productores mineros informales para transitar hacia otras| Cualitativo
actividades  productivas  (turismo  ecoldgico, restauracion
ecosistémica, agroecologia, servicios ambientales entre otros).
14

.Los empresarios del sector minero participan en proyectos de
restauracion ecosistémica en zonas fuertemente degradadas por
la explotacion minera, especialmente aquellas localizadas en
ecosistemas estratégicos. Las empresas mineras implementan | Cualitativo
programas para el buen manejo de practicas industriales. El 100%
de las grandes explotaciones se han tecnificado y han contribuido
a mejorar las condiciones ambientales de la cuenca.

Se logro que el 70% de las fincas productoras, realicen practicas

agroecoldgicas en sus fincas, cuyos resultados mas notorios han

ACTIVIDADES sido el mejoramiento de los suelos, el fortalecimiento de la

ECONOMICAS soberania alimentaria, la promocion de la seguridad alimentaria, el | 70% de las
(agricultura embellecimiento del paisaje agrario y la conservacion vy fincas
campesina recuperacion de la biodiversidad. Se ha diversificado la produccion
ecoldgica) de alimentos gracias a la implementacién de policultivos y

especies menores

15

A 2027, la subutilizacion de las tierras disminuira al 10% debido al
impulso de los gobiernos locales a los sistemas productivos y a la
ampliacion y generacion de nuevas cadenas de comercio, ésta
disminucion del conflicto por subutilizacion generara una
correspondencia entre las actividades de aprovechamiento en la
cuenca y la capacidad potencial de uso de las tierras.
El desarrollo de actividades econdmicas en suelos donde se
mantiene una correspondencia con la capacidad potencial del
suelo generara un aumento al 82% de areas sin conflictos de uso.

Area sin

USO DEL SUELO conflicto: 82%

En 2027, la presion demogréfica decrece a niveles de 2005: 1,04.
Los patrones de urbanizacion son controlados, se aprovechan las
zonas del perimetro urbano poco densas o subutilizadas. La
actualizacion de los planes ordenamiento territorial incorpora la
zonificacién del POMCA vy reestructura el modelo de ocupacion
territorial logrando la reduccién del IPD.
14
Al afio 2027 la cuenca del Rio Alto Suarez ha logrado consolidar
un alto nivel en la gestion del riesgo, en el que se reduce, el riesgo
alto en un 100% (3,09% de la cuenca pasa de riesgo alto a riesgo
medio) producto de la implementacion de medidas en torno al
conocimiento y prevencion del riesgo y a la atencién de desastres.
En zonas donde las condiciones de riesgo no son intensas, se
plantean medidas de seguimiento, encaminadas a controlar
actividades y practicas que pueden propiciar el aumento de los
niveles de riesgo preexistentes. | Reduccion
GESTION DEL Se proponen medidas que evitan la localizacion de nuevos| del riesgo:
RIESGO elementos en areas mediana y de baja exposicion a eventos 100%
amenazantes. Para las areas que requieren seguimiento como es,
la amenaza alta, se contemplan medidas inmediatas y de
seguimiento relacionado con asignacion del régimen general de
usos, establecimientos de condicionamientos o restricciones y
ocupacion, desarrollo condicionados a la elaboracion de estudios
detallados y sefialamiento de criterios para caracterizar y delimitar
unidades de andlisis en relacién con los escenarios de riesgo
priorizados.

CONCENTRACION
POBLACIONAL

IPD: 1,04

FUENTE: Consorcio Huitaca.2017
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4 ZONIFICACION AMBIENTAL

El proceso metodologico propuesto por el MADS para el proceso de zonificacion
ambiental, basicamente consiste en la superposicion de informacion cartografica
obtenida en la Fase de Diagnéstico y los aportes hechos por los diferentes actores.

La construccion de la zonificacion ambiental utiliza matrices de decision y las funciones
de analisis, superposicion y reclasificacion; estas dos ultimas referidas a superposicion
de capas cartograficas y reclasificacion de poligonos de la misma capa resultante como
se indica en el modelo cartografico representado en la Figura 4-1.

Figura 4-1. Modelo cartogréfico de la zonificacion ambiental

‘ DIAGNOSTICO ‘

I ESCENARIO TENDENCIAL ‘

Areas y ecosistemas
estratégicos

‘ - o indice del estado
Capacidad de uso Indice de uso del At bR Amenazas Confllctos por uso y manejo
de [a tierra agua superficial Hatirales da s erea naturales de recursos naturales
| o |

MD

o

Capacidad de uso de

|a tierra validado por 467

recurso hidrico [

Capacidad de uso de (3 tiefra
validado por recurso hidrico e
indice del estado actual de
coberturas naturales de a tierra

Capacidad de uso de la tierra
validado par recurso hidrico,

o Funci6n Superposicion estada actual coberturas
naturales de la tiera y
amenazas naturales
o Funcion de Reclasificacion
MD Matriz de Decision

Capacidad de uso de la tierra validado
por recurso hidrico, estado actual
coberturas naturales de la tierra,

amenazas naturales y canflictos par uso
y rrianejo de |os reclrsos naturales

Zonificacion
ambiental

ESCENARIO DESEADO ‘ ESCENARIO APUESTA

Fuente: Ministerio de Ambiente y Desarrollo sostenible, 2013. Adaptado del modelo cartografico de
zonificacion del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, IGAC 2010.

El resultado del anterior andlisis seré la zonificacion ambiental de la cuenca hidrogréfica,
en la cual se definen las categorias de ordenacion y las zonas y zubzonas de uso. En
el Mapa 3-1 se presenta la zonificacion ambiental para la cuenca del rio Alto Suéarez.
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Mapa 4-1. Zonificacion ambiental para la cuenca del rio Alto Suarez
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Para la cuenca del rio Alto Suérez las categorias de ordenacion y zonas de uso y manejo
son:

Tabla 4-1 Categorias de ordenacion y zonas de uso y manejo en la Zonificacion

Ambiental
CATEGORIAS ZONAS DE Area Area
DE Uso Y SUBZONAS DE USO Y MANEJO i %
ORDENACION MANEJO
Areas de Areas AICAS 212760 | 1,20
proteccion complement
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CATEGORIAS
DE

ZONAS DE
usoy

SUBZONAS DE USO Y MANEJO

ORDENACION

Conservacién
y proteccion
ambiental

MANEJO

n

arias para la
conservacio

Areas de

amenazas naturales

11.019,47

6,23

Areas de

ambiental

importancia

Paramos

Bosque Denso

Bosque Abierto

Bosque de Galeria
y/o Ripario

Ronda Hidrica

Laguna de Suesca

Embalse del Hato

14.384,75

8,13

Areas
protegidas

Areas del
SINAP

Distritos de Manejo
Integrado

Parque Natural
Regional

Reserva Forestal
Protectora
Regional

25.152,23

14,22

Ar

eas de restauracion

16.132,42

9,12

Uso Multiple

Areas de
restauracion

Areas de Recuperacion para el
uso Mdltiple

20.207,09

11,43

Areas para la
produccion
agricola,
ganaderay de
uso sostenible
de Recursos

Areas
Agrosilvopa
storiles

Sistemas Agro-
Silvopastoriles-
ASP

Sistema Forestal
Productor-FPD

Sistemas
Forestales
Protectores-FPR

Pastoreo
Extensivo-PEX

Pastoreo
Intensivo-PIN

Pastoreo Semi-
Intensivo-PSI

Sistema Silvo-
Pastoril-SPA

81.489,52

46,08

Naturales

Areas
Agricolas

Sistemas Agro-
Silvicolas-AGS

Cultivos
Permanentes
Intensivos-CPI

Cultivos
Permanentes
Semi-Intensivos-
CPS

Cultivos
Transitorios Semi-
Intensivos-CTS

Areas urbanas

Areas urbanas municipales y

distritales

5.373,10

3,04

TOTAL

176.840,09

100,00

Fuente: Consorcio Huitaca, 2017
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5 ESTRATEGIA DE PARTICIPACION

Para el proceso de convocatoria a estos espacios de participacion, se establecié
comunicacion telefénica con los actores identificados y que evidenciaron interés en el
proceso de Actualizacion del POMCA, adicionalmente se envié correspondencia a
través de correo electrénico a los actores que informaron tener acceso a este medio de
comunicacion, se publicaron afiches informativos en alcaldias y plazas de mercado de
los 18 municipios de la cuencay se convoco a través de cufias radiales como se observa
en la Tabla 5-1.

Tabla 5-1 Medios de convocatoria
Cartel convocatorla Raquira Cufas radiales

Emisora Triunfo

WRNETi

Fuente. Consoruo Hunaca 2017 Fuente. Consorcio Huitaca 2017

En la Tabla 5-2 se presenta la programacién de los escenarios de participacion (plenos
de cuenca) y la cantidad de asistentes a cada uno de los espacios de participacion.

Tabla 5-2. Plenos de Cuenca fase prospectiva y zonificacion ambiental

Municipios Lugar Asistencia

14 de Marzo 8:00 am — SCa?)Ig?é?, ggr;q&muel;r Z,e CAR 12
2017 12:00 m Sema Chiquinquira
15 de Marzo 8:00 am — Flquene, Guacheta, Casa Qel 13
j Ayuntamiento
2017 12:00 m Lenguazaque .
Ubaté
15 de Marzo 8:00 am — | Carmen de Carupa, Ubaté, . 26
2017 12:00 m Cucunuba CAR Ubate
16 de Marzo 8:00 am — RAquira Pa?risiial 14
2017 12:00 m a Toq!
Raquira
16 de Marzo 8:00 am — . 16
2017 12:00 m Samaca ASUSA
Casade la 16
17 de Marzo 8:00 am — .
2017 12:00 m Simijaca-Susa Cu_Itqra de
Simijaca
17deMarzo | 800am = | \jya5inz6n — Suesca gl !
2017 12:00 m P dgitat
Villapinzén
17 de Marzo 8:00 am — Cucunuba le?é;c:rlz 12
2017 12:00 m Consejo de cuenca P
Salavarrieta
18 de Marzo 8:00 am — Sutatausa —Tausa Casa de la 50
2017 12:00 m Cultura

Fuente: Consorcio Huitaca, 2017

Los plenos de cuenca permitieron explicar a los asistentes el proceso que se llevé a
cabo en la fase de prospectiva y recoger las apreciaciones de los asistentes a los
productos presentados desde el Consorcio, en la Fotografia 5-1 y la Fotografia 5-2 se
presenta el registro fotografico de algunos de los espacios de participacion realizados.
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Fotografia 5-1 Samaca Fotografia 5-2 Sede CAR Ubaté
16/03/2017 15/03/2017

Fuente: Consorcio Huitaca

En la Tabla 5-3 se relacionan los aportes de la comunidad en el espacio de socializacién
realizado en con los municipios de Caldas, Chiquinquira, Saboya y San Miguel de Sema

Tabla 5-3 Aportes Municipios Caldas, Chiquinquira, Saboyay San Miguel de
Sema

NO. DE GRUPO ESCENARIO DESEADO OBSERVACIONES DE LA REGISTRO FOTOGRAFICO
COMUNIDAD
MUNICIPIO  Segtin el nimero Consignar para cada "fila" las
degrupos  variable h1  h2  h3 percepciones o sugerencias de ajuste
realizados en el realizadas por la comunidad al
taller formato de hiptesis de futuro

10 afios no es suficiente, cambian las

1 X
personas
2 X
3 X Compromiso, dinero, educacion

ambiental, agilidad en tramite

4 X
o 5 X
Chiquinguird 1 : y
7 X
8 X
9 X Proyecto Checua: Agro Silvo
10 X Incluir los pequefios propietarios
1 X incluir actividades de ecoturismo,
agrosilvopastoriles, ...
12 X Tecnificacion
13 X cambiar a 100%
14 X
Fuente: Consorcio Huitaca, 2017.
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En la Fotografia 5-3 se presenta el material divulgativo para la fase de prospectiva &
zonificacibn ambiental, cuyo propdsito es buscar la promocién y divulgacién de la
informacién, ademas con este medio se promueve la recordacion del proceso y facilita
al actor acceder a informacién de primera mano.

Fotografia 5-3 Kits fase

pro

spectivay zonificacién ambiental

Fuente: Consorcio Huitaca, 2017

En la Fotografia 5-4 se observa el plegable compartido a los actores con los principales
resultados de la fase.

Fotografia 5-4 Folleto prospectivay zonificacién ambiental

¢Cuindo surgen os conflictos por

ACTUALIZACON ; elusodel suelo? En la planificacién y manejo de
; o ocuenca hicrogrfica o8 || [ommmmm 77 L e

Cuando rompemos el equilibro entre la ; icinaci BMPCACOUMBENDL . 1 del suelo no comrespo s

e necesaria Tu participacién para AN

uso actual que hacemos de &1, aigunas contribuir en la recuperacién del

pricticas ~ productivas  que equilibio  natural de los

desamollamos superan la capacidad .
que fienen los suelos. ecosistemas.

l» Sobre explotacion y/o
usos inadecuados que
Sobreutilizacicn | reducenlas
propiedades benéficas
del suelo

piramo del Rzbanal

b La tierra estd
desaprovechada, no se

[ Jee il Subutilizacion | usaeltotal desu

T Quumms potencial

POMCA FO ALTO SUAREZ

iNuestra participacion es importante para é ACTNZACH

identificar y contribuir a superar los conflictos {LA CUENCA TIENE LA
presentes en la cuencal PALABRA!

Fuente: Consorcio Huitaca. 2017
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