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 INTRODUCCIÓN 

Mediante el Contrato 1412 de 2014 adjudicado por el concurso de méritos abierto 
CM_20_2014, suscrito entre la Corporación Autónoma Regional de Cundinamarca y el 
Consorcio HUITACA el 31 de Diciembre de 2014, se realiza el presente proyecto el cual 
tiene por objeto: Ajustar (actualizar) el Plan de Ordenación y Manejo de la Cuenca 
Hidrográfica del río Alto Suárez (código 2401-01), en el marco del proyecto: 
ñIncorporaci·n del componente de gesti·n del riesgo como determinante ambiental del 
ordenamiento territorial en los procesos de formulación y/o actualización de planes de 
ordenación y manejo de cuencas hidrográficas afectadas por el fenómeno de La Niña 
2010-2011ò.  

La fase de diagnóstico es la segunda fase de las seis definidas para la elaboración del 
Plan de Ordenación y Manejo de Cuencas Hidrográficas-POMCA, en esta fase se 
elabora la caracterización de la cuenca en sus diferentes componentes físico, biótico, 
político, administrativo, social, cultural y económico de la cuenca, igualmente se realiza 
una caracterización de riego, además de la identificación del nivel jerárquico de los 
asentamientos urbanos y sus relaciones urbano-rurales y urbano-regionales e 
identificación de unidades de funcionamiento espacial, así mismo un análisis situacional 
donde se identifica potencialidades, limitantes, condicionamientos y conflictos de la 
cuenca y por último se presenta la síntesis ambiental la cual describe los principales 
índices e indicadores de los componentes físico, biótico, social y gestión del riesgo de 
la cuenca.  
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 GENERALIDADES: 

La cuenca del río Alto Suárez es una cuenca de tercer orden que hace parte de la 
cuenca hidrográfica Ubaté-Suárez que a su vez forma parte de la Macrocuenca No 2 
Magdalena Cauca, está identificada con el código 2401-10, se encuentra localizada al 
norte del departamento de Cundinamarca y al suroccidente del departamento de 
Boyacá.  

La cuenca del río Alto Suárez cuenta con un área de 176.840,094 hectáreas (ha) y lo 
componen 18 municipios entre los departamentos de Cundinamarca y Boyacá por lo 
que tiene jurisdicción compartida con las Corporaciones Autónomas Regionales de 
Cundinamarca-CAR y Boyacá- CORPOBOYACA, por tal motivo se conforma la 
Comisión Conjunta que busca armonizar el proceso entre las Corporaciones y a su vez 
integra al Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible-MADS a la formulación 
del POMCA. 

En la Tabla 2-1 se muestra los municipios que componen la cuenca el área y porcentaje 
que representan en el área de estudio. 

Tabla 2-1 Municipios cuenca río Alto Suárez 

Departamento Municipio 
Área municipio 

ha 

Área del 
municipio en la 

cuenca ha 

Porcentaje 
área del 

municipio % 

Boyacá 

Caldas 8285,04 8284,83 4,7 

Chiquinquirá 16839,65 13688,38 7,7 

Ráquira 21606,01 4269,53 2,4 

Saboyá 24365,63 22501,44 12,7 

Samacá 17353,09 421,20 0,2 

San Miguel de Sema 9231,64 8461,22 4,8 

Cundinamarca 

Carmen de Carupa 28901,15 21691,85 12,3 

Cucunubá 11050,34 9821,89 5,6 

Fúquene 8299,25 8299,25 4,7 

Guachetá 17192,09 17192,09 9,7 

Lenguazaque 15497,38 15497,38 8,8 

Simijaca 9025,89 9025,85 5,1 

Suesca 17754,74 6028,88 3,4 

Susa 9877,54 9877,54 5,6 

Sutatausa 6450,48 6450,48 3,6 

Tausa 19320,00 2642,72 1,5 

Ubaté 10129,68 10129,68 5,7 

Villapinzón 22551,78 2555,46 1,4 
 Fuente: Consorcio Huitaca.2017 

Del área total de la cuenca 176.253,8 ha corresponden a la jurisdicción de la CAR y 
586,2 ha son de la jurisdicción de CORPOBOYACÁ. En el Mapa 2-1 y el Mapa 2-2 
observamos la localización de la cuenca en el territorio 
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Mapa 2-1 Localización global cuenca río Alto Suárez 

 
Fuente: Consorcio Huitaca.2017 
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Mapa 2-2 Localización de la cuenca 

 
Fuente: Consorcio Huitaca, 2017. 
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 CONFORMACIÓN DEL CONSEJO DE CUENCA 

De acuerdo a lo establecido en la Resolución 509 de 2013, en el Decreto 1640 de 2012 
del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y lo contemplado en la estrategia de 
participación se llevó a cabo el proceso de conformación e instalación del consejo de 
cuenca entre agosto y diciembre del año 2016 utilizando los pasos relacionados en la 
Figura 3-1. 

Figura 3-1. Pasos para la conformación del consejo de cuenca río Alto Suárez 

 
Consorcio Huitaca, 2016 

El primer pasó Informar y difundir, tuvo el objetivo informar a los actores sobre las 
actividades siguientes y estimular en ellos la participación activa en la elección 
conformación del Consejo. 

Este proceso se desarrolló a través de los 63 acercamientos directos realizados con un 
total de 419 actores, donde se destacó la presencia de líderes comunitarios, 
organizaciones campesinas productivas, asociaciones ambientalistas, empresas del 
sector privado, entidades prestadoras de servicios públicos, juntas de acción comunal, 
autoridades locales, cooperativas y fundaciones de carácter social.  

Para ejecutar el segundo paso, implementar la Resolución 0509 de 2013 se realizó un 
debido proceso de convocatoria, contemplando tiempos del procesos y requisitos los 
cuales fueron verificados por la Comisión Conjunta para dar el aval a los actores que 
harán parte de las reuniones de elección, por lo cual fue fundamental el desarrollo de la 
estrategia de participación en este apartado. 

En esta convocatoria se emplearon diversos mecanismos como; 271 llamadas para 
informar sobre las reuniones de acompañamiento y seguimiento que se desarrollaron 
en los municipios, 51 diálogos telefónicos para indicarles a los actores los documentos 
que debían subsanar para participar en la elección del Consejo de Cuenca, 117 
llamadas para el espacio elección, así mismo se enviaron 63 invitaciones vía correo 
electrónico y 55 mensajes informando sobre los requisitos necesarios para postularse 
al Consejo de Cuenca para elección e instalación del Consejo de Cuenca, también se 
publicaron 10 cuñas radiales, publicaciones en los principales diarios de la cuenca 
información sobre los requisitos para los electores, los candidatos, las instituciones de 
educación superior, fechas y cronograma de todo el proceso. Donde se indicó 
exactamente los lugares definidos para radicar la documentación y datos de contacto 
con el fin de facilitar la comunicación entre los interesados y los responsables de liderar 
el proceso, y se distribuyeron carteleras murales en los lugares principales de cada 
municipio así como en las regionales de la CAR y CORPOBOYACÁ. 
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A continuación se puede apreciar en la Figura 3-2 el cartel con la información de las 
primeras fechas dispuestas para la conformación del consejo de cuenca y la Figura 3-3 
el cartel con la ampliación de las fechas para este proceso. 

Figura 3-2. Cartelera Mural, cuenca río Alto Suárez 

 
Fuente: Consorcio Huitaca, 2016 
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Figura 3-3. Cartelera ampliación de fechas proceso de elección Consejo de 
Cuenca 

 
Fuente: Consorcio Huitaca, 2016 

Para el proceso de seguimiento y acompañamiento se generaron 60 ventanas 
municipales con 223 actores para socializar la información referente al proceso de 
elección y conformación del Consejo de Cuenca, el equipo técnico del consultor entregó 
copias de la Resolución 0509 de 2013 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo 
Sostenible, y se realizó una explicación detallada de la resolución y del decreto 1640 de 
2012 con el fin de que fueran claros todos y cada uno de los aspectos de la norma y 
acompaño estas Ventanas Municipales de Participación con una presentación visual 
que contenía las generalidades del POMCA y del proceso de elección de los 
representantes a los distintos Consejos de Cuenca informando que la fecha límite para 
radicar los papeles era el 28 de octubre de 2016. 
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En consecuencia de este proceso, la comisión conjunto entrego información de los 117 
actores habilitados para la elección del consejo de cuenca, elección realizada el día 30 
de noviembre de 2016 en Ubaté, Cundinamarca, espacio donde fue elegido por votación 
de los asistentes a los Consejeros de la Cuenca del río alto Suárez. A continuación se 
relaciona los resultados de este espacio.  

Tabla 3-1. Resultados de la elección, cuenca del río Alto Suárez 
Entidad Municipio Consejero 

Asociaciones que agremien o asocien campesinos 

Asociación de usuarios 
campesinos de Guachetá 

Guachetá Carlos Chávez Cortes 

ASUSA Samacá José Silvino Espinosa 

Organizaciones que agremien a sectores productivos 

ASOSERTUR Fúquene Luis Alberto Barrera 

GANALAC Cucunubá Gilberto Rodríguez Quiñonez 

APROLESAB Saboyá Raúl Electo Roncancio Rojas 

Personas prestadoras de servicios de acueducto y alcantarillado 

EMSERVILLA Ubaté Mario Maldonado 

Acueducto Vinculo Saboyá José Rafael Rojas 

ASUVOCH Sutatausa Alirio Sánchez 

Organizaciones no gubernamentales 

Corporación inspirando 
caminos 

Lenguazaque Yuri Milena Montaño 

Juntas de acción comunal 

Junta de Acción Comunal Ubaté Leonardo Gómez 

Junta de Acción Comunal Simijaca John Pulido 

Junta de Acción Comunal Saboyá Pedro Simón Páez 

Instituciones de educación superior 

Universidad Manuela Beltrán Cajicá Camila Jiménez 
Fuente: Consorcio Huitaca, 2016 

Tabla 3-2. Consejeros representantes de las Gobernaciones de Cundinamarca y 
Boyacá 

Entidad Contexto de la delegación Consejero 

Gobernación de 
Cundinamarca 

Decreto No. 0354 de 2016 
28 de Octubre de 2016 

Gobernación de 
Cundinamarca 

Marco Antonio Galindo Galvis 

Gobernación de Boyacá 
Decreto No. 0797 del 11 de 

Octubre de 2016 
Gobernación de Boyacá 

Carolina Andrea Barrera 
Pinilla 

Fuente: Consorcio Huitaca, 2016 

Tabla 3-3. Consejeros representantes de las Alcaldías Municipales 
Entidad Consejero Cargo 

Alcaldía de Ubaté Edgar Jairo Galindo Carrillo Alcalde 

Alcaldía de Cucunubá Sandra Jará Alcalde 

Alcaldía de Chiquinquirá Cesar Augusto Carrillo Alcalde 
Fuente: Consorcio Huitaca, 2016 

Tras realizar las reuniones de elección de los actores de las diferentes tipologías que 
cumplieron con la evaluación de la Comisión Conjunta, se realizó una convocatoria 
personalizada a todos y cada uno de los representes elegidos en dichas reuniones, 
donde se invitó a la primera sesión oficial del Consejo de Cuenca del Río Alto Suárez 
con el objetivo de designar por consenso a quienes conformaran la junta directiva, de 
acuerdo a la estipulado en la resolución 0509 de 2013.  
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Esta convocatoria se realizó de manera personalizada por correo electrónico y a través 
de diálogos telefónicos, con el fin de garantizar en lo posible la asistencia de los mismos 
a esta jornada liderada por la Corporación Autónoma Regional de Cundinamarca ïCAR- 
y CORPOBOYACÁ. 

Esta Reunión se realizó en la sede Regional de la Corporación Autónoma Regional de 
Cundinamarca en el Municipio de Ubaté y a la cual asistieron los representantes al 
Consejo de Cuenca. El espacio de participación se realizó el día 15 de diciembre de 
9:00 a.m. a 12:30 p.m. y se contó también con la presencia de autoridades de la 
corporación y demás miembros de la Comisión Conjunta. 

En esta primera sesión de los Consejos de Cuenca del río Alto Suárez se eligió la junta 
directiva la cual está constituida por un presidente y su suplente y un secretario y su 
suplente. Este proceso de elección, llevado a cabo bajo la autonomía de quienes 
asistieron a la sesión y que reposa en el seno de esta instancia de representación, arrojó 
los siguientes resultados (Tabla 3-4): 

Tabla 3-4. Consejeros que integran la junta directiva del Consejo de Cuenca 
CONSEJO DE CUENCA RÍO ALTO SUÁREZ 

Nombre Entidad Cargo Municipio 

Gilberto Rodríguez Quiñonez Ganalac Presidente Cucunubá 

Sandra Jara Alcaldesa Municipal Suplente presidencia Cucunubá 

Camila Jiménez 
Universidad Manuela 

Beltrán 
Secretaria Cajicá 

Yuri Milena Montaño Meneses 
Corporación Inspirado 

caminos 
Suplente Secretaria Lenguazaque 

Fuente: Consorcio Huitaca, 2016 

Fotografía 3-1. Reunión de instalación Consejo de cuenca río Alto Suárez 

 
Fuente: Consorcio Huitaca, 2016 
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 CARACTERIZACIÓN DE L A CUENCA 

 Caracterización física de la c uenca  

4.1.1 Hidrografía 

En el Mapa 4-1 se presenta la delimitación de las subcuencas de la zona de estudio con 
su respectiva codificación. 

Mapa 4-1 Delimitación Subcuencas 

 
Fuente: Consorcio Huitaca. 2017. 

De esta manera, para la cuenca del río Alto Suárez, según los drenajes que componen 
la cuenca y su curso, se tiene la delimitación de 10 subcuencas codificadas, en la Tabla 
4-1 se presenta la codificación de las subcuencas delimitadas dentro de la cuenca. 

Tabla 4-1. Nombre y codificación subcuencas 
TIPO NOMBRE CÓDIGO 

CUENCA Alto Suárez 2401 

SUBCUENCA Laguna de Suesca 2401-01 

SUBCUENCA Río Alto Ubaté 2401-02 

SUBCUENCA Río Suta 2401-03 

SUBCUENCA Laguna de Cucunubá 2401-04 

SUBCUENCA Río Lenguazaque 2401-05 

SUBCUENCA Río Bajo Ubaté Fúquene 2401-06 

SUBCUENCA Río Susa 2401-07 
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TIPO NOMBRE CÓDIGO 

SUBCUENCA Río Simijaca 2401-08 

SUBCUENCA Río Chiquinquirá 2401-09 

SUBCUENCA Río Alto Suárez 2401-10 
Fuente: Consorcio Huitaca. 2017. 

4.1.2 Pendiente 

La obtención de las pendientes en porcentaje y grados de la cuenca se generó a partir 
del MDT obtenido. Para este fin se consideró la clasificación del IGAC para determinar 
los rangos de pendiente según el porcentaje del gradiente, de manera que con base en 
este se pudieran de igual manera establecer los rangos de pendientes en grados. 

Mapa 4-2. Pendiente en Porcentaje 

 
Fuente: Consorcio Huitaca, 2017 

De acuerdo con la categorización de las pendientes que se evidencia en el Mapa 4-2 un 
27% de la cuenca presenta una pendiente moderadamente escarpada o 
moderadamente empinada, la cual oscila  en un  25-50%.  

4.1.3 Clima  

El comportamiento espacial de la precipitación en la cuenca del río Alto Suárez, 
identifica que la mayor concentración para la precipitación media se da al norte del área 
de estudio, mientras que en la zona media y suroriente se presentan precipitaciones 
medias, las menores precipitaciones se dan en la zona centro y sur occidental como se 
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observa en el Mapa 4-3. Donde las mayores precipitaciones del año se presentan en 
los meses de marzo, abril y mayo para la primera mitad del año, durante el segundo 
semestre las lluvias se dan en los meses de octubre y noviembre; la época de estiaje 
se presenta en los meses de junio, julio, agosto, diciembre, enero y febrero. 

Las menores precipitaciones se presentan durante el mes de enero para toda el área de 
estudio, a su vez, la subcuenca que presenta la menor precipitación es Lenguazaque 
con 24 mm mientras que Alto Suárez registra la mayor con 42.2 mm. En cuanto a las 
mayores precipitaciones, estas se registran en la subcuenca Alto Suárez durante el mes 
de abril con 168 mm siendo la cuenca que mayor promedio de precipitación presenta en 
toda el área de estudio. 

Mapa 4-3. Isoyetas de precipitación media anual 

 
Fuente: Consorcio Huitaca, 2017 

4.1.3.1 Zonificación climática 

De acuerdo a la aplicación de la metodología Caldas Lang se obtienen 3 provincias 
climáticas para el área de la cuenca del río Alto Suárez, frío húmedo al norte de la 
cuenca sobre el extremo norte de la subcuenca río Alto Suárez, para el resto del área 
de cuenca se presentan distribuidas las provincias frío semiárido y frío semihúmedo, 
anotando que la única subcuenca que cuenta con las tres provincias climáticas en la del 
río Alto Suárez, tal y como se puede observar en la Tabla 4-2. 
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Tabla 4-2 Provincias climáticas cuenca río Alto Suárez 

PROVINCIA SUBCUENCA AREA_HA 

Semiárido (SA) Río Chiquinquirá 4790,65 

Semiárido (SA) Río Susa 2336,35 

Semiárido (SA) Río Simijaca 10562,82 

Semiárido (SA) Laguna de Cucunubá 3988,28 

Semiárido (SA) Río Lenguazaque 9452,29 

Semiárido (SA) Río Suta 8004,66 

Semiárido (SA) Laguna de Suesca 2795,85 

Semiárido (SA) Río Alto Suárez 1427,61 

Semiárido (SA) Río Alto Ubaté 10719,58 

Semiárido (SA) Río Bajo Ubaté - Fúquene 7516,02 

Húmedo (H) Río Alto Suárez 7438,33 

Semihúmedo (SH) Río Chiquinquirá 8184,50 

Semihúmedo (SH) Río Susa 3828,32 

Semihúmedo (SH) Río Simijaca 4232,48 

Semihúmedo (SH) Laguna de Cucunubá 5826,68 

Semihúmedo (SH) Río Lenguazaque 19446,91 

Semihúmedo (SH) Río Suta 3159,72 

Semihúmedo (SH) Laguna De Suesca 116,89 

Semihúmedo (SH) Río Alto Suárez 32164,48 

Semihúmedo (SH) Río Alto Ubaté 11710,80 

Semihúmedo (SH) Río Bajo Ubaté - Fúquene 19136,79 
Fuente: Consorcio Huitaca. 2017. 

 

Como se observa en el Mapa 4-4 la clasificación frío semiárido predomina en las 
subcuencas de: Bajo Ubaté-Fúquene, Susa, Simijaca, Suta y Laguna de Suesca, 
mientras que las subcuencas de Cucunubá, Lenguazaque, Alto Ubaté y Chiquinquirá 
presentan predominio de la clasificación frío semihúmedo.  
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Mapa 4-4  Zonificación Climática  

 
Fuente: Consorcio Huitaca. 2017. 

4.1.3.2 Índice de aridez 

Este índice representa de manera cualitativa los lugares con excedentes y déficit de 
agua, se determina a partir del conocimiento de la evapotranspiración potencial y real 
para cada una de las subcuencas estudiadas. La primera se determinó a partir de la 
ecuación de Thornthwaite teniendo en cuenta la temperatura media de las subcuencas 
y la segunda fue definida por medio de la ecuación de Budyco.  

La Tabla 4-3 presenta los valores mensuales del Índice de Aridez establecidos a nivel 
mensual para cada una de las subcuencas analizadas. Siendo enero el mes que 
presenta los valores más críticos en cuanto a deficitario de agua llegando a ser 
deficitario de agua, mientras que en los meses octubre ï noviembre y abril ï mayo se 
presentan los meses con mayores excedentes de agua. 

Tabla 4-3. Índice de Aridez 
Subcuenca Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago 

Alto Suárez 0,17 0,09 0,09 0,20 0,42 0,22 0,13 0,09 0,12 0,25 0,27 0,27 

Alto Ubaté 0,27 0,12 0,12 0,24 0,45 0,31 0,18 0,13 0,15 0,32 0,30 0,36 

Chiquinquirá 0,26 0,14 0,14 0,33 0,55 0,33 0,20 0,13 0,15 0,31 0,33 0,35 

Cucunubá 0,32 0,16 0,16 0,34 0,52 0,39 0,24 0,17 0,17 0,26 0,23 0,29 

Lenguazaque 0,24 0,14 0,16 0,38 0,58 0,43 0,26 0,17 0,14 0,17 0,15 0,20 

Simijaca 0,32 0,14 0,13 0,28 0,48 0,36 0,20 0,14 0,17 0,35 0,34 0,38 

Suesca 0,32 0,16 0,14 0,33 0,50 0,42 0,24 0,18 0,18 0,24 0,19 0,25 
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Subcuenca Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago 

Susa 0,27 0,13 0,14 0,24 0,49 0,33 0,21 0,13 0,17 0,35 0,34 0,37 

Suta 0,34 0,16 0,14 0,31 0,49 0,35 0,22 0,16 0,17 0,34 0,33 0,38 

Ubate Fuquene 0,29 0,12 0,14 0,28 0,49 0,36 0,21 0,16 0,18 0,31 0,29 0,34 

Fuente: Consorcio Huitaca. 2017. 

En el Mapa 4-5 se presenta la espacialización del índice de aridez en la cuenca del río 
Alto Suárez. 

Mapa 4-5 índice de Aridez  

 
Fuente: Consorcio Huitaca. 2017. 

4.1.4 Hidrogeología  

En la cuenca del río Alto Suárez se identifican tres zonas con potencial acuífero, la 
primera corresponde al acuífero libre asociado a los depósitos cuaternarios, con un 
espesor entre 100 y 300 m, limitados por las arcillolitas y las lutitas de la Formación 
Arenisca de Chiquinquirá o la Formación Conejo, donde se presenta un acuífero 
caracterizado por un flujo local basado principalmente en la recarga debida a la 
precipitación sobre estas zonas planas y la interacción con los ríos Lenguazaque, Ubaté, 
Simijaca, Susa y Suárez. Una segunda zona, correspondiente a los segmentos 
arenosos o con alta proporción de arenitas de la Formación Arenisca de Chiquinquirá, 
los cuales se encuentran intercalados con segmentos lutíticos, y suprayacen la 
Formación Conejo al occidente y la Formación Simití en la zona central; allí se presentan 
flujos regionales favorecidos por la topografía de la cuenca, que van desde las zonas de 
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recarga en los afloramientos de la Formación Arenisca de Chiquinquirá, desde la parte 
alta de la cuenca hacia la zonas con menor pendiente topográfica. 

Y una tercera zona corresponde al sector localizado al sur ï oriente de la cuenca, hacia 
los municipios de Cucunubá, Lenguazaque y Guachetá, donde se presenta un flujo local 
proveniente de la infiltración y recarga en la zona de afloramiento de la Formación Cacho 
y de la Arenisca Tierna del acuífero Guadalupe, que suprayacen los depósitos de 
arcillolitas de la Formación Guaduas, Pleaners y Conejo. En el Mapa 4-6 se presentan 
las unidades hidrogeológicas existentes en la cuenca del río Alto Suárez. 

Mapa 4-6  Unidades Hidrogeológicas cuenca río Alto Suárez 

 
Fuente: Consorcio Huitaca. 2017. 

4.1.5 Hidrología  

Para el análisis de esta temática fue necesario el análisis de datos de las series 

históricas de caudales para las estaciones hidrológicas seleccionadas, de acuerdo a 

esto, en la Tabla 4-4 se presenta de manera tabulada la información de los caudales 

máximos, medios, mínimos y ambientales para cada subcuenca del río Alto Suárez. 
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Tabla 4-4. Caudales Máximos, Medios, Mínimos y Ecológicos 
Subcuenca Medio Mínimo Máximo Ecológico 

Alto Suárez 10.58 0.151 112.89 1.058 

Chiquinquirá 0.74 0.00 17.43 0.074 

Simijaca 0.47 0.046 11.03 0.047 

Susa 0.47 0.010 19.10 0.047 

Alto Ubaté 1.12 0.035 31.66 0.112 

Suta 0.99 0.010 14.22 0.099 

Lenguazaque 1.39 0.240 57.73 0.139 

Suesca 0.25 0.004 6.44 0.025 

Cucunubá 0.91 0.000 48.75 0.091 

Ubaté Fúquene 20.51 0.153 610.90 2.051 

Fuente: Consorcio Huitaca. 2017 

 
Mapa 4-7 Caudales medios anuales 

 
Fuente. Consorcio Huitaca, 2017 

De acuerdo con el Mapa 4-7 las subcuencas que registran el mayor caudal medio en 
la cuenca del río Alto Suárez son Ubaté- Fúquene y río Alto Suárez, por el contrario las 
subcuencas Laguna Suesca, río Simijaca y río Susa son las que registran un menor 
caudal. 
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4.1.5.1 Oferta Hídrica 

Teniendo en cuenta la necesidad de establecer la oferta producida por cada una de las 
subcuencas durante el periodo medio y seco, fue necesario analizar el comportamiento 
de las series históricas de precipitación a nivel mensual, las series históricas analizadas 
corresponden a las estaciones presentadas en la Tabla 4-5:  

Tabla 4-5 Estaciones seleccionadas 
ESTACIÓN CÓDIGO 

HATO 2 2401053 

CARUPA HOSPITAL 2401002 

PINO EL 2401027 

HATILLO EL 2401030 

MONSERRATE 2401036 

SOCOTÁ 2401037 

EL TRIANGULO 2401039 

CALDAS 2401042 

ESCLUSA MERCHAN 2401043 

TRES ESQUINAS 2401044 

PEDREGAL EL 2401049 

HATO 1 2401052 

HATO 7 2401058 

ISLA DEL SANTUARIO 2401110 

BOYERA LA 2401511 

SIMIJACA 2401513 

CARRIZAL 2401515 

NOVILLEROS 2401519 

Fuente: Consorcio Huitaca. 2017 

Las condiciones de cálculo de evapotranspiración potencial y almacenamiento del suelo 
son las mismas empleadas para el balance hídrico promedio presentado. La Tabla 4-6 
presenta los resultados de la oferta hídrica para cada una de las subcuencas del río Alto 
Suárez. 

Tabla 4-6 Oferta hídrica cuenca río Alto Suárez 

SUBCUENCA 
AÑO MEDIO 

Mm3/año 
AÑO SECO 

Mm3/año 

Alto Suárez 209,92 20,86 

Alto Ubaté 53,68 7,83 

Chiquinquirá 23,78 4,35 

Cucunubá 13,93 3,52 

Lenguazaque 69,55 38,9 

Simijaca 23,87 5,42 

Suesca 4,82 1,26 

Susa 11,36 1,7 

Suta 13,51 1,99 

Ubaté Fúquene 47,1 23,6 
Fuente: Consorcio Huitaca. 2017 

Como se puede apreciar, se presenta un variación considerable en la oferta para año 
promedio y seco encontrados para cada una de las subcuencas, la cual varía entre el 

mailto:comunicaciones@geodim.com.co


POMCA RÍO ALTO SUÁREZ (2401-01) 
Resumen Ejecutivo 

Versión Final. 

 

31 
 

comunicaciones@geodim.com.co 

Cra. 22A No. 85A-36. Bogotá, Colombia 

50 y el 90%, lo anterior debido fundamentalmente a la disminución en los excedentes a 
agua en cada subcuenca, así mismo, el balance hídrico para año seco indica que en las 
diferentes subcuencas se presentan meses con déficit de agua principalmente para los 
meses de junio, julio y agosto, lo cual se debe principalmente a los bajos niveles de 
precipitación encontrada, así mismo, en algunas cuencas los meses con déficit desde 
el mes de febrero. En el Mapa 4-8 se observa la oferta hídrica anual para la cuenca del 
río Alto Suárez. 

Mapa 4-8 Oferta Hídrica 

 
Fuente: Consorcio Huitaca. 2017. 

4.1.5.2 Demanda Hídrica  

De acuerdo con Estudio Nacional del Agua ENA 2010, la demanda hídrica se define 
como la extracción hídrica del sistema natural destinada a suplir las necesidades o 
requerimientos del consumo humano, la producción sectorial y las demandas esenciales 
de los ecosistemas no antrópicos. Esta alteración y utilización del recurso hídrico 
implican la sustracción, alteración, desviación o retención temporal del recurso, incluidos 
en este los sistemas de almacenamiento que limitan el aprovechamiento para usos 
compartidos u otros usos excluyentes.  

En la Tabla 4-7 se presenta los resultados de la estimación de la demanda hídrica de 
los sectores anteriormente descritos  para cada una de las subcuencas de la cuenca del 
río Alto Suárez. 
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Tabla 4-7 Estimación demanda hídrica cuenca río Alto Suárez 

SUBCUENCA 

Demanda por sector 
Mm3/año DEMANDA 

Mm3/año 
Domestica Agrícola Pecuaria Industrial otros 

Laguna de Cucunubá 0,368 2,308 0,1341 0,0003 0,0054 2,82 

Laguna de Suesca 0,071 1,164 0,0436 0,0000 0,0000 1,28 

Río Alto Suárez 1,019 76,047 0,4704 0,0390 0,0435 77,62 

Río Alto Ubaté 1,408 13,416 0,2356 0,0000 0,4185 15,48 

Río Bajo Ubaté - Fúquene 0,842 6,450 0,3203 0,5993 0,0002 8,21 

Río Chiquinquirá 2,883 14,430 0,1603 0,0066 0,0000 17,48 

Río Lenguazaque 0,770 9,271 0,4856 0,3176 0,0000 10,84 

Río Simijaca 0,651 46,137 0,2045 0,2755 0,0000 47,27 

Río Susa 0,408 3,218 0,0866 0,0000 0,0000 3,71 

Río Suta 0,895 9,452 0,1148 0,1820 0,0000 10,64 

Fuente: Consorcio Huitaca. 2017 

Como se observa en el ¡Error! La autoreferencia al marcador no es válida. la mayor 
demanda hídrica en la cuenca del rio Alto Suárez se presenta en las subcuencas río 
Alto Suárez con 77,62 Mm3/año y río Simijaca 47,27 Mm3/año, por otra lado las 
subcuencas que registran una menor presión de demanda hídrica río Susa 3,71 
Mm3/año, Laguna de Cucunubá 2,82 Mm3/año y Laguna de Suesca 1,28 Mm3/año.  
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Mapa 4-9 Demanda Hídrica 

 
Fuente: Consorcio Huitaca. 2017. 

4.1.5.3 Índice de Retención y Regulación Hídrica-IRH 

Este índice evalúa la capacidad de la cuenca para mantener un régimen de caudales, 
producto de la interacción del sistema suelo ï vegetación con las condiciones climáticas 
y con las características físicas y morfométricas de la cuenca, permitiendo de esta 
manera evaluar la capacidad de regulación del sistema en su conjunto. El índice varía 
de 0 a 1 y entre más bajo sea su valor menor será la regulación de la cuenca. En la 
Tabla 4-8 se presentan los resultados y clasificación definida para cada una de las 
subcuencas analizadas. 

Tabla 4-8. Índice de Retención y Regulación Hídrica IRH. 

SUBCUENCA ESTACIÓN IRH CLASIFICACIÓN 

Río Chiquinquirá Puente Pinilla 0,4289 Muy Baja 

Río Susa Puente Peralonso 0,4187 Muy Baja 

Río Simijaca San Agustin 0,5575 Baja 

Laguna Cucunubá Modelo hec 0.4951 Muy Baja 

Río Lenguazaque Boqueron El 0,3884 Muy Baja 

Río Suta El Pino 0,3571 Muy Baja 

Laguna Suesca Modelo hec 0.5291 Baja 
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SUBCUENCA ESTACIÓN IRH CLASIFICACIÓN 

Río Alto Suárez Garavito 0,4872 Muy Baja 

Río Alto Ubate La Boyera 0,5396 Baja 

Río Bajo Ubate - Fúquene Modelo hec 0.3939 Muy Baja 
Fuente: Consorcio Huitaca, 2017 

De acuerdo con los resultados cerca del 70% de las subcuencas que conforman la 
cuenca del río Alto Suárez registran una muy baja retención y regulación de humedad, 
es decir que cuentan con una baja capacidad para retener humedad y mantener 
condiciones de regulación hídrica. De igual forma las subcuencas río Simijaca, Laguna 
Suesca y río Alto Ubaté registran condiciones de retención y regulación bajas. 

Mapa 4-10. Índice de retención y regulación hídrica IRH. 

 
Fuente: Consorcio Huitaca, 2017 

4.1.5.4 Índice de Agua Superficial ï IUA  

Este índice se entiende como la cantidad de agua utilizada por los diferentes usuarios 
en un periodo determinado dentro de un área específica en relación con la oferte hídrica 
superficial disponible para las mismas unidades de tiempo y espacio. Cabe resaltar que 
solo se considera la oferta hídrica superficial en función del desconocimiento de la oferta 
hídrica subterránea y está dado por la relación porcentual entre la demanda y la oferta 
de agua disponible.  
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Con base en los resultados del volumen de agua extraído para usos sectoriales para un 
año y la oferta hídrica disponible encada una de las subcuencas del río Alto Suárez, se 
realizó el cálculo del índice de agua superficial el cual se relaciona en la Tabla 4-9. 

Tabla 4-9. Resultados Índice de Agua Superficial 

SUBCUENCA 
DEMANDA OFERTA CATEGORIA 

IUA 
CLASIFICACIÓN 

Mm3/año Mm3/año 

Laguna de Cucunubá 2.75 13.94 20,2 MODERADO 

Laguna de Suesca 1.25 4.82 26,5 ALTO 

Río Alto Suárez 77.34 209.92 37,0 ALTO 

Río Alto Ubaté 15.33 53.69 28,8 ALTO 

Río Bajo Ubaté - Fúquene 8.01 47.11 17,4 MODERADO 

Río Chiquinquirá 17.39 23.79 73,5 MUY ALTO 

Río Lenguazaque 10.53 65.37 16,6 MODERADO 

Río Simijaca 47.14 23.87 198,0 MUY ALTO 

Río Susa 3.66 11.37 32,7 ALTO 

Río Suta 10.57 13.52 78,7 MUY ALTO 

Fuente: Consorcio Huitaca, 2017 

De acuerdo con los resultados obtenidos la mayor presión por el recurso hídrico se 
presenta en la subcuenca río Chiquinquirá, río Simijaca y río Suta; de igual forma es 
necesario realizar programas conservación en las subcuencas del Laguna de Suesca, 
río Alto Suárez, río Alto Ubaté y río Susa para evitar futuras afectaciones en la oferta 
debido a que su relación porcentual de la demanda frente es alta. La espacialización del 
índice de agua superficial-IUA para la cuenca del río Alto Suárez se observa en el Mapa 
4-11. 
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Mapa 4-11. Índice de uso del agua IUA 

 
Fuente: Consorcio Huitaca, 2017 

4.1.5.5 Índice de Vulnerabilidad por Desabastecimiento- IVH  

Este índice mide el grado de susceptibilidad de la cuenca para mantener la oferta de 
abastecimiento de agua ante amenazas por periodos prolongados de calor o la 
ocurrencia de fenómenos macroclimáticos cuyas consecuencias estén relacionadas con 
fuertes y prolongadas sequias. Su cálculo se realiza a través de una matriz de relación 
de rangos entre el IRH e IUA, la cual fue tomada del ENA capítulo 8 sección 8.1.4. 

En la Tabla 4-10 se presentan los resultados del Índice de Vulnerabilidad Hídrica por 
Desabastecimiento IVH encontrados para cada una de las subcuencas de la cuenca del 
río Alto Suárez. 

Tabla 4-10. Resultados índice Vulnerabilidad por Desabastecimiento 

SUBCUENCA IUA IRH IVH 

Laguna Cucunubá MODERADO MUY BAJA ALTO 

Laguna Suesca ALTO BAJA ALTO 

Río Alto Suárez ALTO MUY BAJA MUY ALTO 

Río Alto Ubaté ALTO BAJA ALTO 

Río Bajo Ubaté - Fúquene MODERADO MUY BAJA ALTO 
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SUBCUENCA IUA IRH IVH 

Río Chiquinquirá MUY ALTO MUY BAJA MUY ALTO 

Río Lenguazaque MODERADO MUY BAJA ALTO 

Río Simijaca MUY ALTO BAJA ALTO 

Río Susa ALTO MUY BAJA MUY ALTO 

Río Suta MUY ALTO MUY BAJA MUY ALTO 

Fuente: Consorcio Huitaca, 2017 

En general las subcuencas del río Alto Suárez registran un grado de fragilidad del 
sistema hídrico Alto como se observa en el Mapa 4-12 el cual no permite mantener una 
oferta para el abastecimiento de agua ante fenómenos de sequía extremos, siendo las 
subcuencas río Alto Suárez, Chiquinquirá, río Susa y río Suta las que representan un 
grado de fragilidad Muy Alto en el cual existe un riesgo de desabastecimiento del recurso 
hídrico a corto plazo las demás subcuencas presenta un grado de fragilidad Alto lo que 
no permite mantener una oferta adecuada para el abastecimiento de agua ante este tipo 
de amenazas.  

Mapa 4-12. Índice de vulnerabilidad hídrica por desabastecimiento IVH 

 
Fuente: Consorcio Huitaca, 2017 
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4.1.6 Calidad del agua 

La red de monitoreo de la CAR posee 32 estaciones de calidad de agua en la cuenca 
del río Alto Suárez, de las cuales el 56% se encuentran ubicadas sobre el cauce principal 
y el restante sobre afluentes secundarios, además la red se complementa con 3 
estaciones limnimétricas del IDEAM que generan información idónea para el cálculo de 
la oferta hídrica y para evaluar la calidad de agua de la cuenca, sin embargo, se 
recomienda la ampliación de la red con nuevos puntos de monitoreo de calidad de agua 
sobre tributarios que reciban aportes significativos de cargas contaminantes por 
vertimientos domésticos, industriales y difusos. 

En la Tabla 4-11 se puede observar la red de monitoreo completa de la cuenca del rio 
Alto Suárez, esta red de monitoreo comienza con la estaci·n ñLa Malillaò ubicada a 2845 
msnm y finaliza en la estación ñGaravitoò ubicada a 2538 msnm, adem§s la red cuenta 
con estaciones hidrométricas, limnimétricas y limnigráficas las cuales miden parámetros 
de calidad del agua como: Oxígeno Disuelto, Demanda Química de Oxígeno, Demanda 
Biológica de Oxígeno, Sólidos Suspendidos Totales, Coliformes, Turbidez, pH, algunos 
metales, entre otros. 

Tabla 4-11. Redes de Monitoreo existentes en la cuenca rio Alto Suárez 
NO. NOMBRE TIPO LATITUD LONGITUD PARÁMETROS MEDIDOS 

1 LG La Malilla LG 1020269 1080627 

Oxígeno Disuelto 
Demanda Química de 

Oxigeno 
Demanda Biológica de 

Oxigeno 
Sólidos Suspendidos Totales 

Coliformes Totales 
E. Coli 

N-Amoniacal 
Fosforo Total 

Nitratos 
Nitritos 

Temperatura 
Caudal 

Alcalinidad 
Cloruros 

Sólidos Totales 
Turbidez 
Aluminio 
Mercurio 
Níquel 
Sodio 
Boro 

Calcio 
Hierro 

Magnesio 
Manganeso 

Plata 
pH 

Cromo +6 
Selenio 
Plomo 

2 
Quebrada 
Suchinica 

HID 1020664 1080272 

3 Antes del Rio Hato LM 1020745 1080086 

4 Rio El Hato LM 1020733 1080016 

5 
Estación La 

Boyera 
LM 1025026 1077872 

6 
LG Puente 
Barcelona 

LG 1031187 1081651 

7 Rio Suta HID 1032899 1081738 

8 
Después del Rio 

Suta 
HID 1033090 1081929 

9 Rio Lenguazaque LM 1033744 1083100 

10 
LM Esclusa El 

Cubio 
LM 1034826 1086171 

11 
LG Puente 
Colorado 

LG 1034958 1086650 

12 
Antes de Laguna 

Fúquene 
HID 1037169 1091104 

13 
Después de 

Laguna Fúquene 
HID 1034041 1099373 

14 Canal Rio Susa HID 1033398 1099156 

15 
LG San Miguel 

Puente Concreto 
LG 1032392 1102184 

16 Rio Simijaca LM 1032153 1103462 

17 Vallado Escorial HID 1032156 1103557 

18 
Aguas abajo Rio 

Simijacá 
HID 1032272 1103758 

19 Vallado Grande HID 1032334 1103888 

20 
Quebrado El 

Charco 
HID 1033248 1108506 

21 LG Esclusa Tolon LG 1031597 1113508 

22 Rio Chiquinquirá LM 1031234 1113865 

23 LG La Balsa LG 1031358 1114058 

24 
Aguas Abajo 
Chiquinquirá 

HID 1031456 1114131 
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NO. NOMBRE TIPO LATITUD LONGITUD PARÁMETROS MEDIDOS 

25 
Canal Paris 

Madron 
LM 1032034 1114793 

26 
Quebrada Puente 

Tierra 
HID 1032856 1116209 

27 
Aguas abajo 
Puente Tierra 

HID 1033087 1116280 

28 Esclusa Merchán LM 1035143 1120189 

29 
Quebrada La 

Ruda 
HID 1035417 1121243 

30 
Aguas abajo 

quebrada La Ruda 
HID 1035560 1121293 

31 
Quebrada 
Jabonera 

LM 1036836 1123000 

32 LG Garavito LG 1038120 1126555 
Fuente: Consorcio Huitaca, 2017 

Con el fin de realizar el seguimiento a la calidad hídrica, la CAR realiza el monitoreo y 
análisis de parámetros fisicoquímicos y microbiológicos distribuidos en dos campañas 
realizadas anualmente. En el Mapa 4-13 se evidencia el mapa de densidad de las 
estaciones pertenecientes a la CAR. 

Mapa 4-13. Estaciones pertenecientes a la CAR 

 
Fuente. CAR ajustado Consorcio Huitaca 2017 
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4.1.6.1 Estimación de cargas contaminantes vertidas a las corrientes principales 
a partir de información secundaria 

Para estimar la presión que ejercen las actividades industriales, mineras y domésticas 
presentes en la cuenca del río Alto Suárez se utilizó la metodología propuesta en el 
Estudio Nacional del agua ENA 2010 para el cálculo de las cargas contaminantes por 
sectores. Para realizar la estimación de cargas se utilizó información secundaria de 
fuentes oficiales como son el DANE y la CAR, la Gráfica 4-1 muestra los resultados 
obtenidos. 

Gráfica 4-1. Cargas Contaminantes por sector 

 
Fuente: Consorcio Huitaca, 2017 

De acuerdo con los resultados el sector doméstico aporta la mayor carga contaminante 
a la cuenca en DBO, DQO, SST, Nitrógeno Total y Fósforo Total. Debido a que más del 
50% de las aguas residuales urbanas de la cuenca no cuentan con ningún tipo de 
tratamiento antes de ser vertidas a las corrientes superficiales de la cuenca. 

La mayor presión de cargas contaminantes se encuentra en las subcuencas río 
Lenguazaque, río Alto Ubaté y río Bajo Ubaté ï Fúquene debido a que los sistemas de 
tratamiento de aguas residuales urbanas poseen porcentajes de remoción bajos, 
sumado a la inexistencia de algún sistema de tratamiento de agua residual en el 
municipio de Lenguazaque. 

4.1.6.2 Índice de Calidad del Agua ICA 

El Índice de Calidad del Agua es el valor numérico que califica en una de cinco 
categorías, la calidad del agua de una corriente superficial, con base en las mediciones 
obtenidas para un conjunto de siete (7) variables, registradas en una red de monitoreo. 
Este indicador permite conocer las condiciones de calidad físico-química y 
microbiológica de un cuerpo de agua, e identifica problemas de contaminación en un 
punto determinado. 

En la cuenca del río Alto Suárez se realizaron dos campañas de monitoreo, una en 
época seca y otra en época lluvia, con el fin de evaluar la calidad del agua, en dos 
condiciones hidrológicas diferentes. El monitoreo de época seca se realizó en el periodo 
comprendido entre el 21 al 23 de diciembre de 2016 y 3 de enero de 2017 y el de época 
lluvia durante los días 24 al 26 de agosto de 2016, la toma de muestras y análisis fue 
realizada por los laboratorios SGS COLOMBIA S.A.S, K2 INGENIERIA S.A.S, 
CHEMICAL LABORATORY S.A.S acreditados ante el IDEAM en todas las variables 
medidas.  

mailto:comunicaciones@geodim.com.co


POMCA RÍO ALTO SUÁREZ (2401-01) 
Resumen Ejecutivo 

Versión Final. 

 

41 
 

comunicaciones@geodim.com.co 

Cra. 22A No. 85A-36. Bogotá, Colombia 

En la Tabla 4-12 se presentan los diez (10) puntos de monitoreo adicionales a los que 
se les realizo el análisis de índice de calidad del agua. 

Tabla 4-12. Puntos de monitoreo establecidos por el POMCA 
PTO x y ALTITUD 

1a 1023885,3 1078096,3 2638 

2b 1029254,3 1080138,0 2573 

3c 1035682,5 1087492,0 2568 

4d 1037002,0 1090057,6 2566 

5e 1036791,5 1092985,0 2569 

6f 1034269,9 1098546,7 2563 

7g 1032241,5 1110854,6 2562 

8h 1035348,1 1119749,2 2401 

9i 1037349,0 1123802,1 2561 

10j 1039622,0 1130146,9 2560 
Fuente: Consorcio Huitaca, 2017 

En el Mapa 4-14 se evidencias los puntos de monitoreo adicionales para la cuenca del 
rio Alto Suárez. 

Mapa 4-14. Puntos de estaciones del POMCA 

 
Fuente: Consorcio Huitaca, 2017 

La calidad del agua en la cuenca muestra que es una fuente receptora de 
contaminación, producto del desarrollo de actividades antropogénicas en las zonas 
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aledañas de la cuenca. Además, es receptora de vertimientos de tipo doméstico, 
industrial y mineros. 

ICA época seca 

Al inicio de la cuenca se presenta una calidad del agua Aceptable, como respuesta a la 
mínima intervención de las actividades humanas en este punto, sin embargo al llegar al 
punto P03 el índice baja esto es debido a la carga orgánica que recibe el río en este 
punto, ya en el P05 las condiciones de la calidad del agua mejoran, se conoce que la 
CAR realiza labores de remoción de buchón de agua, nuevamente en los P07 y P08 la 
calidad del agua se ve afectada por el vertimiento de las aguas residuales domesticas 
e industriales del municipio de Chiquinquirá y Saboyá. En el Mapa 4-15 se presenta el 
índice de Calidad del Agua en época seca para la cuenca del río Alto Suárez.   

Mapa 4-15. Índice de calidad del agua en época seca 

 
Fuente: Consorcio Huitaca. 2017. 

ICA época lluvia   

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en la campaña realizada en época de 
lluvias, la cual se efectuó durante el mes de agosto de 2016, el índice de calidad de 
agua incrementa su valor como se observa en el Mapa 4-16, es decir, aumenta la calidad 
del recurso, predominando una calificación ACEPTABLE a lo largo de la cuenca. Sin 
embargo, en el punto P08 y P09 se presentan valores muy bajos para este parámetro, 
perjudicando la calidad de agua en estos puntos. 
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Las aguas son más neutras en época de lluvias, se puede observar que desde el punto 
P01 al P07 la cuenca presenta valores neutros, que son ideales para la capacidad de 
autodepuración de los ríos. Asimismo, se observa que en el punto P08 el agua es básica, 
por lo cual se afecta su calidad, obteniendo una calificación Mala según el índice de 
calidad de agua ICA. Además se puede observar que el pH acido de los puntos de 
monitoreo P05 y P07 afectan la calidad del agua, obteniendo un calificación Regular y 
Mala respectivamente. 

Mapa 4-16. Índice de calidad del agua en época de lluvia 

 
Fuente: Consorcio Huitaca. 2017. 

4.1.6.3 Índice de Alteración de la Calidad del Agua IACAL 

El Índice de Alteración Potencial de la Calidad del Agua es un reflejo de la vulnerabilidad 
a la contaminación a que puede estar sometida una subzona hidrográfica. 
Numéricamente corresponde al promedio de las categorías de clasificación asignadas 
a los cocientes que surgen de dividir las cargas estimadas de cada una de las cinco 
variables fisicoquímicas básicas seleccionadas por la oferta hídrica superficial. La carga 
de contaminante se estima espacialmente para las subzonas hidrográficas definidas en 
el país para un período de un año.  

En general las subcuencas del río Alto Suárez reflejan una vulnerabilidad a la 
contaminación en sus cuerpos de agua Muy Alta en los dos periodos. En la Tabla 4-13 
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se muestran los resultados para el cálculo del índice de alteración de la calidad del agua 
para año medio y año seco  

Tabla 4-13. Calificación IACAL por Subcuencas para año medio y año seco 

Subcuenca IACAL  Año Medio IACAL Año seco 

Alto Suárez Moderada Alta 

Suta Muy Alta Muy Alta 

Simijaca Muy Alta Muy Alta 

Lenguazaque Muy Alta Muy Alta 

Susa Muy Alta Muy Alta 

Chiquinquirá Muy Alta Muy Alta 

Alto Ubaté Muy Alta Muy Alta 

Laguna cucunubá Muy Alta Alta 

Laguna Suesca Alta Muy Alta 

Bajo Ubaté- Fúquene Muy Alta Alta 

Fuente: Consorcio Huitaca, 2017 

En el Mapa 4-17 y en el Mapa 4-18 se presenta la georreferenciación para el Índice de 

Alteración Potencial de la Calidad del Agua en la cuenca del río Alto Suárez. 
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Mapa 4-17. Índice de Alteración de Calidad del Agua en año medio 

 
Fuente: Consorcio Huitaca. 2017. 
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Mapa 4-18. Índice de Alteración de Calidad del Agua en año seco 

 
Fuente: Consorcio Huitaca. 2017. 

 
De acuerdo con los resultados para el cálculo del índice de alteración de la calidad del 
agua para año seco, continúan siendo Muy Alto en la mayoría de las subcuencas, sin 
embargo las subcuencas Laguna Cucunubá y Bajo Ubaté- Fúquene disminuyen un 
rango su categoría, situación contraria para la subcuenca del río Alto Suárez que 
presenta una  mayor afectación debido a que la oferta hídrica disminuye en esta época 

4.1.7 Geomorfología 

La Figura 4-1 muestra el proceso metodológico planteado por el Fondo Adaptación para 
la cuenca del río Alto Suárez para la obtención de los productos, en donde se deben 
jerarquizar las geoformas del paisaje con base en los Ambientes Morfogenéticos, los 
Sistemas de Terreno y las Unidades de Terreno o Unidades Geomorfológicas, y define 
atributos de morfografía, morfometría, morfodinámica y morfocronología, de tal forma 
que al final del proceso se generen dos salidas cartográficas a escala 1:25.000: la 
primera, a nivel de ñSubunidadesò, que responde a la necesidades de la zonificaci·n de 
la Gestión del Riesgo, y la segunda, utilizada por el IGAC, como formas del terreno 
caracterizados por su geometría, historia y dinámica, de la metodología de Zinck (2012). 
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Figura 4-1. Diagrama del Proceso para la obtención del producto de 
Geomorfología requerido para POMCAS. 

 
Fuente: Tomado del Fondo Adaptación 

Las Unidades definidas como: ñGeoformas individuales genéticamente homogéneas 
son generadas por un proceso geomórfico construccional o destruccional (acumulación, 
erosi·n t²pico de un ambiente Morfogen®tico dadoò Carvajal, (2012). En la cuenca del 
río Alto Suárez se identificaron las siguientes: Cuesta, Espinazo, Laderas de 
contrapendiente, Ladera estructural de Sierra anticlinal, Laderas estructurales, Ladera 
Estructural de Sierra sinclinal, Meseta estructural, Plancha, Silletas de falla, Crestas en 
cerros residuales, Crestas inclinadas, Colina remanente, Crestas sub horizontales, 
Laderas onduladas, Lomos residuales, Cono de deslizamiento indiferenciado, Cono y 
lóbulo coluvial y de solifluxión, Laderas erosivas,  Abanicos aluviales, Cauce aluvial, 
Terraza de acumulación, Plano Lacustre, Conos glaciofluviales, Canteras, Planos y 
campos de llenos antrópicos. 

En el Mapa 4-19 se presentan las siguientes subunidades identificadas, a escala 
1:25.000: cuestas o laderas estructurales, espinazos estructurales denudados, laderas 
escarpadas en contrapendiente, laderas inclinadas en estructura anticlinal, laderas 
escarpadas, laderas moderadas, laderas suavemente inclinadas, mesetas, fat iron, 
silletas de falla, crestas en cerros residuales, crestas inclinadas, colinas residuales, 
crestas subhorizontales, laderas irregulares moderadas, laderas  residuales 
suavemente  inclinadas, lomos residuales, corona de movimientos en masa, laderas 
escarpadas, laderas moderadas, laderas suaves, lóbulo de movimientos en masa, 
depósitos coluviales, cono de deyección, abanicos aluviales, planicie o canal de 
inundación, planicies, depósito fluvioglaciar, explotación Minera, en abanico aluvial, en 
abanico fluvio-torrencial, en depósito coluvial, en estructura sinclinal, en planicie 
lacustre, en lomeríos, en planicies o canales de inundación. 
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Mapa 4-19 Geomorfología SGC a escala 1:25.000. 

 
Fuente: Consorcio Huitaca.2017 

En la cuenca del río Alto Suárez se identificaron 4 Regiones o Ambientes 
Morfogenéticos: Estructural, Denudacional, Agradacional y Antrópico, en la región 
Morfogenética de Ambiente Estructural se identificaron 9 unidades e igual número de 
Subunidades, en la región de Ambiente Denudacional se identificaron 8 Unidades 
geomorfológicas y 14 subunidades geomorfológicas, en la región caracterizada por un 
Ambiente Deposicional ó Agradacional se identificaron 5 Unidades y 5 Subunidades 
relacionadas con dinámicas fluviales, fluvio-lacustre y glaciares, en la región 
geomorfológica dominada por la acción Humana se identificaron 2 Unidades 
geomorfológicas y 7 Subunidades. 

Dentro de los procesos morfodinámicos identificados se destacan 49 movimientos en 
masa activos de los cuales 10 no se cartografiaron por su escala y 37 son 
potencialmente activos. En general la cuenca está dominada por procesos erosivos tipo 
erosión laminar y los surcos y cárcavas son muy localizados y poco significativos. 

4.1.8 Capacidad y uso de las tierras 

En esta temática se establecen las Clases, subclases Agrológicas y Grupos de Manejo 
en un mapa a escala 1:25.000, así como la memoria explicativa de las mismas. 
Igualmente, a la misma escala, se presenta un mapa de los usos preferentes 
recomendados. 
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La construcción del Mapa Geomorfológico y su leyenda incluye los aspectos 
conceptuales de la clasificación estructurada y jerarquizada por Alfred Zinck (1987-
2012), que combina técnicas cualitativas y cuantitativas, adaptada para Colombia por el 
IGAC, fundamentado en seis (6) niveles jerárquicos cuyos conceptos genéricos son: 
geoestructura, ambiente morfogenético, paisaje geomorfológico, relieve o modelado, 
litología/facie  o material de soporte y la forma del terreno, (Zinck,2012). La metodología 
del IGAC incorpora el ambiente morfogenético al paisaje. (IGAC, 2007).  

En la Tabla 4-14 se presentan los ambientes identificados en la CRAS, labor que se 

efectuó para cada uno de los niveles jerárquicos elaborados e identificados en la CRAS, 

que son la base para la definición de la nomenclatura respectiva 

Tabla 4-14. Ambientes Morfogenéticos identificados en la cuenca de la CRAS. 
CRAS-2016 

Columna Código Clase 

Ambiente Morfogenético 

e Estructural 

f Erosional 

g Deposicional 
Fuente: Consorcio Huitaca.2017 

En la Tabla 4-15 se presentan los paisajes definidos para la cuenca de la CRAS. 

Tabla 4-15. Paisajes identificados en la CRAS. 
CRAS-2016 

COLUMNA CLASE 

PAISAJE 

Montaña 

Piedemonte 

Valle 
Fuente: Consorcio Huitaca.2017 

En la Tabla 4-16 se presentan los Relieves/Modelados identificados en la CRAS. 

Tabla 4-16. Tipos de relieves identificados en la CRAS. 
CRAS-2016 

COLUMNA CLASE 

TIPO DE RELIEVE 

Abanico 

Abanico Fluvioglaciar 

Crestones 

Cuestas 

Espínazos 

Glacis de Acumulación 

Lomas 

Planicie de Inundación 

Planicie de Inundación Meándrica 

Terraza Fluviolacustre 

Terraza Glaciar 

Vallecito 
Fuente: Consorcio Huitaca.2017 

Las diferentes litologías/facies con los tipos de materiales parentales (rocas y depósitos) 
que soportan el relieve y el modelado, identificados en la CRAS, se presentan en la 
Tabla 4-17. 

Tabla 4-17. Materiales parentales identificados en la CRAS. 
CRAS-2016 

COLUMNA CLASE 

MATERIALES 
PARENTALES 

Depósitos aluviales gradados tipo arenas de grano medio a 
fino. 

Depósitos aluvio coluviales gruesos. 
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CRAS-2016 

COLUMNA CLASE 

Depósitos detríticos medios y finos de origen glaciar y aluvial. 

Depósitos fluvio-lacustres. 

Depósitos heterométricos de origen coluvio ï aluvial. 

Depósitos hetrométricos de origen aluvial. 

Rocas sedimentarias tipo areniscas. 

Rocas sedimentarias tipo areniscas y conglomerados 

Rocas sedimentarias tipo limolitas, lodolitas y arcillolitas. 
Fuente: Consorcio Huitaca.2017 

Las geoformas del terreno identificadas en la cuenca de la CRAS se presentan en la 
Tabla 4-18. 

Tabla 4-18. Formas del terreno identificados en la CRAS. 
CRAS-2016 

COLUMNA CLASE 

FORMAS DE TERRENO 

Albardón. 

Cauce abandonado. 

Cimas y laderas. 

Cubeta de decantación. 

Cubeta de desborde. 

Cuerpo. 

Depresión de terraza. 

Ladera erosional. 

Ladera estructural 

Meandro abandonado. 

Orillares. 

Plano de terraza. 

Plano inclinado. 

 Vega. 
Fuente: Consorcio Huitaca.2017 

Una de las interpretaciones en que se utilizan los estudios de suelos consiste en agrupar 
las unidades cartogr§ficas (UCS) en clases de tierras por su ñcapacidad de usoò, 
denominadas tambi®n ñClases Agrol·gicasò. La estructura del sistema de clasificación 
compren de tres categorías: clases, subclases y grupos  de manejo o unidades de 
capacidad. 

Para la elaboración de las unidades de capacidad de uso de la tierra y sus usos 
principales propuestos se tomó como base el mapa de las unidades 
geomorfopedológicas o UCS tomando este insumo como base para la calificación 
mediante la metodología USDA en sus 8 posibles categorías para la generación del 
mapa de capacidad de uso. Ver Mapa 4-20. 
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Mapa 4-20. Capacidad de usos de la tierra 

 
Fuente: Consorcio Huitaca.2017 

Revisadas todas las propiedades geomorfológicas, el clima, las pendiente la erosión, 
las condiciones de humedad de la tierra, la descripción morfológica de los perfiles de 
suelos y los resultados de los análisis químicos y físicos del laboratorio y confrontados 
todos estos con los parámetros establecidos para definir las Clases Agrologicas o de 
Capacidad de Uso de las Tierras de la cuenca del río Alto Suárez, resultaron las clases, 
sub-clases y grupos de manejo por capacidad de uso, de acuerdo a como aparecen en 
la Tabla 4-19 que corresponde a la leyenda de unidades de capacidad de uso de las 
tierras y usos principales propuestos. 

Tabla 4-19 Leyenda Capacidad de Uso POMCA Alto Suárez (30032017) 
Clas

e 
Subclas

e 
Grupo_de_

manejo 
Unidades_cartográficas_de_

suelos 
Uso_recomendado 

3 3p 3p(s)T ML11b, ML11c, ML14c, 
MM02c, MM11c, MM11c1, 

MM09b, MM09c 

Uso agrícola con prácticas 
moderadas a intensivas de 
conservación  y ganadería 
intensiva con pastos de alto 
rendimiento 
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