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INTRODUCCION

La Corporaciéon Autdbnoma Regional de Boyaca, y en uso de sus facultades
considera la Politica Nacional para la Gestion Integral del Recurso Hidrico
(PNGIRH) como base para el diagnostico, formulacion e implementacion de los
diferentes instrumentos de planificacion, econémicos, informativos y reguladores.

Para la implementacion de la politica, CORPOBOYACA se ha puesto en la tarea de
articular la linea base para la formulacion de los objetivos de calidad de la fuente
principal Rio Sutamarchan i Moniquird y Suarez AD (afluentes directos), con la
calidad, la oferta, la demanda, el riesgo, el ordenamiento y el uso de racional del
recurso hidrico de la fuente en estudio.

Los objetivos de calidad propuestos son la base para el establecimiento del segundo
quinquenio de metas de carga contaminante para la corriente principal de la
Subcuenca de los rios Sutamarchan i Moniquird y Suarez AD, en consecuencia, se
desarrolld un estudio que permitié realizar un diagnéstico de la calidad hidrica,
definir las caracteristicas propias de la cuenca, establecer los diferentes de acuerdo
a los usos del recurso hidrico y a los del suelo de acuerdo a los tramos definidos,
haciendo uso de la informacién recolectada en campo e informacion existente. A
su vez, se contemplaron los monitoreos realizados por las diferentes firmas
consultoras contratadas por CORPOBOYACA, y los documentos de planificacion,
como los planes de ordenacion y manejo de las cuencas (POMCA) y los planes de
saneamiento y manejo de vertimientos (PSMV) de los municipios que hacen parte
de la Subcuenca que se encuentran vigentes y sus respectivas actualizaciones.

El siguiente informe tiene como finalidad presentar las diferentes actividades que se
realizaron para el ajuste y modificacion de los objetivos de calidad propuestos a
corto, mediano y largo plazo establecidos la Resolucion 1848 del 2014 para la
corriente principal de las subcuencas de los rios Sutamarchan i Moniquira y Suarez
AD, jurisdiccion de CORPOBOYACA.
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JUSTIFICACION

Los objetivos de calidad se consideran como un conjunto de variables, parametros
0 elementos con su valor numérico que se utiliza para definir la idoneidad del
recurso hidrico para un determinado uso?, por lo que, para los entes reguladores y
administradores de los recursos naturales es importante formular proyectos en pro
de la conservacion, proteccion y monitoreo de las fuentes hidricas superficiales,
subterrdneas y maritimas, mediante instrumentos de regulacion como las
concesiones, permisos 0 autorizaciones para el uso y aprovechamientos de los
recursos naturales renovables y demdas regulaciones para el control de la
contaminacion.

Se pretende revisar los objetivos de calidad definidos en la Resolucion 2848 de
2014, con el fin de ajustarlos de acuerdo a los usos actuales para la fuente principal
de la subcuenca Moniquird 7 Sutamarchan y Suéarez AD, jurisdiccion de
CORPOBOYACA, con el fin de alcanzar le objetico de calidad en el tiempo
establecido que tiene como fin dltimo mejorar la calidad y minimizar la
contaminacion del recurso hidrico mediante la implementacion de acciones de
administracion, formulacion e implementacion del ordenamiento del recurso hidrico-
PORH, siendo herramienta clave para la planificacion, formulacion e
implementacion de la gestion de la calidad hidrica.

La importancia de definir objetivos de calidad a las fuentes hidricas radica en las
distintas actividades que las autoridades ambientales implementan dentro de sus
politicas de calidad y reduccion de la contaminacién mancomunado con la fijacion
de metas de reduccidn de carga contaminante y acciones de monitoreo de la calidad
del recurso hidrico que tiene como fin garantizar la calidad para los diferentes usos
a todos aquellos usuarios que lo requieran.

1 Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. Decreto 2667 de 2012, Articulo 3. Definiciones



LINEA BASE PARA ESTABLECER OBJETIVOS DE CALIDAD CON EL FIN DE
FORMULAR LAS METAS DE CARGA GLOBAL CONTAMINANTE DE LA CORRIENTE
PRINCIPAL SUTAMARCHAN i MONIQUIRA'Y SUAREZ AD

poboyacad

ratégica para la S

1. OBJETIVOS

1.10BJETIVO GENERAL

Establecer los objetivos de calidad para la corriente principal de las subcuencas
Sutamarchan i Moniquird y Suarez AD, en jurisdiccion de CORPOBOYACA.

1.20BJETIVOS ESPECIFICOS

Q Diagnosticar el estado actual de la calidad del recurso hidrico a través del calculo
de indices de calidad 1 ICA.

Q Actualizar y revisar los usos reales y potenciales del recurso hidrico en la zona
de estudio, basado en visitas de identificacién de sujetos pasivos y revision de
expedientes.

Q Definir los objetivos de calidad para la corriente principal de las subcuencas
Moniquird i Sutamarchan y Suérez AD, fundado en el diagnoéstico de la calidad
del recurso y el cumplimiento de la resolucion 1848 de 2014.

Q Determinar el perfil de calidad de la corriente principal de las subcuencas
Moniquira i Sutamarchan y Suarez AD.

Q Revisar y ajustar los objetivos de calidad propuestos para corto, mediano y largo

plazo segun el estado actual de las fuentes receptoras de los municipios de la
subcuencas Moniquira i Sutamarchan y Suarez AD.
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2. ASPECTOS GENERALES

2.1MARCO LEGAL

NORMA

DESCRIPCION

CONSTITUCION POLITICA DE COLOMBIA

- Articulo 8. Consagra como obligacién del
Estado y de las personas proteger las riquezas
culturales y naturales de la Nacion.

- Articulo 58. Establece una funcién ecolégica
inherente a la propiedad privada e incluso
incluye el respeto por el derecho a un ambiente
sano y la proteccion del ambiente enmarcados
en los tratados internacionales que en materia
ecolégica se han reconocido (articulos 9, 94 y
226 C.N.).

- Articulos 79 y 80. Es deber del Estado
proteger el ambiente y el derecho que tienen
todos los ciudadanos a gozar de un ambiente
sano, asi mismo proteger la diversidad e
integridad del ambiente, conservar las areas de
especial importancia ecologica y fomentar la
educacion para el logro de estos fines; ademas
de planificar el manejo y aprovechamiento de
los recursos naturales para garantizar el
desarrollo  sostenible, su  conservacion,
restauracion o sustitucion y tomar las medidas
necesarias de prevencion y control de los
factores de deterioro ambiental.

Decreto-Ley 2811 de 1974

- Articulo 134. corresponde al Estado garantizar
la calidad del agua para consumo humano y, en
general, para las demas actividades en que su
uso es necesario. Para dichos fines debera: a).
Realizar la clasificacion de las aguas y fijar su
destinacion y posibilidades de aprovechamiento
mediante analisis periédicos sobre sus
caracteristicas fisicas, quimicas y biol6gicas. A
esta clasificacion se sometera toda utilizaciéon
de aguas. (é)

Ley 99 de 1993

- Articulo 30. las Corporaciones Auténomas
Regionales tendran por objeto la ejecucion de
las politicas, planes, programas y proyectos
sobre ambiente 'y recursos naturales
renovables, asi como dar cumplida y oportuna
aplicacion a las disposiciones legales vigentes
sobre su disposicion, administracion, manejo y
aprovechamiento, conforme a las regulaciones,
pautas y directrices expedidas por el Ministerio.

11
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- Articulo 31. Se establecen las funciones de las
Corporaciones Auténomas Regionales.

- Articulo 42. Se prevé que la utilizacion directa
o indirecta de la atmésfera, del agua y del suelo,
para introducir o arrojar desechos o
desperdicios agricolas, mineros o industriales,
aguas negras o servidas de cualquier origen,
humos, vapores y sustancias nocivas que sean
resultado de actividades antrépicas o
propiciadas por el hombre, o actividades
econdmicas o de servicio, sean o no lucrativas,
se sujetara al pago de tasas retributivas por las
consecuencias nocivas de las actividades
expresadas.

Decreto 1076 de 2015

Articulo 2.2.3.3.1.4. la Autoridad Ambiental
Competente deberd realizar el Ordenamiento
del Recurso Hidrico con el fin de realizar la
clasificacibn de las aguas superficiales
subterraneas y marinas, fijar en forma genérica
su destinacion a los diferentes usos de que trata
el el articulo 2.2.3.3.2.1 del mencionado decreto
y sus posibilidades de aprovechamiento. Dentro
del proceso de planificacién del Ordenamiento
del Recurso Hidrico la autoridad ambiental

competente:

1. Establece la clasificacién de las aguas.

2. Fija su destinacion y sus posibilidades de uso,
con fundamento en la priorizacién definida para
tales efectos en el denominado Orden de
Prioridades de que trata el presente Decreto.

3. Define los objetivos de calidad a alcanzar en
el corto, mediano y largo plazo.

4. Establece las normas de preservacion de la
calidad del recurso para asegurar la conservacién
de los ciclos biolégicos y el normal desarrollo de
las especies.

5. Determina los casos en que deba prohibirse el
desarrollo de actividades como la pesca, el
deporte y otras similares, en toda la fuente o en
sectores de ella, de manera temporal o definitiva.

6. Fija las zonas en las que se prohibira o
condicionard, la descarga de aguas residuales o
residuos liquidos o gaseosos, provenientes de
fuentes industriales o domésticas, urbanas o
rurales, en las aguas superficiales, subterraneas,
0 marinas.

7. Establece el programa de seguimiento al recurso
hidrico con el fin de verificar la eficiencia y
efectividad del ordenamiento del recurso.

Resolucion 1433 del 13 de diciembre de
2004

Establece que el Plan de Saneamiento y
Manejo de Vertimientos debe estar articulado
con los objetivos y las metas de calidad y el uso
gue defina la Autoridad Ambiental para cada
corriente, tramo o cuerpo de agua.

Resolucién 2145 del 23 de diciembre de
2005

- Sse hace necesario expedir un acto
administrativo en el cual la Autoridad Ambiental
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defina los objetivos de calidad de la corriente,
tramo o cuerpo receptor de vertimientos, como
insumo para que las entidades prestadoras de
servicio de alcantarilado formulen los
respectivos Planes de Saneamiento y Manejo
de Vertimientos del area de influencia a la
corriente, tramo o cuerpo receptor.

- Articulo 1. La informacion de los PSMV debera
ser presentada ante la autoridad ambiental
competente por las personas prestadoras del
servicio publico de alcantarilado y sus
actividades complementarias, en un plazo no
mayor de cuatro (4) meses contados a partir de
la publicacion del acto administrativo mediante
el cual la autoridad ambiental competente
defina el objetivo de calidad de la corriente,
tramo o cuerpo de agua receptor.

Se establecieron los objetivos de calidad para
las subcuencas rio Moniquira- Sutamarchan y
Rio Suarez AD pertenecientes a la cuenca
hidrografica del rio Suarez y sus principales
afluentes de la jurisdiccién de
CORPOBOYACA, a corto (2017, mediano
(2020) y largo plazo (2025).

Se adoptan los Criterios de Calidad del Recurso
Resolucion 3382 de 2015- CORPOBOYACA | Hidrico dentro de la jurisdiccion de
CORPOBOYACA.

Se aprobd y adopté el Plan de Ordenacion y
Manejo de la cuenca hidrografica del rio medio
y bajo Suérez

Resolucion 1848 del 11 de agosto de 2014-
CORPOBOYACA

Resolucion 2110 del 08 de junio de 2018-
CORPOBOYACA

2.2MARCO CONCEPTUAL

CORPOBOYACA como autoridad ambiental competente debe cumplir con la
normatividad vigente, de alli la importancia de definir los objetivos de calidad para
las diferentes cuencas hidrograficas pertenecientes a su jurisdiccion, el Acto
Administrativo en donde estos sean establecidos sera uno de los insumos del Plan
de Ordenamiento del Recurso Hidrico para la Cuenca del Rio Suarez.

Para elaborar la linea base para el establecimiento de los objetivos de calidad se
hace importante considerar la definicion de los siguientes términos, contenida en el
articulo 2.2.9.7.2.1 del Decreto Unico Reglamentario 1076 de 2015:

Cuenca hidrogréafica: Area de aguas superficiales o subterraneas, que vierten a

una red hidrografica natural con uno o varios cauces naturales, de caudal continuo
o intermitente, que confluyen en un curso mayor que, a su vez, puede desembocar
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en un rio principal, en un depoésito natural de aguas, en un pantano o directamente
en el mar.

Objetivos de calidad. Es el conjunto de variables, pardmetros o elementos con su
valor numérico, que se utiliza para definir la idoneidad del recurso hidrico para un
determinado uso.

Punto de captacion. Es el sitio o lugar donde el usuario toma el recurso hidrico
para cualquier uso.

Punto de descarga. Sitio o lugar donde se realiza un vertimiento, de manera directa
o indirecta al cuerpo de agua.

Usuario. Es toda persona natural o juridica, de derecho publico o privado, que
realiza vertimientos puntuales en forma directa o indirecta al recurso hidrico.

Vertimiento al recurso hidrico. Es cualquier descarga final al recurso hidrico de
un elemento, sustancia o pardmetro contaminante, que esté contenido en un liquido
residual de cualquier origen.
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3. CALIDAD DEL RECURSO HIDRICO

3.1AREA DE ESTUDIO

La cuenca del Rio Suarez es una de las principales zonas hidrogréaficas que se
encuentran en la jurisdiccion de CORPOBOYACA, esta involucra las corrientes
nacidas en los municipios de Tinjaca, Samaca y Arcabuco que riegan las tierras del
departamento de Boyaca y que desembocan en el Rio Suarez, a través de la
formacion de las corrientes principales como son el Rio Moniquira, el Rio Séchica,
el Rio Ubaza y el Lenguaruco, los cuales son receptores de los vertimientos
generados por las actividades econdémicas que se desarrollan en los municipios que
se encuentran dentro de esta cuenca.

El area de estudio se localiza geogréficamente en los municipios de Tinjaca,
Sutamarchan, Sachica, Samaca, Sora, Cucaita, Chiquiza, Villa de Leyva, Santa
Sofia, Gachantiva, Arcabuco, Moniquira, Togli, Chitaraque, San José de Pare y
Santana. Ademas, se debe tener en cuenta que no se analizaron los impactos
generados por los municipios de Sotaquira, Paipa, Duitama y Motavita, ya que estos
hacen sus vertimientos principales en la Cuenca del Rio Chicamocha, y al area de
sus territorios que se encuentra en el area de estudio tiene influencia sobre la
subcuenca del Rio Lenguaruco, que recibe principalmente los vertimientos de
municipios del departamento de Santander.
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Figura 1. Area de estudio - Tramos
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|:| Cuenca Rio Sudrez Corpoboyaca

Limite Cuenca Hidrografica Medio y Bajo Suarez
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Fuente: SIAT Corpoboyaca 2018
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Por otra parte, se tuvieron en cuenta otros municipios que no se encuentran en la
jurisdiccion de CORPOBOYACA pero que debido a su ubicacion geografica tienen
influencia en el comportamiento y calidad de las fuentes hidricas que hacen parte
del area de estudio. Dichos municipios son, por parte de la CAR, Raquira, y por
parte de la CAS, Puente Nacional, Barbosa, Glepsa, San Benito, Suaita y Gambita
principalmente.

Para el desarrollo del presente estudio se tomaron como base los documentos de
los Planes de Saneamiento y Manejo de Vertimientos de los municipios involucrados
en el area de estudio, el POMCA de las Cuencas Media y Baja del Rio Suarez, los
estudios realizados por firmas consultoras, como MCS, GAIA madre tierra, entre
otros.

3.2 CARACTERISTICAS PROPIAS DE LA CUENCA Y SUS TRAMOS

A partir de la Resolucion 1848 del 2014 se establecieron un total de cuatro tramos
gue fueron base fundamental para el establecimiento de los objetivos de calidad del
recurso hidrico de la Cuenca del Rio Suarez, dichos tramos fueron establecidos
basados, principalmente, en las actividades econémicas de los municipios, asi como
en la interaccion entre los mismos. Se considerd un tramo adicional a los tramos
definidos en el estudio de diagndstico de calidad, teniendo como resultado definir al
rio Sachica dentro del proceso como un tramo independiente identificAndose con
las siglas 1S. A continuacion, en la Tabla 1 se muestran dichos tramos:

Tabla 1. Tramos para la Cuenca del Rio Suéarez

MUNICIPIOS QUE LO LONGITUD
CUENCA SUBCUENCA TRAMO DESCRIPCION COMPRENDEN (Km)
. TINJACA -
_Af_Iuepte Rio Funza en SUTAMARCHAN -
1 Tinjaca hasta el sector el 67,63
Guamo en Moniquira SANTA SOFIA -
’ GACHANTIVA
Desde el nacimiento del rio SAMACA - CUCAITA -
RS'ST'\Q(,\)A'\:F?&RAAI\I' 1s Samacé hasta la unién del SORA - CHIQUIZA - 4761
Rio Sachica con el rio SACHICA - VILLA DE '
SUAREZ Sutamarchan - Moniquira. LEYVA
Desde Sector el Guamo
2 (Moniquird) hasta la unién MONIQUIRA 15,04
con el Rio Ubaza.
Desde la Unién del Rio SANTANA
Suarez y el Rio Ubaza hasta CHITARAQUE- SAN
RIO SUAREZ AD 3 la unién con el rio JOSE DE PARE - 53,57
Lenguaruco. ARCABUCO - TOGUI

Fuente: Proceso establecimiento metas carga contaminante Suarez, primer quinquenio- 2014-2019
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3.2.1 Caracteristicas del Recurso Hidrico de la Cuenca del Rio Suéarez

La Cuenca del Rio Suarez es una de las zonas hidrograficas mas importantes de la
region, ya que debido a su extension atraviesa tres departamentos, Cundinamarca,
Boyaca y Santander, y cuenta con un area aproximada de 9823 km?. El Rio Suarez
tiene su nacimiento en la Laguna de Fuquene, a una altura superior a los 3000
m.s.n.m, entre los municipios de Chiquiza, San miguel de Sema y Fuquene, siendo
limite entre los departamentos de Boyaca y Cundinamarca. El Rio Suarez, tiene una
longitud aproximada de 172 Km, hasta el punto donde desemboca al Rio
Chicamocha, en el departamento de Santander; este cuerpo hidrico se caracteriza
por su fuerte encafionamiento y su topografia quebrada que genera un alto indice
de torrencialidad en su cauce. En la jurisdiccion de CORPOBOYACA, los principales
cauces gque desembocan en el Rio Suarez son el Rio Moniquira, el Rio Ubaza y el
Rio Lenguaruco, este ultimo siendo limite entre los departamentos de Santander y
Boyaca.

El &rea de estudio comprende un total de dieciséis (16) municipios, entre los cuales
se encuentran: Tinjac4, Sutamarchan, Sachica, Samaca, Sora, Cucaita, Chiquiza,
Villa de Leyva, Santa Sofia, Gachantiv4, Arcabuco, Moniquird, Togti, Chitaraque,
San José de Pare y Santana. Por otra parte, dicha cuenca, en la jurisdiccion de
Corpoboyaca, tiene un area 192157,83 Ha, posee un total de 4 Subcuencas (Rio
Ubaza, Rio Suarez AD, Rio Lenguaruco y Rio Moniquird- Sutamarchan), 78
Microcuencas y una variacion altitudinal que va desde los 3850 m.s.n.m. hasta los
1050 m.s.n.m.

3.2.2 Zonificacién, Subcuencas y Cuerpos de Agua Establecidos para el
Estudio

Para la zonificacion del area de estudio se partié de un analisis regional hasta llegar
a una escala local, donde se parte de la Cuenca Media y Baja del Rio Suarez como
un sistema que se ve afectado por la interaccion de las variables que se encuentran
dentro de este, estas pueden ser tanto antropicas como naturales y que generan un
impacto sobre el recurso hidrico dentro del area de estudio. Para este andlisis se
tomo como base la informacion cartografica suministrada por el POMCA de las
cuencas media y baja del Rio Suarez, los monitoreos desarrollados por la
corporacion en los afos directamente anteriores al desarrollo del estudio y a la
informacion recolectada en campo por el personal de la corporacion. Con base en
lo anterior se identificaron las corrientes principales, que dentro de la jurisdiccion de
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CORPOBOYACA, tienen un impacto considerable sobre el Rio Suarez, y a su vez
se identificaron las subcuencas que hacen parte del area de estudio, las cuales se
ven afectadas directamente por las actividades humanas y especialmente por los
residuos generados por el desarrollo de estas. Para el andlisis de las fuentes
hidricas se baso en la resolucién 1848 de 2014, donde se establecieron los tramos
para la aplicacion de los objetivos de calidad del recurso hidrico; por otra parte, se
analizo la informacion recopilada en el cobro de la tasa retributiva, con base en los
calculos de generacion de carga contaminante a partir de la produccion per capita,
asi como los analisis y autodeclaraciones que han presentado los municipios sobre
los monitoreos en los puntos de vertimientos generados por estos. Finalmente se
tom6 la informacion presente en los planes de saneamiento y manejo de
vertimientos que los municipios han presentado y actualizado, asi como en los
permisos de vertimientos que se han solicitado con la Corporacion.

Tabla 2. Sistema hidrico subcuencas area hidrografica- Magdalena Cauca.
AREA ZONA SUBZONA

HIDROGRAEICA HIDROGRAFICA HIDROGRAFICA SUBCUENCA MUNICIPIOS
CUENCA
Moniquira
Santa Sofia
Sutamarchan
Tinjaca
p . Gachantiva
Rio Suta_ma_rc’han - villa de Leyva
Moniquira Sachica
Cédigo 2401-001 Samaca
Cucaita
MA%XG'&NA' RIO SOGAMOSO RIO SUAREZ Sora
Codigo 2 Cédigo 24 Caédigo 2401 Chiquiza
9 Arcabuco
Rio Ubaza Ar_?sgaf 0
Cadigo 2401-002 San José de Pare
Rio Lenguaruco Chitaraque
Cadigo 2401-003 Santana
Rio Suarez ad San JS(;snet;neaPare
Cadigo 2401-000 Moniquira
oniquira
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Figura 2. Sistema Hidrico de la Cuenca
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Fuente: SIAT Corpoboyaca 2018
3.2.3 Municipios que Conforman la Cuenca del Rio Suarez

Como ya se ha descrito, el area de estudio la conforman un total de dieciséis (16)
municipios, a continuacion, se relaciona la informacion poblacional de cada uno, asi
como el area del municipio.

Tabla 3. Municipios de la zona de estudio

Arcabuco 1.993 13743,0
Chiquiza 91 11473,4
Chitaraque 1.121 154421
Cucaita 1.958 4230,5
Gachantiva 356 8690,4
Moniquira 10.679 21532,9
Sachica 1.914 6339,8
Samaca 6.169 17098,7
San José de Pare 1.077 7242,4
Santa Sofia 699 7846,7
Santana 2.359 7254,1
Sora 505 4738,8
Sutamarchan 1.356 10057,7
Tinjaca 460 8209,7
Togui 764 11544,3
Villa de Leyva 10.962 12756,4

Fuente: Construccion propia a partir de informacion de DANE

3.2.4 Hidrografia

En el &rea de estudio, se encuentran un total de 4 Subcuencas, las cuales se dividen
en un total de 78 microcuencas donde se pueden observar los drenajes que se
encuentran, estos a su vez transportan el recurso hidrico y a medida que avanzan
y van cambiando de orden, se crean nuevos cuerpos hidricos que finalmente
desembocan en la corriente principal, en este caso seria el Rio Suarez. A
continuacion, se muestra la informacion basica de dichas subcuencas y
microcuencas.
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Tabla 4. Microcuencas Area de estudio
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Q. Portachuelo - 2401020217 792,91
Q. Negra - 2401020205 1270,27
Q. Pescadero - 2401020208 2012,99
RIO POMECA - 2401020204 9311,18
RIO UBAZA - 2401020209 7341,86
Q. La Cascada - 2401020211 449,13
Q. la Lajita - 2401020213 618,87
Q. Colorada - 2401020210 759,03
RIO TOGUI - 2401020212 2464,91
RIO UBAZA - 24010202 Q. Salitre - 2401020214 635,66
Q. Raizal - 2401020218 506,76
Q. Hormas - 2401020215 603,32
Q. Pozos Negro - 2401020207 481,40
Q. Pedregal - 2401020206 797,36
Q. Agua Tendida o La Serrania - 2401020203 1731,17
Q. Los Munecos - 2401020201 3500,71
Q. El Roble - 2401020202 966,47
Q. El Chuscal - 2401020216 376,66
RIO SUAREZ AD. - 2401020402 6504,07
Q. Santana - 2401020403 1134,25
RIO SUAREZ AD. - 24010204 Q. Salitre - 2401020401 2268,91
Q. El Resguardo - 2401020405 1652,66
Q. de Medellin - 2401020404 373,24
RIO LENGUARUCO - 2401020306 2899,84
RIO RIACHUELO - 2401020305 8095,56
Q. Honda - 2401020307 1987,53
RIO LENGUARUCO - 24010203 RIO HUERTAS - 2401020304 5371,02
RIO EL VALLE - 2401020301 10477,68
RIO CHONTAL - 2401020302 11499,60
RIO TOLOTA - 2401020303 4687,35
Q. Guitoque - 2401020140 658,57
Q. San Joaquin - 2401020123 976,87
Q. La Providencia - 2401020125 1088,73
Q. Los Cerezos - 2401020128 1142,09
Q. Los Salitrillos (La Romera) - 2401020117 2245,64
Q. Los Alisos ( Periquitos) - 2401020119 601,29
Q. El Valle El Mane - 2401020118 734,88
Q. Del Coche - 2401020122 1253,37
Q. Burriquito - 2401020145 487,70
RIO MONIQUIRA SUTAMARCHAN - Q. La Zambra - 2401020124 411,14
24010201 Q. Resaca - 2401020146 470,56
Q. Cucarachera - 2401020126 1320,24
Q. El Arzobispo - 2401020127 1688,23
RIO RAQUIRA - 2401020129 286,64
Q. Pollejas - 2401020130 1171,47
RIO SACHICA - 2401020147 1696,84
Q. Rivera - 2401020121 1049,70
Q. Grande - 2401020136 2533,36
Q. Ritoque - 2401020137 437,99
Q. El Espinal - 2401020133 909,86
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RIO SAMACA - 2401020101 22075,80
Q. Barrancohondo - 2401020132 638,20
Q. Saraza - 2401020109 291,65
Q. Socha (El Molino) - 2401020141 1302,06
Q. Vacas - 2401020108 505,82
Q. La Cafia - 2401020110 517,97
Q. El Colorado - 2401020106 1206,12
Q. La Sicha - 2401020105 1535,79
Cafiada. San Miguel - 2401020111 234,15
Q. La Naranja - 2401020112 1057,25
Q. De Piedras - 2401020115 809,30
Q. Guatoque - 2401020116 1563,71
Q. La Honda - 2401020142 1892,53
Q. Yuca (El Aro) - 2401020120 1105,43
Q. Honda - 2401020143 1144,66
Q. Negra - 2401020144 332,69
Q. Chiquita - 2401020114 1201,01
Q. El Tejar - 2401020148 346,30
Q. Las Huertas - 2401020134 722,42
Q. Las Minas - 2401020131 690,17
Q. Capona - 2401020113 902,45
Q. El Arrayan - 2401020135 2157,39
RIO CANE - 2401020102 10304,52
RIO LA CEBADA - 2401020104 4847,25
RIO LEYVA - 2401020138 3369,23
Q. Colorada - 2401020103 3382,04
Q. El Roble - 2401020139 1886,78
RIO MONIQUIRA SUTAMARCHAN - 2401020107 | 13609,69

Fuente: Corpoboyaca, el estudio

3.3DETERMINACION DEL PERFIL TRANSVERSAL Y TIPOLOGIA DE LA
SUBCUENCA

La tipologia del area de estudio, se uso para identificar y representar de una manera
mas interactiva la informacioén relacionada con las cargas contaminantes que vierten
los municipios a las corrientes hidricas que hacen parte de las subcuencas, y que
finalmente desembocan en el Rio Suarez. Ademas, de lo anterior sirve para resaltar
los municipios que aportan mayores niveles de contaminacién, cabe resaltar que
esta informacion se tomo de la base de datos consolidada en el cobro de la tasa
retributiva. A continuacion, se muestra la tipologia de las cargas en los afluentes
principales al Rio Suarez.
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Figura 3. Tipologia de la cuenca
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4. DIAGNOSTICO DE LA ZONA DE ESTUDIO

El diagndstico de la zona es un estudio detallado de lo evidenciado mediante
recoleccion de informacidn primaria, como visitas e identificacion de sujetos pasivos.
Informacién secundaria como los Planes de Manejo de las cuencas (POMCAS),
Planes de Saneamiento y Manejo de Vertimientos (PSMV), monitoreos realizados
por diferentes firmas consultoras contratadas por la Corporacion, revision de
expedientes y otorgamiento de permisos regulatorios (Licencias Ambientales,
Permisos de Vertimientos, Concesiones de aguas).

4.1USOS DEL AGUA

El uso del agua se adecua de acuerdo a las necesidades de los habitantes de las
subcuenca, los principales usos se relacionan con la economia y desarrollo de la
regién, como es el uso pecuario y agricola. Estos usos predominan en la parte alta
de la subcuenca, comprendido por los municipios de Samacd, Sora, Cucaita,
Sachica, Chiquiza, Sutamarchan, Santa Sofia y Gachantiva.

Las concesiones otorgadas por la Corporacion muestran otros usos que pueden ir
desde el consumo doméstico hasta el recreativo, su uso depende de la calidad de
las fuentes, asi como su capacidad, continuidad y reduccion del riesgo de
contaminacion. Por otra parte, existen fuentes para la asimilacién y dilucion de
aguas residuales domesticas e industriales, como es el caso de los Rios la Cebada,
Moniquira, Sachica.

En el recorrido realizado a la zona de estudio, se identific6 qué existen zonas de
residencia influyentes de contaminacion, que realizan sus vertimientos directamente
al suelo mediante sistemas de campos de infiltracién, otros no han implementado
sistemas de vertimientos, por lo que sus residuos liquidos son arrojados
directamente a las fuentes hidricas; en algunos casos los vertimientos generados
por los municipios son aprovechados para riego y abrevadero. De igual manera, los
usos recreativos como canotaje y recreativo contacto primario se evidenciaron en
las zonas bajas de la subcuenca, en el municipio de Moniquira.
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4.2 INDICE DE USO DEL AGUA SEGUN POMCA 2018

LINEA BASE PARA ESTABLECER OBJETIVOS DE CALIDAD CON EL FIN DE
FORMULAR LAS METAS DE CARGA GLOBAL CONTAMINANTE DE LA CORRIENTE
PRINCIPAL SUTAMARCHAN i MONIQUIRA'Y SUAREZ AD

Para determinar el uso del agua que se le da al recurso hidrico dentro del area de
estudio, se tomo la informacion generada por el POMCA de las Cuencas Media y
Baja del Rio Suarez, donde se expone que el indice de Uso de Agua (IUA), es la
relacion entre la demanda de agua total realizada por los usuarios del recurso
hidrico y la oferta hidrica disponible o aprovechable en el area de interés, durante
un periodo de tiempo y a una unidad de estudio determinada. A continuacion, se
muestra la manera de calculo y su respectiva categorizacion:

‘07Y8 (—) z 100

Donde,

'0Q Demanda hidrica total solicitada por los diferentes sectores establecidos dentro

de la cuenca.
0"Q Oferta hidrica superficial disponible o aprovechable.

Tabla 5. Calificacion IUA

DESCRIPCION

RANGO

CATEGORIA

La presion de la demanda es muy alta con respecto a la
oferta disponible

> 50%

La presion de la demandg es qlta con respecto a la 20% - 50% Alta
oferta disponible
La presion de la demanda es moo!erada conrespectoa | ;50 500 | Moderada
la oferta disponible
La presion de la demandq es b_aja con respecto a la 1% - 10% Baja
oferta disponible

La presion de la demanda no es significativa con
respecto a la oferta disponible

<1%

Fuente: Pomca Cuencas Media y Baja Rio Suarez, 2018

Una vez analizado el IUA, se procede a mostrar la informacion, espacialmente; a
continuacion, se muestra la imagen que corresponde al IUA en el area de estudio:
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Figura 4. indice de Uso de Agua
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Moderado = La presion de la demanda es moderada con respecto a la oferta disponble.

QUEMZ 1 Bajo = La presion de la demanda es baja con respecto a la oferta disponible.

{
J || Muy bajo = La presién de la demanda no es significativa con respecto a la oferta disponible.

Fuente: SIAT Corpoboyaca 2018
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FORMULAR LAS METAS DE CARGA GLOBAL CONTAMINANTE DE LA CORRIENTE
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Como se puede observar en la anterior imagen, el [IUA dentro del &rea de interés se
encuentra entre Moderado y Muy Baja, por lo tanto se supone que el recurso hidrico
gue se encuentra disponible para su uso satisface las necesidades de los usuarios,
sin embargo se hace necesario tener cierto grado de responsabilidad para su
manejo, esto especificamente en la parte sur del area de estudio, lo que
corresponde principalmente a los municipios que se encuentran dentro de la
subcuenca del Rio Sutamarchan i Moniquira, ya que se observa un indice de uso
de agua, AModer adoo, por |l o tanto puede
disponibilidad del recurso hidrico en esta area. A continuacién, se muestra la
distribucion de las categorias del IUA, respecto al area de estudio, asi como las
Hectéreas que se encuentran dentro de cada una y su respectivo porcentaje.

Tabla 6. IUA, Area de Estudio
INDICE DE USO DE AGUA AREA (Ha) % AREA

Moderado 100448,07 57%

Bajo 46045,86 26%

BT R e
TOTAL 175306,89 100%

Fuente: Corpoboyaca, el estudio

4.3 CAPACIDAD DE USO DE SUELO DENTRO DEL AREA DE ESTUDIO

El componente de capacidad de uso de suelo, permite a los interesados, determinar
las diferentes potencialidades de un suelo para desarrollar una u otra actividad, o
para identificar su riesgo de deterioro o la prudencia de su destinacion a actividades
de proteccidn o conservacion. Todo esto se obtiene al analizar variables como la
pendiente, la erosion, las caracteristicas fisicas y quimicas y las condiciones
climaticas; y finalmente determinar las areas que pueden desarrollar ciertas
actividades que, en términos de sostenibilidad y conservacién, no generen un grado
se sobreutilizacion.

En el Pomca de las Cuencas Media y Baja del Rio Suarez se realiz6 un analisis
profundo para determinar la capacidad de uso para las areas que comprenden estas
cuencas, por lo tanto, se tomé dicha informacion para sustentar las decisiones que
se toman en el presente estudio. A continuacion, se muestran la capacidad de uso
o la clasificacién agrologica de los suelos, y posteriormente el mapa donde se
observa la informacion contenida en el POMCA.
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Tabla 7. Calificacion Capacidad de suelo

oo Disminuye la intensidad de uso Aumenta ------------------- >
CLASES DE Pastoreo restringido Pastoreo y/o Cultivos
CAPACIDAD Vida Sllvegtfe Severo Moderado | Ligero | Limitado | Moderado | Intensivo Muy .
DE USO o Conservacion intensivo
AGROLOGICAS Forestal Agroforestal Forestal y/o Agrosilvopastoril

Todas las Clases pueden destinarse a vida silvestre

1
2
3
4
5
6
7
8

Solo la Clase 1 sostendria cultivos muy intensivos

Aumentan las limitaciones y riesgos en el sentido vertical 1 a 8 y disminuye la adaptabilidad y la libertad de eleccién para el
uso, en el mismo sentido.

Fuente: Pomca Cuencas Media y Baja Rio Suarez, 2018

Como se puede observar entre menor sea el numero de la clase agrologica, mejor
capacidad de uso tendra, sin embargo, se debe tener en cuenta que, para el caso
del area de interés, no se observa ningun area que tenga estas caracteristicas.
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Figura 5. Capacidad de uso de suelo
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Al ver la informacion plasmada en la imagen anterior, podemos facilmente concluir
que la mayor parte del area de estudio se encuentra en las categorias 6 y 7, lo cual
las hace 6ptimas para un aprovechamiento agroforestal y forestal, ademas de
pastoreo restringido, sin embargo no son tantas las tierras que tienen un desempefio
adecuado para el pastoreo o el cultivo, sin embargo, en la actualidad podemos
observar que muchos municipios basan su economia en este tipo de actividades
por lo cual estan generando un alto impacto sobre el suelo que podra repercutir en
la perdida de las caracteristicas edafologicas de este y por ende, en la presencia de
una erosion intensa en grandes areas de las cuencas de estudio. A continuacion,
se muestra la distribucion de las clases agrologicas con el area que ocupan dentro
de las subcuencas de interés.

Tabla 8. Capacidad de Suelo, Area de estudio
CLASE AGROLOGIC AREA (Ha] % AREA

CLASE 2 465,12 0,3%

1242303 7,1%
CLASE 4 19753,97 11,3%

| 5911,42 3,4%

CLASE 6 105062,700  60,0%
CLASE 7 23295,86 13,3%
CLASE 8 8166,44 4,7%
TOTAL 175078,53 100%

Fuente: Corpoboyaca, el estudio

4.4COBERTURA DE TIERRA

Asi como la informacion de la capacidad de uso de suelo se hace importante para
determinar los posibles usos que se le puede dar a la tierra, la cobertura muestra la
actualidad del terreno, es por eso que se toma la informacion contenida en el Pomca
para identificar el uso que se le da actualmente al suelo y que influye en el
comportamiento del area de estudio. Para realizar esta clasificacion, la firma
consultora encargada de desarrollar el Pomca de las cuencas Media y Baja del Rio
Suarez, uso una metodologia basada en el andlisis de informacion satelital, asi
como la toma en campo de puntos de control, todo para definir de la mejor manera
posible el tipo de cobertura que se encuentra el sitio de interes.

A continuacion, se muestra el resultado cartografico obtenido por el estudio de
Pomca y se analiza particularmente el area de interés en el presente documento.
Ademas del analisis del tipo de cobertura con el area respectiva.
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Figura 6. Cobertura de tierra
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Corpoboyacd
Tabla 9. Cobertura de Tierra, Area de Estudio

COBERTURA COD. | AREA (Ha) | % AREA

Tejido urbano continuo 111 327,90 0,19%

Tejido urbano discontinuo 112 577,35 0,33%

Aeropuertos 124 30,57 0,02%

Zonas de extraccion minera 131 45,74 0,03%

Zonas verdes urbanas 141 18,52 0,01%

Otros cultivos transitorios 211 401,25 0,23%

Cultivos permanentes arbustivos 222 5,85 0,00%

Pastos limpios 231 12677,00 7,23%

Pastos arbolados 232 15054,92 8,58%

Pastos enmalezados 233 5101,37 2,91%

Mosaico de cultivos 241 4097,68 2,34%

Mosaico de pastos y cultivos 242 15760,48 8,99%
Mosaico de cultivos pastos y espacios naturales 243 26529,52 15,12%

Mosaico de pastos con espacios naturales 244 16766,64 9,56%

Bosque de galeria o ripario 314 12193,70 6,95%

Zonas arenosas haturales 331 29,24 0,02%

Afloramientos rocosos 332 496,37 0,28%

Tierras desnudas o degradadas 333 152,40 0,09%

Rios 511 206,88 0,12%

Lagunas lagos y cienagas naturales 512 185,73 0,11%

Zonas industriales 1211 116,57 0,07%

Red vial y territorios asociados 1221 3368,39 1,92%

Plantacion de latifoliadas 3152 39,75 0,02%

Arbustal denso 3221 514,67 0,29%

Arbustal abierto 3222 1224,20 0,70%

Vegetacion secundaria alta 3231 7947,55 4,53%

Vegetacion secundaria baja 3232 16006,95 9,13%

Bosque denso alto de tierra firme 31111 4313,46 2,46%

Bosque denso bajo de tierra firme 31121 569,72 0,32%
Bosque abierto bajo de tierra firme 31221 26809,55 15,28%

Herbazal denso de tierra firme arbolado 321112 3791,40 2,16%

Herbazal denso de tierra firme con arbustos 321113 41,43 0,02%

TOTAL 175402,74 100%

Fuente: Corpoboyaca, el estudio
Como se puede observar en la tabla anterior, la cobertura de la tierra en el area de

estudio se encuentra en su mayoria dirigida hacia el desarrollo de actividades
agropecuarias, por lo tanto, la demanda del recurso hidrico es bastante y a su vez
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Corpoboyaca

eg! ratégica para la S

los residuos generados y vertidos en este pueden afectar a largo plazo la calidad
del mismo.

45PLANES DE SANEAMIENTO Y MANEJO DE VERTIMIENTOS — PSMV' S
MUNICIPIOS DE LA ZONA

Los planes de saneamiento y manejo de vertimientosi PSMV 6 S se caract el
ser instrumentos de planificacion, articulados con las metas de reduccion de carga
contaminante y los objetivos de calidad propuestos para la fuente receptora. Sin

embargo, el objetivo principal de éstos planes se enfatiza en establecer proyectos,
programas y actividades en pro del saneamiento béasico, el adecuado manejo de
vertimientos y la reduccién de carga contaminante, constatados mediante un

horizonte de planificacién debidamente aprobado por la Corporacion.

Actualmente 6 de los 16 municipios de las subcuencas Moniquira I Sutamarchan y

Suarez AD, presentaron tramite para ajuste y modificacion del plan de accion
contenido en |l os respectivos PSMVOS aprobe:
Chitaraque, Samaca, Moniquira tienen PSMV aprobado recientemente, mientras

que los municipios de Santa Sofia, Sachica, Arcabuco y Villa de Leyva se
encuentran en revision y solicitud de requerimientos por parte del grupo de
instrumentos econdmicos de la Corporacion.

Las siguientes tablas relacionan el estado en qué se encuentran los respectivos
planes de saneamiento y manejo de vertimientos de los municipios de la zona de
estudio.

Tabla 10. Municipios con PSMV i Tramo 1

MUNICIPIO ESTADO PSMV

Aprobado mediante resolucibn 0498 del 2010.
Proyeccién de cargas 2009-2018. A la fecha no hay
trdmite de modificacion.

Aprobado mediante resolucién 1587 del 2010.
Proyeccion de cargas 2010-2019. Presentaron solicitud
Sutamarchén de modificacion mediante radicado 14151 del 13 de
octubre de 2015, a la fecha se encuentra en
desistimiento el trdmite.

Aprobado mediante resolucion 0159 del 2009. A la fecha
no hay tramite de modificacion.

Gachantiva

Tinjaca
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Corpoboyaca
Se encuentra en proceso de aprobacién de la
Santa Sofia modificacion, radicado de ultima No. entrega 15650 del
28 de septiembre de 2018.

Fuente: Corpoboyaca, el estudio

Tabla 11. Municipios con PSMV - Tramo 1S

MUNICIPIO

ESTADO PSMV

Villa de Leyva

Se encuentra con oficio de requerimientos del 02 de
mayo de 2018 No. 160-5235 para el tramite de
modificacion del PSMV.

Sachica

Mediante radicado 16090 del 05 de octubre de 2018, el
municipio hace tercera entrega del documento de ajuste
al PSMV, se encuentra en evaluacion para aprobacion.

Samaca

A la fecha cuenta con concepto técnico de aprobacion
No. OOPV-04818 del 17 de octubre de 2018.

Sora

Aprobado mediante resolucion 0910 del 2010.
Proyeccién de cargas 2009-2018. A la fecha no hay
trdmite de modificacion.

Cucaita

Aprobado mediante resolucion 1072 del 2012.
Proyeccidén de cargas 2010-2020. A la fecha no hay
trdmite de modificacion.

Chiquiza

Cuenta con radicado No. 16540 de 19 de octubre de
2017 para solicitud de modificacion, a la fecha se
encuentra aprobada la viabilizarian de modificacion
mediante concepto técnico No. OOPV-001/18 de 21 de
mayo de 2018.

Fuente: Corpoboyaca, el estudio

Tabla 12. Municipios con PSMV i Tramo 2

MUNICIPIO

ESTADO PSMV

Moniquira

Aprobada modificacion mediante resolucion 3643 del 16
de octubre de 2018.

Fuente: Corpoboyaca, el estudio

Tabla 13. Municipios con PSMV i Tramo 3

MUNICIPIO ESTADO PSMV
En proceso de evaluacion de la tercera entrega de
Arcabuco documento para modificacion segun radicado de
entrada No. 14694 de septiembre de 2018.
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MUNICIPIO

ESTADO PSMV

San José de Pare

Aprobado mediante
Proyeccion de cargas 2010-2019
tramite de modificacion.

resolucion

0500 del
. A la fecha no hay

2010.

Aprobado mediante

resolucion

1075 del

2012.

de agosto de 2018.

Santana Proyeccion de cargas 2012-2022. A la fecha no hay
trdmite de modificacion.
Aprobado mediante resolucion 3613 del 2011.
Togui Proyeccién de cargas 2011-2021. A la fecha no hay
tramite de modificacion.
. Aprobada modificacion mediante resolucién 2700 del 03
Chitaraque

Fuente: Corpoboyaca, el estudio

4.6 |DENTIFICACION DE PUNTOS DE VERTIMIENTO

Para la identificacién de los puntos de vertimientos, se realizé visita a cada uno de
los municipios de jurisdiccion de la cuenca del rio Suérez y a su vez se inspecciono
las diferentes actividades econdmicas propensas a generar vertimientos al recurso,
como los condominios, balnearios, estaciones de servicio, industrias lacteas y de
bocadillos, sitios de recreacion. La informacién se registro en el formato de campo

FGP-59 del sistemadege st i - n

de

cal i

dad

de

| aviSOATr por

DE IDENTIFICACION Y SEGUIMIENTO SUJETOS PASIVOS TASA
RETRIBUTIVAO .

Tabla 14. Puntos de vertimientos cuenca Suarez

USUARIOS

PUNTOS DE
VERTIMIENTOS
OBSERVADOS

EN EL 2016

PUNTOS DE
VERTIMIENTOS
OBSERVADOS

EN EL 2017

ANO 2018

VERTIMIENTO
S DESCRITOS
EN PSMV

PUNTOS DE
VERTIMIENTOS
OBSERVADOS

EN EL 2018

DIFERENCIA

TINJACA

N

3

2

SUTAMARCHA
N

2

SANTA SOFIA

GACHANTIVA

SAMACA

SORA

CUCAITA

CHIQUIZA
(IGUAQUE)
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Corpoboyaca
PUNTOS DE PUNTOS DE ARG 2018
USUARIOS | VERTIMIENTOS | VERTIMIENTOS | VERTIMIENTO VEPF;JT’\III\-I/—I(I?ESI\I'I?(ES DIFERENCIA
OBSERVADOS | OBSERVADOS | S DESCRITOS | (qocrmun g

EN EL 2016 EN EL 2017 EN PSMV N EL 200

ARCABUCO 6 6 1 6

TOGUI 2 2 = 2

CHITARAQUE 3 4 2 4

SAN JOSE DE

PARE 2 2 ! =

SANTANA 7 7 - _

Fuente: Corpoboyaca, el estudio

La tabla 7 describe los puntos de vertimientos identificados de acuerdo a lo
evidenciado por el grupo de seguimiento y control de la subdireccién de Recursos
Naturales de la Corporacion en los afios 2016 y 2017 respectivamente, y los puntos
de vertimientos identificados en las visitas realizadas en el presente proyecto. La
i nformaci -n que se menciona puede ser
pasi voso.

ver.i

4.7SUJETOS PASIVOS DE LA ZONA

De acuerdo a la informacién reportada por el grupo de instrumentos econémicos de
la corporacién, se tienen los siguientes sujetos pasivos objeto de cobro y que a la
fecha se encuentran haciendo uso del recurso directa e indirectamente como fuente
receptora de sus vertimientos.

Tabla 15. Sujetos pasivos segun cuadro de liquidacion

DBO SST
TRAMO USUARIO Cc (kg/afio) | Cc (kg/afio)
TRAMO 1| MUNICIPIO DE GACHANTIVA 6.444,00 6.444,00
TRAMO 1 | MUNICIPIO DE SUTAMARCHAN 24.408.00 | 24.408,00
TRAMO 1 | MUNICIPIO DE TINJACA 8.262,00 8.262,00
TRAMO 1 | MUNICIPIO DE SANTA SOFIA 12.744,00 | 12.744,00
TRAMO 1 | SUMICOL SAS 214.56 432
TRAMO 1 | ARCILLAS Y MINERALES ORCA SAS 799,20 1.022.40
TRAMO 1 | PAMPLONA LASSO CLODOCINDO 788,00 576.00
TRAMO 15 | EMPRESA MUNICIPAL DE SERVICIOS PUBLICOS DEVILLADE | 115 60450 | 52.934,40
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DOMICILIARIOS DEL
TRAMO 1S | 1 )NICIPIO DE SACHICA E.S.P. SREEY | ez il
TRAMO 1S | MUNICIPIO DE SAMACA 109.530,00 | 109.530,00
TRAMO 1S | MUNICIPIO DE SORA 9.054,00 9.054,00
ADMINISTRACION PUBLICA COOPERATIVA ENTIDAD
TRAMO 1S | PRESTADORA DE SERVICIOS PUBLICOS DOMICILIARIOS 20.862,00 | 13.388,40
SERVIMANANTIALES CUCAITA
TRAMO 1S | MINAS PAZ DEL RIO S.A. - L0S pinos 867,60 2.602,80
TRAMO 1S | MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA 8.478.40 1.044.80
TRAMO 1S | MUNICIPIO DE CHIQUIZA 1.504.80 1.004.40
TRAMO 1S | MARIA FILEMONA NOVOA LARROTTA 1,02 7.44
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DBO SST
TRAMO USUARIO Cc (kg/aiio) | Cc (kg/afio)
TRAMO 2 CAJA DE COMPENSACION FAMILIAR DE BOYACA COMFABOY 568,80 417,60
TRAMO 2 EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE MONIQUIRA S.AE.S.P. 191.358,00 191.358,00
TRAMO 2 CONDOMINIO LOS CAYENOS 770,40 403,20
TRAMO 3 AGUAS DE ARCABUCO S.A. E.S.P. 106.236,00 22.892,40
TRAMO 3 I:E)I\E/II:)iER?EA SOLIDARIA DE SERVICIOS PUBLICOS DE SAN JOSE 19.368,00 19.368,00
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DEL MUNICIPIO DE
IRANMOSS SANTANA EMSANTANA S.A. E.S.P. {12,326.00 §2125:00
TRAMO 3 MUNICIPIO DE TOGUI 13.734,00 13.734,00
TRAMO 3 MUNICIPIO DE CHITARAQUE 20.268,00 20.268,00
TRAMO 3 TRUCHAS LA MARIA S.A.S 4.194,00 0,00
TRAMO 3 TRUCHAS LLANO BLANCO S.A.S 122,40 241,20
TRAMO 3 LEON SALAMANCA JOSE FERNANDO 90,00 180,00
TRAMO 3 LOPEZ SAUL 46,80 93,60
TRAMO 3 POVEDA AGUILERA OSCAR JOSE 252,00 504,00
TRAMO 3 MEJIA ROBLES ALVARO 576,00 1.152,00
TRAMO 3 MUNICIPIO DE SANTANA 1.436,40 648,00
TRAMO 3 MARTHA AMPARO MATEUS BARBOSA 2.358,00 1.180,80
TOTAL CARGA | 760.004,08 593.929,76
Fuente: Corpoboyaca, el estudio
En el anexo Avisitas de identi ficaci

usuarios del recurso, que por su nivel de caudal vertido no son objeto de cobro, pero
si de seguimiento y control por parte del grupo permisionario de la corporacion.

4.7.1 Expedientes de la zona de Estudio

Durante el estudio, se realizo la actividad de revision de expedientes mediante el
cual se otorgan permisos ambientales en la jurisdiccién de la zona de estudio, con
el fin de determinar el uso prioritario y las diferentes actividades econémicas a las
qué se les identific6 como objeto de seguimiento y posteriormente visita, a
continuacion, se detalla el proceso de seleccion de los usuarios con tramites
ambientales en la zona de estudio.

Tabla 16. Licencias Ambientales en la zona de estudio

Expediente Coordenadas Municipio Actividad Se incluira
al proyecto
OOLA-22/07 1071,39 1099,63 Samaca Mineriade | No requiere
Carbdn incluirse
OOLA-57/08 Cucaita Mineria No requiere
incluirse
73°26'18,02" 5°30'1,14" Mineria d
OOLA-23/07 | 73°2612,18" | 5°29'58,31" Samaca ey No
73°26'12,13" 5°29'58,15"
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Expediente Coordenadas Municipio Actividad Se incluira
al proyecto
Villa de Mineria No requiere
OOLA-65/02 1112583 1060109 Explotacién 0 req
Leyva . incluirse
de Marmol
No se incluye
OOLA-09/02 Samaca Hornos de ya que el
coquizacion permiso se
nego.
OOLA-68/09 1106340 1067150 Sora Mineria de No requiere
Carbon incluirse
OOLA-04/10 |  73°31'54" 5°36'46" Villade | Produccion de
Leyva Asfalto
OOLA-44/07 1162069 1069736 Chitaraque | ™Mineriade
Calizas
. Hornos de No requiere
OOLA-55/01 1062,525 1097,595 Samaca coquizacion incluirse
OOLA-51/01 Samaca Hornos de | No requiere
coquizacion incluirse
OOLA-57/01 Samaca Hornos de | No requiere
coquizacion incluirse

Fuente: Corpoboyaca, el estudio

Desde luego que también se realiz6 una exhaustiva revision de las concesiones y
permisos de vertimientos otorgados en el area de influencia para definir el uso
potencial del recurso y especialmente las fuentes involucradas.

Tabla 17. Permisos regulatorios en la cuenca del Suarez

EXPEDIENTE | MUNICIPIO FUENTE USO
OOCA0187/13 | ARCABUCO | RIO POMECA DOMESTICO Y PECUARIO
VILLADE | QUEBRADA EL CARRIZAL Y LA
OOCA-00001-14 ILAD QUEER PECUARIO Y RIEGO
OOCA-00006-14 | SACHICA | RIO SACHICA PECUARIO Y RIEGO
P QUEBRADA LA CARA Y
00CA-00028-14 | MONIQUIRA | e e NIA. DOMESTICO
OOCA-00039-14 Vl'_"ELfViE RIO CANE PECUARIO Y RIEGO
OOCA-00040-14 | SACHICA | RIO SACHICA RIEGO
SANTA SOFIA | QUEBRADA LA LALITA Y RIO
ooca-000se-14 | SUNTRINER | SRS INDUSTRIAL
OOCA-00065-14 | MONIQUIRA | OUEBRADA LA HONDA RIEGO
OOCA-00081-14 SAMACA | RIO GACHANECA DOMESTICO
OOCA-00091-14 SAMACA | QUEBRADA N.N INDUSTRIAL
ooPV-00000-14 | VILEADE PERMISO DE VERTIMIENTOS
OOPV-00010-14 SAMACA PERMISO DE VERTIMIENTO
VILLADE | QUEBRADA SAN AGUSTIN
OOCA-0154/12 AR QR S AT RECREATIVO Y AGRICOLA
OOCA-00058-15 TOGUI RIO UVASA INDUSTRIAL
OOCA-00065-15 TOGUI RIO TOGUI DOMESTICO
OOCA-00078-15 | SACHICA | RIO SACHICA AGRICOLA
OOCA-00095-15 SAMACA | QUEBRADA EL TUNAL INDUSTRIAL
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EXPEDIENTE MUNICIPIO FUENTE Uso
OOCA-00135-15 SACHICA QUEBRADA GRANDE AGRICOLA
OOCA-00141-15 SACHICA RIO SACHICA PECUARIO Y AGRICOLA
ooca00145-15 | \SADE I QUEBRADA LOS MICOS AGRICOLA
OOCA-00149-15 CHIQUIZA RIO CHIQUIZA AGRICOLA
OOCA-00151-15 | ARCABUCO |RiO POMECA INDUSTRIAL
OOCA-00158-15 | ARCABUCO | QUEBRADA RAMOS PECUARIO Y AGRICOLA
OOCA-00166-15 | GACHANTIVA | QUEBRADA LA CHORRERA DOMESTICO Y PECUARIO
OOCA-00180-15 TOGUI QUEBRADA LA NICHA DOMESTICO
OOCA-00204-15 SAMACA QUEBRADA MANA DE RIANO AGRICOLA

AGUAS PROVENIENTES DE LA
OOCA-00222-15 SAMACA MINA LA ESPERANZA INDUSTRIAL
OOCA-00229-15 | CHITARAQUE | 55008 SERVIDAS - AGUA AGRICOLA
OOCA-00230-15 CUCAITA RIO SAMACA PECUARIO
OOCA-00236-15 SAMACA QUEBRADA EL TROMPETO DOMESTICO

AGUAS SERVIDAS - MINA LUIS
OOCA-00259-15 SAMACA ALVARO RAMIREZ INDUSTRIAL
OOCA-00260-15 | GACHANTIVA | RiO LA CEBADA AGRICOLA
OOCA-00274-15 SAMACA RIO SAMACA PECUARIO Y AGRICOLA
OOCA-00279-15 CUCAITA RIO SAMACA AGRICOLA
OOCA-00281-15 SACHICA QUEBRADA CANALES AGRICOLA
OOPV-00022-15 ARCABUCO | RIO POMECA VERTIMIENTOS
OOCA-0010/12 VILLADE | Rio CANE OCUPACION DE CAUCE
OOCA-0174/09 ARCABUCO | RIO POMECA DOMESTICO

QUEBRADA GRANDE, ]
OOCA-0033/04 SAMACA QUEBRADA OSCURAALJIBE EL | DOMESTICO Y PECUARIO

LAUREL
OOCA-0014/12 SAMACA QUEBRADA POZO NEGRO DOMESTICO
OOCA-0083/10 SACHICA QUEBRADA ARRIBA DOMESTICO

AGUAS PROVENIENTES DE LA
OOCA-0339/10 SAMACA MINA SAN CAYETANO INDUSTRIAL
OOCA-0139/07 CHITARAQUE aXEERADA GLORIA Y/O LA PECUARIO Y AGRICOLA
OOCA-0332/10 Vl'_"ELfViE CANAL LOS ESPANOLES DOMESTICO
OOCA-0185/08 SAMACA QUEBRADA EL TUNAL INDUSTRIAL

VILLA DE ] DOMESTICO, PECUARIO Y
OOCA-0469/10 LEYVA RIO LEYVA AGRICOLA
OOLA-0105/00 SAMACA EMBALSE GACHANECA I AGRICOLA
OOCA-00008-16 Vl'_"ELﬁViE QUEBRADA EL ROBLE DOMESTICO
- | RIO MONIQUIRA ]

OOCA-00010-16 | SANTA SOFIA | 2i < T AMARCHAN AGRICOLA

RIO LEYVA
00cA-00026-16 | Y\ SADE RIOSACHICA RIEGO

RIO SUTAMARCHAN
OOCA-00082-16 SANTANA QUEBRADA CHIMANA PECUARIO Y AGRICOLA
OOCA-00140-16 SAMACA QUEBRADA CALABAZO DOMESTICO Y PECUARIO
OOCA-00169-16 | ARCABUCO | QUEBRADA EL CONTENTO PECUARIO Y AGRICOLA
OOCA-00170-16 SANPJ/SFfEE DE QUEBRADA SAN FRANCISCO INDUSTRIAL
OOCA-00181-16 GUICAN QUEBRADA LAS PLAYITAS PECUARIO Y AGRICOLA
OOCA-00210-16 SORA RIO SAMACA AGRICOLA
OOCA-00227-16 SORA RIO SAMACA AGRICOLA
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EXPEDIENTE | _MUNICIPIO FUENTE USO
OOCA-00238-16 SORA RIO SAMACA AGRICOLA
OOCA-00262-16 | TINJACA | QUEBRADA NN AGRICOLA Y PECUARIO

VILLADE | o ,

OOCA-00273-16 ILADE | RiO CANE DOMESTICO
ooca-00284-16 | SANJOSEDE | guEBRADA SAN JACINTO DOMESTICO
OOCA-00287-16 | SAMACA | PANTANO LAS PALMAS INDUSTRIAL
00cA-00204-16 | Y[ADE | QUEBRADA LOS CURIES DOMESTICO Y AGRICOLA
oopv-00014-16 | SANJOSEDE | QUEBRADA SAN FRANCISCO | VERTIMIENTOS
OOPV-00015-16 | CUCAITA | SUELO VERTIMIENTOS

QUEBRADA GRANDE
OOCA-0033/04 SAMACA | QUEBRADA OSCURA DOMESTICO Y PECUARIO

QUEBRADA EL LAUREL
OOPV-0005/11 VLA DE | sueLo VERTIMIENTOS
OOCA-0185/08 SAMACA | QUEBRADA EL TUNAL INDUSTRIAL
OOCA-00009-17 | CUCAITA | RIO VEGA DOMESTICO
OOCA-00016-17 | SAMACA | RIO SAMACA INDUSTRIAL
OOCA-00020-17 | SANTA SOFIA | QUEBRADA DE PIEDRAS PECUARIO Y AGRICOLA
OOCA-00021-17 | MONIQUIRA | QUEBRADA POZO AZUL INDUSTRIAL
OOCA-00027-17 | ARCABUCO | QUEBRADA FARIQUE DOMESTICO Y PECUARIO
OOCA-00061-17 | MONIQUIRA | QUEBRADA PUENTE BONITA | PECUARIO
OOCA-00062-17 | _ TINJACA | QUEBRADA CUCARACHERA | DOMESTICO
00cA-00063-17 | SANJOSEDE | ouEBRADA EL MILAGRO AGRICOLA

QUEBRADA CHAREVA

QUEBRADA FARUY

POZO PROFUNDO CENTRO

POZO PROFUNDO QUEBRADA

HONDA
OOCA-00092-17 SORA POZO PROFUNDO EL LLANO | DOMESTICO

POZO PROFUNDO EL ESPARTAL

POZO PROFUNDO EL

CARDONAL

POZO PROFUNDO LLANO

GRANDE
OOCA-00094-17 | TINJACA | RO MONIQUIRA DOMESTICO
OOCA-00118-17 | MONIQUIRA | QUEBRADA LA COLORADA AGRICOLA Y PECUARIO
OOCA-00131-17 | MONIQUIRA | QUEBRADA SALITRE AGRICOLA Y PECUARIO
OOCA-00134-17 | _ TINJACA | QUEBRADA LA HONDA DOMESTICO

QUEBRADA HONDA
OOCA-00149-17 | SANTA SOFIA | SUERRADA SOROCOTA AGRICOLA
OOCA-00176-17 | TINJACA | RIO RAQUIRA AGRICOLA
OOCA-00177-17 | SANTANA | QUEBRADA NN DOMESTICO
OOCA-00179-17 | MONIQUIRA | QUEBRADA EL INFIERNITO DOMESTICO
OOCA-00180-17 | MONIQUIRA | QUEBRADA LA RAIZ DOMESTICO Y PECUARIO
OOCA-00189-17 | SUTAMARCHAN | RIO CHORRO PECUARIO Y AGRICOLA
OOCA-00192-17 | TINJACA | RIO MONIQUIRA SUTAMARCHAN | PECUARIO Y AGRICOLA
OOCA-00207-17 | SAMACA | QUEBRADA GACHANECA INDUSTRIAL
OOCA-00211-17 | SUTAMARCHAN | QUEBRADA YUCA EL ARO AGRICOLA Y PECURIO
OOCA-00212-17 | SAMACA | QUEBRADA EL VENADO DOMESTICO
OOCA-00234-17 | MONIQUIRA | QUEBRADA NN PECUARIO
OOCA-00255-17 | MONIQUIRA | QUEBRADA HORMAS AGRICOLA
OOCA-00256-17 SORA | RIO SAMACA AGRICOLA
OOPV-00022-17 | MONIQUIRA _| QUEBRADA ZARZA VERTIMIENTOS
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EXPEDIENTE MUNICIPIO FUENTE uso
OOPV-00025-17 SAMACA QUEBRADA GACHANECA VERTIMIENTOS
OOCA-0029/12 MONIQUIRA | QUEBRADA CHORRERA DOMESTICO Y PECUARIO
OOCA-0336/10 MONIQUIRA | RIO MONIQUIRA SUTAMARCHAN | DOMESTICO Y PECUARIO
OOCA-00026-18 | SANTA SOFIA | QUEBRADA CAMELO DOMESTICO
OOCA-00058-18 ARCABUCO RIO POMECA PECUARIO

VILLA DE REUSO DE AGUA RESIDUAL
OOCA-00063-18 LEYVA TRATADA AGRICOLA
OOCA-00066-18 ARCABUCO QUEBRADA NN AGRICOLA Y PECUARIO
DOMESTICO, PECUARIO Y
OOCA-00077-18 TINJACA QUEBRADA RANCHERIA AGRICOLA
EXTACCION Y BENEFICIO
OOCA-00095-18 SAMACA DE CARBON
OOCA-00127-18 TINJACA QUEBRADA AGRICOLA
OOCA-00150-18 SANTANA QUEBRADA SALITRE DOMESTICO Y PECUARIO
OOCA-00156-18 ARCABUCO RIO POMECA INDUSTRIAL
OOPV-00014-18 SAMACA
RECA-00001-18 SAMACA TEATINOS AGRICOLA

Fuente: Corpoboyaca, el estudio

4.8PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL — PTAR, MUNICIPIOS
DE LA ZONA

El tratamiento de aguas residuales consiste en una serie de procesos fisicos,
quimicos y bioldgicos que tienen como fin eliminar los contaminantes presentes en
el agua efluente del uso humano. Se hizo un recorrido por las Plantas de
Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR), que estan en la zona de estudio
(Arcabuco, San pedro de Iguaque y Togui) y se realiz6 un diagndstico de lo que se
encontro visualmente en la visita de cada PTAR. Asi mismo, se reviso la informacion
existente en la Corporacion, como los andlisis de laboratorio suministrada por los
PSMV (en actualizacion a la fecha), las auto declaraciones de los municipios y
muestreos realizados por la Corporacion.
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4.8.1 Municipio de Arcabuco

Fuente: Google Imagenes

El tratamiento preliminar de un agua residual, se refiere a la eliminacion de aquellos
componentes que puedan provocar problemas operacionales y de mantenimiento
en el proceso de tratamiento o en los sistemas auxiliares. Ejemplo de ello, es la
eliminaciéon de componentes de gran y mediano volumen como ramas, piedras,
animales muertos, plasticos, arenas, grasas y aceites. El tratamiento se efectta por
medio de cribas o rejillas, desarenadores, flotadores. En ciertas ocasiones se
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emplean trituradores para reducir el tamafo de ciertos desechos y reincorporarlos
al tratamiento. (Noyola, y otros, 2015)

Fotografia 2. Desarenador

Fuente: Google Imagenes

Los desarenadores, en tratamiento de aguas residuales, se usan para remover
arena, grava, particulas u otro material solido pesado que tenga velocidad de
asentamiento o peso especifico bastante mayor que el de los sélidos organicos
degradables de las aguas residuales. Los desarenadores protegen el equipo
mecanico del desgaste anormal y reducen la formacion de depdsito pesados en
tuberias, canales y conductos. Ademas, minimizan la frecuencia requerida de
limpieza de los digestores, en aquellos casos en que se presenta una acumulacion
excesiva de arena en dichas unidades.

Figura 7. Sistema de Bombeo

Automético
de Nivel

Filtro

7 (opcional)
Bomba -
Centrifuga

Fuente: Autor
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Un equipo de bombeo es un transformador de energia. Recibe energia mecanicay
la convierte en energia que un fluido adquiere en forma de presion, de posicién o

de velocidad.

Figura 8. Reactor UASB

Biogas

Fuente: Google Imagenes

Los reactores UASB (del inglés Upflow Anaerobic Sludge Blanket), también
conocido como RAFA (reactor anaerobio de flujo ascendente) son un tipo de
biorreactor tubular que operan en régimen continuo y en flujo ascendente, es decir,
el afluente entra por la parte inferior del reactor, atraviesa todo el perfil longitudinal,
y sale por la parte superior. Son reactores anaerobios en los que los
microorganismos se agrupan formando biogranulos.

Fotografia 3. Filtro Anaerobio de Flujo Descendente

T Salida de Biogads

entrada

de lodo .
salida de

sobrenadante

saida
de lodo

Fuente: Google Imagenes

Esta tecnologia consiste en un tanque de sedimentacion (o fosa séptica) seguido
de una o mas camaras de filtracion. Los materiales comiunmente usados para el
filtro incluyen grava, piedras quebradas, carboncillo, o piezas de plastico formadas
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especialmente. Los tamafios tipicos de los materiales del filtro varian entre 12 y 55
mm de didmetro. ldealmente, el material proporcionara entre 90 y 300 m2 de
superficie por 1 m3 de volumen del reactor. Al proporcionar una gran superficie para
la masa bacteriana, hay un mayor contacto entre la materia organica y la biomasa
activa que la degrada efectivamente.

Fotografia 4. Lechos de Secado

Tuberia de Distribucion

Turba

Gravilla

Influente Aguas Residuales —=c

Cancl de Recogido Efluente Aguas Residuales
e Agua Tratada Tratadas

Periodc de Periodo de

alimentacién reposo

Fuente: Google Imagenes
En el lecho de secado al aire, el lodo proveniente, ya sea de: un tanque Imhoff; un
RAFA o reactor anaerobio de flujo ascendente; un FAFA o filtro anaerobio de flujo
ascendente; o, de los sedimentadores de las plantas depuradoras, el proceso es
natural, el agua contenida en los lodos filtra, por efecto de la gravedad, a través de
un lecho filtrante de arena y grava, y es recogida por ductos perforados para ser
luego conducida al cuerpo receptor final. Otra parte del agua contenida en los lodos
se evapora.

4.8.2 Visita PTAR Municipio de Arcabuco 23-05/18

Fotografia 5. Personal de la Oficina Aguas de Arcabuco que acompafio a la visita
de la PTAR.
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Fuente: Corpoboyac4, el estudio

Fotografia 6. Entrada del agua a la PTAR

e

&4

Fuente: Corpoboyaca, el estudio

Fotografia 7. Estructura de aliviadero de caudal

Fuente: Corpoboyaca, el estudio
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Fotografia 8. Estado actual del Desarenador

& o5

Fuente: Corpoboyaca, el estudio

Fotografia 9. Sistema de Bombeo

Fuente: Corpoboyaca, el estudio

Fotografia 10. Estado actual del Reactor UASB

Fuente: Corpoboyacd, el estudio
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Fotografia 11. Reactor UASB

Fuente: Corpoboyaca, el estudio

Fuente: Corpoboyaca, el estudio
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Fotografia 13. Infiltracion del tanque del Filtro Anae

robio de Flujo Descendente

4

Fuente: Corpoboyacd, el estudio

Fotografia 14. Estado de los lechos de secado proveniente del Reactor UASB

Fuente: Corpoboyaca, el estudio

de los lechos de secado

Fotografia 15. Estado
N LA ) e Il

Fuente: Corpoboyaca, el estudio
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Fuente: Corpoboyaca, el estudio

Tabla 18. Caracterizacion PSMV municipio de Arcabuco

gél\F;CCTEAFEJIﬁ'IA\CCI:IID?(')\I DE A LA ENTRADA | A LA SALIDA
ARCABUCO DE LA PTAR DE LA PTAR
PARAMETRO | UNIDAD VALOR VALOR REMOCION
Presenta
remocion pero en
DBO5 mg/I 284,0 209,0 un porcentaje muy
pequefio y no
cumple,
Presenta
remocion pero en
SST mg/l 110,0 103,0 un porcentaje muy
pequefio y no
cumple,

Fuente: PSMV municipio de Arcabuco octubre de 2018.

Los pardmetros suministrados en el PSMV se determina la poca eficiencia en
remocion de la PTAR, y se plantea como solucion para el mejoramiento de esta
estructura, el traslado a un nuevo lote (ya que el predio actual se encuentra sobre
la ronda del rio Pomeca, y presenta peligro de inundacién) y la optimizacion de los
componentes de la PTAR para aumentar su eficiencia y dar cumplimiento a la
resolucién 631 de 2015.
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Tabla 19. Caracterizacion laboratorio Corpoboyaca

CARACTERIZACION A LA ENTRADA | ALA SALIDA
LABORATORIO DE LA PTAR OF LA PTAR
CORPOBOYACA
PARAMETRO | UNIDAD VALOR VALOR REMOCION
Presenta remocion
DBO5 mg/l 2488,0 446,0 en un porcentaje
elevado pero no
cumple,
Presenta remocion
SST mg/l 452,5 107,5 en un porcentaje
elevado pero no
cumple,

Fuente: Corpoboyaca Resultados analisis de laboratorio 2018-10-03.

Se puede determinar que hay una gran remocion de carga (DBOs) y de solidos
suspendidos totales (SST) pero no da cumplimiento a la Resolucion 631 de 2015.

Tabla 20. Caracterizacion alcaldia laboratorio analizar

CARACTERIZACION
ALCALDIA A LA SALIDA DE LA
LABORATORIO PTAR
ANALIZAR
PARAMETRO | UNIDAD VALOR REMOCION
Presenta remocion en
DBO5 mg/I 81,0 un porcentaje elevado
y cumple,
Presenta remocién en
SST mg/I 50,0 un porcentaje elevado
y cumple,

Fuente: Resultados laboratorio realizados por la Alcaldia municipal con el
laboratorio Analizar 2018-28-05

Observaciones encontradas durante la visita:

Q Elcanal de entrada se encuentra en muy malas condiciones y las rejillas (gruesa
y delgadas) no estan en uso.
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Q El desarenador se encontro totalmente colmatado, y le hacia falta

mantenimiento.

El tanque del sistema de bombeo y las bombas les hacen falta mantenimiento.

El Reactor UASB presenta fisuras en su estructura (fibra de vidrio) y no esta

operando correctamente, hace falta mantenimiento.

El filtro anaerobio de flujo descendente (FAFD) presenta fisuras en su estructura

(fibra de vidrio), no esta funcionando correctamente y hace falta mantenimiento.

Los lechos de secado proveniente del Reactor UASB y del FAFD hace falta

mantenimiento, y no se tiene conocimiento del manejo de lodos que se hace

después del secado.

Q La PTAR no funciona correctamente (no hay una remocion de DBO5 y SST),
debido a la industria de lacteos.

o O OO0

4.8.3 Municipio de San Pedro de Iguaque

AR |

B

Fuente: Corpoboyaca, el estudio
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Figura 9. Laguna Facultativa

Viento 02 A
) <
uﬁd&‘ PTA
Zona fética A o Agua
(aerobia) oruda Fosiness rekda
——— (algas) .

Zona heter_étrofa Degradacién aerobla de materia orgénica disuelta
facultativa (DBOs)
(anaerobia aerobia) (bacisrias hetersirofas aeroblas y facultafivas)

Dagmdswnmbhdemm
(bacterias anaerobias y facultafivas)

Fuente: Google Imagenes

En el tratamiento de las aguas servidas, se llaman lagunas facultativas a las lagunas
gue operan, en su estrato superior como lagunas aerdbicas, en su estrato inferior
como lagunas anaerobias, y en el estrato intermedio, con la presencia de bacterias
facultativas se crea un estrato particular llamada zona facultativa.

Fotografia 17. Laguna de Maduracion

Fuente: Corpoboyaca, el estudio

Las lagunas de maduracion tienen como objetivo principal la de reducir la
concentracion de bacterias patégenas. Estas lagunas generalmente son el Ultimo
paso del tratamiento antes de volcar las aguas tratadas en los receptores finales o
de ser reutilizadas en la agricultura.
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4.8.4 Visita PTAR Municipio de San Pedro de Iguaque 23-05/18

Fotografia 18. Entrada cj_e_l agua a Ia\PTAR por el canal de aproximacion

~

Fuente: Corpoboyaca, el estudio

Fotografia 19. Estructura de entrada a la Laguna Facultativa

Fuente: Corpoboyaca, el estudio

Fotografia 20. Agua de escorrentia que entra a la Laguna de maduracién
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Fuente: Corpoboyaci, el estudio

Fotografia 21. Estado actual de la Laguna Facultativa

',:.'.m!]??.’"].' 1.1

Fuente: Corpoboyac4, el estudio

N
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>

Fotografia 22. Estructura de entrada a la Laguna de Maduracion

-

Fuente: Corpoboyaca, el estudio
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Fotografia 23. Saliade efuen

L Y A *

te de la PTAR

Fuente: Corpoboyac4, el estudio

Tabla 21. Caracterizacion alcaldia San pedro de Iguaque laboratorio Analquin Ltda.

CARACTERIZACION A LA
ALACLDIA SAN PEDRO DE ENTRADA DE A LA SALIDA
IGUAQUE LABORATORIO LA PTAR DE LA PTAR
ANALQUIN LTDA.
PARAMETRO UNIDAD VALOR VALOR REMOCION
Presenta
DBO5 mg/| 976,0 22,0 remocion Y
cumple,
Presenta
SST mg/| 350,0 20,0 remocion Y
cumple,

Fuente: Resultados laboratorio realizados por la Alcaldia municipal con el
laboratorio ANALQUIM LTDA. 2017-11-03

Observaciones encontradas durante la visita:

Q En el canal de aproximacion les hacia falta mantenimiento a las rejillas (gruesas
y finas).

Q Esta entrando una gran cantidad de agua de escorrentia (en época de lluvias) a
las lagunas.
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Q En la construccion de la PTAR (en el 2015), no se tuvo en cuenta el nivel freatico
que en la zona es muy alto, y se esta presentado una acumulacion de aguas en
las partes bajas, que llegan a las lagunas.

Q No existe un canal perimetral para el manejo de aguas de escorrentia.

Q Segun Laboratorio (analisis de aguas a la entrada y salida) la PTAR esta
funcionando bien.

Q Hasta la fecha el municipio no ha diligenciado el permiso de vertimiento ante la
autoridad competente (Corpoboyaca).

4.8.5 Municipio de Togui

S g
=

e

Fuente: Corpoboyac4, el estudio
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Figura 10. Humedal
ESQUEMA SIMPLIFICADO DE UN HUMEDAL ARTIFICIAL DE FLUJO SUBSUPERFICIAL
e

PLANTAS
EMERGENTES

<
AGUA CONTAMINADA R L5 B

AGUA DEPURADA

MATERIAL %
IMPERMEABLE

LECHO DE GRAVA

Fuente: Google Imagenes

Un Humedal Artificial de Flujo Horizontal subsuperficial es un canal grande relleno
con grava y arena donde se planta vegetacion acuatica. Al fluir horizontalmente las
aguas residuales por el canal, el material filtra particulas y microorganismos y
degrada el material organico.

4.8.6 Visita PTAR Municipio de Togui 23-05/18

Fotografia 24. Pozo de entrada a I PTAR.

Fuente: Corpoboyaca, el estudio
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Fotografia 25. Entrada del agua al canal de aproximacion y rejillas
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Fuente: Corpoboyac4, el estudio

Fotograﬂa 26. Entrada de ag ua a la canaleta Parshall No.1

Fuente: Corpoboyaci, el estudio

Fotografia 27. Entrada de ag ua a la canaleta Parshall No.2
_ g

Fuente: Corpoboyac4, el estudio
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Fotografi

Fuente: Corpoboyaca, el estudio

Fotografia 29. Caja que maneja las aguas de excesos que vienen del FAFD
Rl P s T g

Fuente: Corpoboyaca, el estudio
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torafl’a 31. Lecho

S ——

s de secado

—_—

Fuente: Corpoboyaca, el estudio

rafia 32. Humedal de flujo subsuperficial
4, TRPRIE . :

Fotog

4
- - IGATy,
Fuente: Corpoboyaca, el estudio

o

Fotografia 33. Calidad del agua que sale de la PTAR

B

Fuente: Corpoboyac4, el estudio
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rafia 34. Manejo de los lodos proveniente de la PTAR

Foto
i

s

Fuente: Corpoboyaca, el estudio

Observaciones encontradas durante la visita:

Q Las fuertes lluvias que caen sobre el sector y el alcantarillado combinado que
existe en el municipio, hacen que la PTAR no funcione bien debido a la calidad
del agua residual (Entra a la PTAR muy diluida).

Q Falta de mantenimiento a las estructuras (purgas de lodos y lavado de las gravas
en los filtros).

Q Falta de mantenimiento al Humedal (poda de las matas acuéaticas).
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4.9PUNTOS DE MONITOREO

Sobre la cuenca del rio Suarez se localizaron 15 puntos de monitoreo dentro de la
formulacion de la Actualizacion del POMCA el rio medio y bajo Suarez, que se
encuentras en la jurisdiccion de Corpoboyacd, las cuales se muestran a
continuacion.

Tabla 22. Puntos de monitoreo

Nombre de la estacion Ubicacion

Pte. San José de Pare Vda. Mufioces San José De Pare

P2 CAS Suarez Barbosa
Rio Suarez Pte. Via Barbosa Barbosa
Final Rio Moniquira Barbosa-Santander

Rio Ubaza San José De Pare

Pte. Gachantiva a Santa Sofia

Municipio Gachantiva Boyaca

Pte. Moniquira Vda. Coper

Municipio Moniquira Boyaca

Moniquira antes de Comfaboy

Municipio Moniquira Boyaca

Salida Moniquira

Municipio Moniquira Boyaca

P3 CAS Suarez

Municipio San José de Pare Boyacéa

Pte. Via principal a Santana

Municipio San José de Pare Boyaca

Rio Cane Municipio Villa de Leyva Boyaca
Villa de Leyva Vda. Salto Municipio Villa de Leyva Boyaca
Rio Sanchica Municipio villa de Leyva Boyaca
Rio Raquira Municipio Tinjaca Boyaca

Fuente: Actualizacion POMCA Rio medio y bajo Suarez, 2018

Los 15 puntos de monitoreo utilizados para la formulacion de la Actualizacion del
POMCA el rio medio y bajo Suarez ubicados dentro de la jurisdiccion de
Corpoboyacé midieron parametros como lo son: Conductividad, demanda quimica
de oxigeno, pH, Solidos Suspendidos Totales, Fosforo total, Nitrégeno total,
Oxigeno disuelto y Coliformes fecales. Para la formulacion de los objetivos de
calidad de la cuenca del rio Suérez se tuvieron en cuenta cinco estaciones, las
cuales fueron seleccionadas teniendo en cuenta los tramos establecidos, a
continuacion, se muestran las estaciones con los municipios que abarca cada una
de estas.
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Tabla 23. Estaciones y municipios de influencia

Nombre de}

TRAMOS| la estacion| Ubicacién Lol

influencia

Villa de Leyva
Sachica
Rio Sachic{ Villade |Chiquiza

1 Leyva |Sora
Cucaita
Samaca
Moniquira
(entrada)
Gachantiva
Santasofia
Arcabuco
Villa de Leyva
Chiquiza
Sutamarchan
Rio Moniquira (

Tramo Il L Barbosa |Cabecera
Moniquira3 -
municipal)

Tramo Is

Moniquira
Tramo | | Antes de | Moniquira
Comfaboy

Arcabuco
Tramo llIs| Rio Ubaza San Jose iqui
Pare Monlguwa (Rural)
Togui
. . Santana
Tramo Ill Final Rio San BenitgChitaraque
Suarez 5
San Jose de Pare

Fuente: Actualizacion POMCA Rio medio y bajo Suarez, 2018

410 CAUDALES PROMEDIO

Los aforos de caudal realizados sobre los diferentes puntos de monitoreo sobre la
cuenca del rio Suarez fueron realizados por MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental
S.A.S. conforme a las obligaciones contractuales adquiridas con la Corporacién
autonoma regional de Boyaca (CORPOBOYACA) segun el contrato de servicio CDS
2016.

En el documento se especifica que, para la medicion del caudal, se utilizé un
programa de aseguramiento de la calidad en el muestreo y en el analisis de campo
para correlacionar las condiciones del entorno con el comportamiento del agua
superficial en un momento dado, curvas de calibracién y certificados de calibracion
de equipos de campo.
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El consultor MCS especifica que, para llevar a cabo los aforos de caudal, se realizé
previamente una inspeccion en cada una de las zonas de aforo, con el fin de
establecer un punto que permita realizar mediciones acertadas de profundidad y
velocidad, las cuales permitieron establecer con mayor precision el caudal en los
puntos aforados. A continuacion, se muestran los resultados de los aforos de caudal
de todos los puntos monitoreados el 30 de enero del afio 2017.

Tabla 24. Estaciones y municipios de influencia
RIQ SUARET - ESTACIONES

ESTACION Fecha Hove Couda fm) Ve, Wb (s Area Mojoda [m2] Perimetra (m)
E1 R3O0 TINAACA 28012017 08:40:00 2 m. 144 0316 455 1230
E-2 WILLA DE LEYVA VEREDA SALTO 28/01/2017 11:30:00 & 160 0350 458 1.1
E-3 PUENTE GACHANTIVA A SANTA S0FIA 28/01/2017 0100000 o, o0 157 0230 1169 19.18
E-4 PUENTE MOMIQUIRA VEREDA [OFER 28/01/2017 Q2000 @, #n A48 QeSS 677 1728
E-5 MONICUIRA-COMFABDY 29012017 09:00:00 2 m. 341 0156 154 39,09
E-G SALIDA MONIOUIRA 29012017 11:20000 2 m. EX 0587 B12 24.17
E-7 FINAL RID MONICUIRA 29012017 01:30000 p.m. 753 D3E5 1557 3124
E-H PUENTE DE AN JOSE DE FORE any01/2017 11:00000 2 m. 4.4z 0795 o7l 4373
E-9 PUENTE PRAMCIPAL SANTARA 31/01/2017 10:20:00 & 1660 1093 1433 E0.20
E-10 FINAL RID SUAREZ 31/01/2017 01:30000 @, o0 A867 077 E6.92 %162

RIO SUAREZ - PUNTOS AFLUENTES

Punto Fecha Hora Coudal (m?) Vel. Media (m/s) Area Mojada (m?) Perimetro (m)
55MS-P1 VERTIMIENTOS TINJACA 28/01/2017 03:00:00 p. m. 0.0043 0.097 0.04 1.04
SSMS-P3 RIO SACHICA 28/01/2017 10:30:00 a. m. 0.21 0.149 144 9.68
SSMS-P4 RIO CANE 28/01/2017 11:45:00 a. m. 1.70 0.603 2.82 16.58
SSMS-P8 VERTIMIENTO Q. OCANA 29/01/2017 02:00:00 p. m. 0.02 0.182 0.11 218
§SMS-P11 VERTIMIENTO LAVADERO 30/01/2017 01:55:00 p. m. 0.02 0.120 0.16 217
SSMS-P12 RO SUAREZ PTE VIA BARBOSA 31/01/2017 08:00:00 a. m. 12.10 0.439 27.56 42.87
SSMS-P13 RIO UBAZA 31/01/2017 11:45:00 a. m. 7.09 0.353 20.12 68.25
SSMS-P14 RIO LENGUARICO 31/01/2017 02:00:00 p. m. 18.78 0.696 26.96 7.1

Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S, 2017

Para la formulacion de los objetivos de calidad de la cuenca del rio Suarez se
tuvieron en cuenta cinco estaciones, las cuales fueron seleccionadas teniendo en
cuenta los tramos establecidos, a continuaciéon, se muestran los resultados de los
caudales para los puntos seleccionados segun los tramos seleccionados:
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Tabla 25. Estaciones por tramos segun laboratorio - MCS
Vel. < . .
TRAMOS | ESTACION FECHA | HORA | €3Ydal | e giq | ATe@ Mojada) Perimetro
(m3) (m2) (m)
(m/s)
Rio Sachic
Tramo Is 1 28/01/2017| 3:00 p. m. 0,0043 0,097 0,004 1,04
Moniquira
Tramo | | Antes de |29/01/2017| 9:00 a. m. 3,41 0,156 21,94 39,09
Comfaboy 1
Tramo Il Rio | o9/01/2017] 1:30 p. m. 7,53 0,385 19,57 31,24
Moniquira3
Tramo llIs| Rio Ubaza { 31/01/2017| 11:45a. m.| 7,09 0,353 2012 68,25
Final Rio
Tramo Il 31/01/2017| 1:30p. m.| 48,67 0,757 66,92 91,62
Suarez 5

Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S, 2017
Los datos de caudales monitoreados por la consultoria MCS en el afio 2017, fueron
utilizado con el fin de determinar las cargas en cuanto a solidos suspendidos totales
ARSSTO y Demanda Biol -gica de OxigenodosiiDBOC
perfiles en toda la cuenca del rio Suérez y de este modo determinar los objetivos de
calidad por cada tramo.
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5. ESTABLECIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DE CALIDAD PARA LA
CORRIENTE PRINCIPAL SUTAMARCHAN — MONIQUIRA Y SUAREZ AD

5.1INDICES DE CALIDAD DEL AGUA

El Indice de Calidad de Agua (ICA) se usa para diagnosticar el estado sanitario de
las corrientes, es un indice general, se basa en el supuesto de que la calidad del
agua es un atributo general de las superficies de agua, independiente del uso para
el cual ésta es destinada.

Descripcion General del Indicador: El indice de calidad del agua es el valor
numerico que califica en una de cinco categorias, la calidad del agua de una
corriente superficial, con base en las mediciones obtenidas para un conjunto de
cinco o seis variables, registradas en una estaciéon de monitoreo j en el tiempo t.

Metodologia de célculo: El indicador se calcula a partir de los datos de
concentracion de un conjunto de cinco o seis variables que determinan, en gran
parte, la calidad de las aguas corrientes superficiales. Estas variables han sido
medidas en las 150 estaciones que conforman la Red Basica de Monitoreo de
Calidad de Agua, en cuatro ocasiones (una cada trimestre) durante el afio.

La formula de calculo del indicador es:

ICAﬁjt W likjt
Donde:

ICA,: Es el indice de calidad del agua de una determinada corriente superficial en

la estacion de monitoreo de la calidad del agua j en el tiempo t, evaluado con base
en n variables.

W. Es el ponderador o peso relativo asignado a la variable de calidad i.

l.: Es el valor calculado de la variable i (obtenido de aplicar la curva funcional o

ecuacion correspondiente), en la estacion de monitoreo j, registrado durante la
medicion realizada en el trimestre k, del periodo de tiempo t.

n: Es el niumero de variables de calidad involucradas en el calculo del indicador; n
es igual a 5, o 6 dependiendo de la medicion del ICA que se seleccione.
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Se recomienda que la tabla de datos del indicador incluya el valor minimo del ICA
registrado en el periodo de tiempo ty, ademas, el ICA promedio de ese periodo, que
se calcula mediante la siguiente formula:

3

n

ICA promedio  *Li1

ikjt

Donde:

m: Es el nimero de muestreos en los cuales se midieron las variables de calidad
i nvolucradas en el c8l cul o del i ndi cador

En las siguientes tablas se resumen las variables que estan involucradas en el
calculo del indicador para los casos en los que se emplea 5 o 6 variables, la unidad
de medida en la que se registra cada uno de ellos y la ponderacion que tienen dentro
de la formula de calculo.

Tabla 26. Variables y ponderaciones para el caso de 5 variables

. Unidad de
Variable medida Ponderaciéon
Oxigeno disuelto, OD. % Saturacién 0,2
Solidos suspendidos
totales, SST. mg/| 0,2
Demanda quimica mg/!
de oxigeno, DQO. 0,2
Conductividad eS/cm
eléctrica, C.E. 0,2
pH Unidades de pH 0,2

Fuente: IDEAM

Tabla 27. Variables y ponderaciones para el caso de 6 variables

Variable Unida_d de .
medida Ponderacién
Oxigeno disuelto, OD. % Saturacion 0,17
Solidos suspendidos
totales, SST. mg/| 0,17
Demanda quimica mg/!
de oxigeno, DQO. 0,17
Conductividad eS/cm
eléctrica, C.E. 0,17
pH Unidades de pH 0,17

Fuente: IDEAM
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Para cada una de | as variables se constr
funcional 06 ( ec usnweles de xalidachde 0 al sgrepeesentan en las
ordenadas de cada gréafico, mientras que los distintos niveles (o intensidades) de

cada variable se disponen en las abscisas, trazando en cada grafico una curva que
represente la variacion de la calidad del agua respecto a la magnitud de cada
contaminante.

Las curvas funcionales adoptadas son las propuestas por Ramirez y Vifia para
oxigeno disuelto (OD), sélidos suspendidos totales (SST), y conductividad eléctrica
(CE), la propuesta por Universidad Politécnica de Catalunya (2006) para demanda
quimica de oxigeno (DQO), la propuesta por el laboratorio del Departamento de
Calidad Ambiental de Oregon (Estados Unidos) para pH y la propuesta por Rueda
(2008) para la relacion N/P.

Célculo del valor de cada variable: El procedimiento general consiste en ingresar
el valor que, en una determinada medicion haya registrado la variable de

calidad i,en la curva funcional correspondiente y estimar el valor ljkit.

Cada curva indica en la ordenada la calidad del agua en una escala de 0 a 1; en la
abscisa se definen varios niveles de la variable en particular. Cuando se toman
como referencia las curvas desarrolladas por Ramirez y Vifia respecto al concepto
de contaminacion, para traducirlo a términos de calidad el subindice se toma como
la diferencia entre uno (1) y el indice de contaminacion respectivo de la magnitud
de la variable.

A continuacion, se muestran las ecuaciones de referencia.

Oxigeno disuelto (OD): Esta variable tiene el papel biol6gico fundamental de definir
la presencia o0 ausencia potencial de especies acuaticas.

Inicialmente se calcula el porcentaje de saturacion de oxigeno disuelto PSop :

Ox100

P
S

Donde:

Ox: Es el oxigeno disuelto medido en campo (mg/l) asociado a la elevacion, caudal
y capacidad de reoxigenacion.

Cp: Es la concentracion de equilibrio de oxigeno (mg/l), a la presion no estandar, es
decir, oxigeno de saturacion.
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Nota: Los céalculos para el porcentaje de saturacion de oxigeno estan incluidos en
el subsistema de informacion denominado Mdédulo Fisicoquimico Ambiental 1
MFQA, y se puede consultar como calculo de déficit de oxigeno disuelto para cada
muestra a partir de su identificador, que es un codigo numeérico asignado por el
Sistema. Luego se importa a la base de datos que contiene la consulta de las demas
variables para poder calcular el indice consolidado. Una vez calculado el porcentaje
de saturacion de oxigeno disuelto, el valor |5,

lop 1 (10,01 PS,;)

Cuando el porcentaje de saturacion de oxigeno disuelto es
mayor al 100%:

loo 1 (0,01 PSyp 1)

Sdlidos suspendidos totales (SST): La presencia de sélidos en suspension en los
cuerpos de agua indica cambio en el estado de las condiciones hidrolégicas de la
corriente. Dicha presencia puede estar relacionada con procesos erosivos,
vertimientos industriales, extraccibn de materiales y disposicion de escombros.
Tiene una relacion directa con la turbiedad.

El subindice de calidad para sélidos suspendidos se calcula como sigue

lsst 1(0,02 0,003 SST)
SiSST 4,5, entonces lgor 1

SiSST 320, entonces Ig51 O
Demanda quimica de oxigeno (DQO): Refleja la presencia de sustancias
guimicas susceptibles de ser oxidadas a condiciones fuertemente acidas y

alta temperatura, como la materia organica, ya sea biodegradable o no, y la materia
inorganica.
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eg! ratégica para la S

Mediante adaptacion de la propuesta de la Universidad Politécnica de Catalunya se
calcula con la formula:

Si DQO 20, entonces IpQo 0,91
Si 20 DQO 25, entonces IpQo 0,71
Si 25 DQO 40, entonces Ipgo 0,51

Si40 DQO 80, entonces IDQO 0,26

Si DQO 80, entonces Ipgo 0,125

Conductividad eléctrica (C.E.): Esta intimamente relacionada con la suma de
cationes y aniones determinada en forma quimica, refleja la mineralizacion. Se
calcula como sigue:

d E 110(3,261,34L091C)C.E.)

Cuando I, O, entonces I O.

pH: Mide la acidez, valores extremos pueden afectar la flora y fauna acuéaticas.
SipH 4,entonees | ,, 01
Si4 pH 7,entonces |  0,02628419e(PH052002

Si7 pH 8,entonces |, 1

Si8 pH 11, entonces | 1ePreopie774

Si pH 11, entonces | , Ol
Nitrogeno total/Fésforo total (NT/PT)

Mide la degradacion por intervencion antrépica, es una forma de aplicar el concepto
de saprobiedad empleado para cuerpos de agua lénticos (ciénagas, lagos, etc.)
como la posibilidad de la fuente de asimilar carga organica; es una relacién que
indica el balance de nutrientes para la productividad acuicola de las zonas
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inundables en los rios neotropicales (desde el norte de Argentina hasta el centro de
Méjico).

La formula para calcular el subindice de calidad para NT/PT es:
Sil5 NT/PT 20, entonces |,y 0,8
Sil0 NT/PT 15, entonces ;o 0,6

Si5 NT/PT 10, entonces ly;,pr 0,35
SiNT/PT 5,6 NT/PT 20 entonces Iy pr 015

Interpretacién general: Los valores optativos que puede llegar a tomar el indicador
han sido clasificados en categorias, de acuerdo a ellos se califica la calidad del agua
de las corrientes superficiales, al cual se le ha asociado un color como sefial de alerta.
En la siguiente tabla se registra la relacion entre valores y calificacion:

Categorias de

Categorias de valores

valores que . -/ Sefial de
que Calificacion de Color
pu(i-:':daiéggoarr el la calidad del agua alerta
0,00i 0,25 Muy mala Roo 1
0,267 0,50 Mala Naranja
0,517 0,70 Regular Amarillo
0,717 0,90 Aceptable Verde

0,917 1,00 Buena Az

El estado de las corrientes superficiales se puede visualizar mediante mapas de
puntos, con las estaciones categorizadas de acuerdo a los valores calculados del
Indice de calidad del agua.

Finalidad / Propésito: El indicador refleja las condiciones fisicoquimicas generales
de la calidad de una corriente de agua, y en alguna medida permite reconocer
problemas de contaminacién de manera &gil en un punto determinado en un intervalo
de tiempo especifico. Permite conceptuar respecto a las posibilidades o limitaciones
del uso del agua para determinadas actividades. Su formulacion permite evaluar una
amplia cantidad de recursos hidricos en forma periédica.

Q Anadlisis de tendencias: para determinar degradacién o recuperacion de la calidad
hidrica a través de un periodo de tiempo.
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Q Agregar informacion: para mostrar de forma facilmente comprensible las
variaciones gque presenta la calidad de las aguas superficiales.

Q Cumplimiento de estandares.

Q Clasificacion de sitios: pueden compararse las condiciones ambientales en
diferentes areas geograficas.

Q Asignacion de recursos: para ayudar a tomar decisiones en la asignacion de fondos
y determinacioén de prioridades.

Q Informacion publica: para informar al publico acerca de las condiciones del recurso.
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Tabla 28. indices de Calidad segtn resultados de la firma MCS

CONTAMINANTE DE LA CORRIENTE PRINCIPAL SUTAMARCHAN i MONIQUIRA Y SUAREZ AD

LINEA BASE PARA ESTABLECER OBJETIVOS DE CALIDAD CON EL FIN DE FORMULAR LAS METAS DE CARGA GLOBAL

DATOS IDEAM
No Estacién oD | DbBO5 | SST | Col. Fec | Do | €ONd- | oy | Nitrog. | Fost. | \ror | 1op | 1ssT | 1IDQO | ICE | INT/PT | IpH | ICA | calidad
Elec. Total Total

1 Tinjaca 65 | 50 | 20 | 2100 200 | 288 | 752 | 3.0 | 0.10 30 |0.06] 096 091 | 1.0 | 0.15 |1.31 | 0.72 [ Aceptable |
2 Tinjaca P1 647 | 50 | 10 | 3500 | 20.0 | 442 | 627 | 3.0 | 010 | 30 |0.06]| 0.99 | 0.910 | 1.0 | 0.15 | 0.69 | 0.63 | Regular
3 Rio Sachica 45 | 50 | 39 | 2400 | 200 | 865 | 6.9 | 3.0 | 010 | 30 [0.05] 0.0 | 0.910 | 1.0 | 0.15 | 0.95] 0.65 | Regular
4 Rio Cané 712 | 50 | 18 | 2020 | 200 | 789 | 7.3 | 3.0 [ 0.0 | 30 [0.07]0.097 | 091 | 1.0 | 0.5 [1.17]0.70 | Regular

Villa de Leyva Vrd.
5 71| 310 | 12 | 5600 | 520 | 375 | 749 | 30 | 010 | 30 [007|098| 026 | 1.0 | 015 |1.29|061| Regular

Salto y Banderas

Pte Gachantiva a
6 contaoofia . |6.88| 50 | 47 | 3200 | 200 | 383 |795| 30 [0195| 15 |007|088 [0910| 1.0 | 080 |164 087
7 | PteMoniquiraa | g9 5q 8 2400 200 | 383 |795| 30 | 010 30 |007]|100|0910| 1.0 | 015 |1.64|0.78

Vda. Coper

g | Moniquiraantes | ;g5 | g g 6 3700 200 | 395 | 83 | 30 | 010 30 |008| 100|091 | 10| 015 |1.97|083

de Comfaboy

PTAR Comfaboy | 4.01 | 324 | 26 | 1.2E+07 | 472 868 | 7.4 | 120 | 0.877 | 14 |0.04] 094 | 0125 | 1.0 | 0.80 | 1.23 | 0.68 | Regular
10 Ver\s'ir;":’}tﬁncjg“’a 1.04 | 124 | 137 | 7300000 | 177 461 | 804 | 925 | 1.70 5 |o001|061]0125| 10 | 015 |1.72|0.58 | Regular
11 Ve”'mézgtg Qla |351| 133 | 8 | 8560000 | 196 428 | 742| 30 | 071 4 |004|100|0125| 1.0 | 035 |1.25|061| Regular
12 | Salida Moniquirda | 6.76 | 5.0 | 320 | 3400 | 20.0 | 413 | 831 | 3.0 | 010 | 30 |0.7] 0.06 | 0.910 | 1.0 | 0.15 |1.98|0.67 | Regular
13 Vert'g;ggﬁ?tga”'o 1.49 | 233 | 246 | 9500000 | 364 | 1079 | 7.3 | 162 | 3.23 5 001|028 |0125|1.00| 015 |1.17 |0.44 ﬁ
14 Vf;gg‘ég’r‘éo 3.67 | 188 | 158 | 5300000 | 282 702 | 798| 932 | 1.8 5 |0.04]055|0125|1.00| 015 |1.67|057| Regular
15 ;g‘g;ﬁ;& 6.72| 50 8 3200 | 200 | 312 |646| 30 | 010 | 30 [007]1200| 091 |1.00| 015 |0.76|0.64 | Regular

San José de Pare
16 | Vda. Mufionesy | 4.67 | 5.0 6 2900 | 200 | 205 | 83| 30 | 010 | 30 |005| 100 091 |[1.00| 015 |[1.97]0.82

Camachos

18 R'°S§:r'§§s';te‘”a 65 | 50 | 37 | 2450 200 | 328 | 68 | 30 | 0.10 30 |006|091| 091 |100| 015 |0.90]|065| Regular
19 Rio Ubaza 7.02| 50 8 2830 | 20.0 91 76 | 30 | 010 | 30 |0.07] 100 091 [1.00| 015 |1.37]0.74
20 | Riolenguarico | 7.11| 50 | 10 | 2570 | 20.0 | 999 | 732 | 30 | 010 | 30 |0.07] 099 | 091 |1.00| 015 |1.18]0.71
21 | Final Rio Suarez | 8.13 | 5.0 8 2580 | 200 | 213 | 741| 30 | 010 | 30 |0.08] 1.00 | 0.91 |1.00| 0.15 |1.24]0.72

Fuente: Corpoboyaca, el estudio

El calculo del ICA se baso teniendo en cuenta el resultado de los analisis de los monitoreos realizados por la firma
consultora MSC
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Tabla 29. Célculo de ICA, segun metodologia (Ramirez, 1999)
RAMIREZ 1999

No Estacion IDBO | ICOT | I0% | ICOMO Calidad ICOSUS Contaminacién
1 Tinjaca 044 | 042 |094]| 0.60
2 Tinjaca P1 044 | 054 [0.94] 0.64
3 Rio Sachica 0.44 | 045 [0.96| 0.62
4 Rio Cané 044 | 041 093] 0.59

Villa de Leyva
5 Vrd. Saltoy 0.99 | 0.66 | 0.93| 0.86 02
Banderas
Pte Gachantiva
6 a Santa Sofia | 0-44 | 052 |0.93| 0.63
7 | PteMoniquiraa | 10| 45 |093| 061
Vda. Coper
Moniquira antes | 44 | 656 | 092 | 0.64 01
de Comfaboy
PTAR Comfaboy| 1.71 | 2,53 [0.96 | 0.20 | 0.06 |
Vertimiento
10 curvavia a 1.42 | 2.40 | 0.99 0.30 39
Tunja
11 Ve”'mc'irrlf;’ Q1al 444 | 244 |096| 028 -
12 | Salida Moniquird| 0.44 | 0.54 | 0.93] 0.64
45
01
01
01

0
0
0
0
0
0
0
0
0

0.01

Vertimiento .
13 | gorio Ricaurte | 161 | 247 [0.99 | 0.36
Lavadero
Final Rio
15 Moniquiré 0.44 | 052 |0.93| 0.63 -
San Jose de
16 PareVda. | ¢ 44 | 050 |095| 063
Mufiones y
Camachos
Pte. Via pincipal
17 0.44 | 0.49 |0.93| 0.62
a Santana
Rio Suarez Pte
18 via Barbosa 0.44 | 046 |0.94| 0.61 m
19 Rio Ubaza 044 | 049 093] 0.62 | 000 |
20 | Rio Lenguaruco | 0.44 | 0.47 [0.93] 0.61
21 | Final Rio Suarez | 0.44 | 0.47 [0.92] 0.61

Fuente: Corpoboyaca, el estudio

Los indices de calidad obtenidos por el método del IDEAM y de Ramirez
demuestran que la fuente receptora presenta una autodepuracion de forma rapida
debido al caudal y a la pendiente presentes en el terreno.
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Tabla 30. indices de Calidad segtn resultados de la firma ANASCOL LTDA.

DATOS IDEAM
No Estacion | OD | DBOS | sST | Col. Fec | oo | €09 | o | Nitrog. | Fost. | \rnr | 1op | 1sST | 1IDQO | ICE | INT/PT | IpH | ICA Calidad
Elec. Total Total
1 TINJACA 1 24| 31 | 10 | 1600 94 285 | 76 | 4 |00634| 63 |007|099 |0125| 1.0 | 015 | 1.00 | 055 | Regular
ESTACION1 | /- : : : : : : : : : 9
2 VE_?RQ"AE’XTO 01| 162 | 230 | 1600 | 472 | 1157 | 72 | 521 | 0178 | 203 |000| 033 [0125| 10 | 015 | 1.00 | 042 -
PUENTE
3 G@CSHAANNTTAVA 76| 45 | 139 | 1600 45 360 |7.77| 573 |00744| 77 |o008| 060 |0260| 1.0 | 015 | 100 | 051 | Regular
SOFIA
PUENTE
4 Moniquira | 72| 9 |211| 1600 20 330 |774| 469 | 0054 | 87 |007|039| 091 | 10| 015 | 100 | 058 | Regular
vereda Coper
MONIQUIRA
5 | ANTESDE |82| 10 | 79 | 1600 30 362 |787| 40 |00775| 52 |o008|o078| 051 | 1.0 | 015 | 100 | 058 | Regular
COMFABOY
PTAR
6 | comeanoy | 75| 5 | 40| 1600 20 339 |787| 40 |o0681| 59 |008|090 |0910| 1.0 | 015 | 100 | 067 | Regular
FINAL RIO
MONIGURA | 77| 5 | 42 | 1600 20 350 |7.24| 40 |00916| 44 |0o08| 089 |0910| 1.0 | 015 | 100 | 067 | Regular
RIOUBAZA | 80| 5 | 10 | 1600 20 86 | 769| 40 | 005 | 80 |008| 099 | 091 | 1.0 | 015 | 1.00 | 068 | Regular
RIO
LENGUARUCO | 82| 5 | 10 | 1600 20 96 |785| 40 | 0307 | 13 |008| 099 [0910| 1.0 | 060 | 1.00| 076 ﬁ
10 R'OF?&JQFEZ 72| 14 | 16 | 1600 40 186 |766| 40 | 040 | 10 |007|097 |0510| 1.0 | 035 | 100 | 064 | Regular
PUENTE
11 | PRINCIPAL |82| 5 | 13 | 1600 20 236 | 7.73| 430 | 040 | 11 |008| 098 [0910| 1.0 | 060 | 1.00 | 0.76
SANTA ANA
RIO SUAREZ,
12 | PUENTESAN | 78| 5 | 17 | 1600 20 242 | 782| 40 |o0618| 6 |008|097 [0910| 1.0 | 060 | 1.00| 075
JOSE
RIO SUAREZ,
13 | PUENTEVIA | 50| 17 | 54 | 1600 49 314 [822| 40 |o0552| 7 |o005|o086|0260| 1.0 | 060 |073| 058 | Regular
BARBOSA

Fuente: Corpoboyaca, el estudio
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Tabla 31. indices de calidad sobre la cuenca del Rio Suarez.

ICOSUS (SOLIDOS SUSPEND
TOTALES) (RAMIREZ Y VINA
(ANO 2016)

ICOTRO (FOSFORO TOT
RAMIREZ Y VINA) (ANO
2016)

ICOMO (MATERIA ORGANICA
(RMIREZ Y VINA) (ANO 2016

CUERPO DE AGUA

P2 CAS SUAREZ (Barbg

RIO SUAREZ PTE VIA

BARBOSA

FINAL RIO MONIQUIR/

RIO UBAZA

PTE SAN JOSE DE PA
VDA: MUNOCES

P15 CAS QWREZ (Villa
Nueva Santander)

P7 CAS SUAREZ (Soco

Santander) 0-56 Media

P8 CAS SUAREZ (Soco 0.49 Media
Santander)

P11CAS SUAREZ (la| ., Media

Fuente Santander)
P10 CAS SUAREZ (Gal

Santander)
P9 CAS SUAREZ (Galsg
0.56
Santander)
P12 CAS SUAREZ 0.58 Media
(municipio de Guane)
P6 CAS SUAREZ (munic| 0.58 Media

del Soorro vda. Cinco mil
P5 CAS SUAREZ (munic|
Simacota vda. Santa An 0.41
de las Flores)

P4 CAS SUAREZ (munic|

Chima vda. Sabaneta)
RIO LENGUARICO
FINAL RIO SUAREZ
P13 CAS SUAREZ

(municipio San Benito)
P14 CAS SUAREZ
(municipio Aguada

Santander)
Estacion Garavito
P1 CAS SUAREZ (Munic
Garavito Boyaca)
PT GACHANTIVA A SA
SOFIA
PTE MONIQUIRA VDA
COPER
MONIQUIRA ANTES D
COMFABOY
SALIDA MONIQUIRA
P3 CAS SUAREZ (munic|
San Jose de Pare)
PT VIA PRINCIPAL A
SANTANA
RIO CANE
VILLA DE LEYVA VDA 0.42
SALTO )
RIO SACHICA 0.45
RIO RAQUIRA
AGUAS ABAJO MUNICIH
LA CANDELARIA

Fuente: POMCA CUENCA RIO SUAREZ

0.41 Media
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Tabla 32. Indices de calidad con los resultados de laboratorio sobre la cuenca del
Rio Suarez.
IDEAM (ICA) CON 6 IDEAM (ICA) CON 7
VARIABLES ENA2010 VARIABLES ENA 2013
(ANOS (ANOS
CUERPO DE AGUA 2010,2011,2012,2013,2015) | DESCRIPCION | 2010,2011,2012,2013,2015) | DESCRIPCION
(ESTACIONES PTE (ESTACIONES PTE
NACIONAL; MONIQUIRA Y NACIONAL; MONIQUIRA Y
EL BOQUERON) EL BOQUERON)
P2 CAS SUAREZ (Barbosa) 0.64 Regular 0.69 Regular
RIO SUAREZ PTE VIA
BARBOSA 0.60 Regular 0.66 Regular
FINAL RIO MONIQUIRA 0.69 Regular 0.69 Regular
RIO UBAZA 0.64 Regular 0.69 Regular
PTE SAN JOSE DE PARE VDA:
MURIOCES 0.65 Regular 0.69 Regular
P15 CAS SUAREZ (Villa Nueva 0.61 Regular 0.55 Regular
Santander)
P7 CAS SUAREZ (Socorro
Santander) 0.68 Regular 0.69 Regular
P8 CAS SUAREZ (Socorro 0.61 Regular 0.61 Regular
Santander)
P11 CAS SUAREZ (la Fuente 0.67 Regular 0.62 Regular
Santander)
P10 CAS SUAREZ (Galan
Santander) 0.77 Aceptable 0.79 Aceptable
P9 CAS SUAREZ (Galan 0.72 Aceptable 0.76 Aceptable
Santander)
P12 CAS SUAREZ (municipio de 0.63 Regular 057 Regular
Guane)
P6 CAS SUAREZ (’.““”'C'P'O del 0.61 Regular 0.55 Regular
Socorro vda. Cinco mil)
P5 CAS SUAREZ (municipio
Simacota vda. Santa Ana de las 0.72 Aceptable 0.72 Aceptable
Flores)
P4 CAS SUAREZ (municipio
Chima vda. Sabaneta) 0.7 Regular 0.70 Aceptable
RIO LENGUARICO 0.63 Regular 0.56 Regular
FINAL RIO SUAREZ 0.46 Mala 0.48 Mala
P13 CAS SUARE.Z (municipio 0.63 Regular 0.62 Regular
San Benito)
P14 CAS SUAREZ (municipio
Aguada Santander) 0.65 Regular 0.58 Regular
Estacion Garavito 0.72 Aceptable 0.75 Aceptable
P1 CAS SUAREZ (Municipio
Garavito Boyacé) 0.49 Mala 0.53 Regular
PT GACHANTIVA A SANTA
SOFIA 0.45 Mala 0.5 Mala
PTE MONIQUIRA VDA. COPER 0.64 Regular 0.64 Regular
MONIQUIRA ANTES DE
COMEABOY 0.60 Regular 0.6 Regular
SALIDA MONIQUIRA 0.59 Regular 0.53 Regular
P3 CAS SUAREZ (municipio San 0.62 Regular 0.64 Regular
Jose de Pare)
PT VIA PRINCIPAL A SANTANA 0.53 Regular 0.48 Mala
RIO CANE 0.71 Aceptable 0.79 Aceptable
VILLA DE LEYVA VDA. SALTO 0.55 Regular 0.49 Mala
RIO SACHICA 0.62 Regular 0.56 Regular
RIO RAQUIRA 0.62 Regular 0.67 Regular
AGUAS ABAJO MUNICIPIO LA
CANDELARIA 0.62 Regular 0.66 Regular

Fuente: POMCA CUENCA RIO SUAREZ
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De la informacién obtenida del POMCA CUENCA RIO SUAREZ, se pude determinar
gue los datos conseguidos por el monitoreo en el laboratorio de la firma ChemiLab
(2016 -10 7 31), muestran una carga contaminante muy baja (DBOsy SST), valores
gue se presenta en la fuente receptora. Los indices de calidad obtenidos por el
método del IDEAM y de Ramirez demuestran que la fuente receptora presenta una
autodepuracion de forma rapida debido al caudal y a la pendiente presentes en el
terreno.

5.20BJETIVOS DE CALIDAD SEGUN RESOLUCION 1848 DE 2014

fPara la determinacién de los Objetivos de Calidad se tuvieron en cuenta: los usos
actuales y potenciales, las cargas totales dispuestas en la actualidad, los criterios y
normas locales, nacionales e internacionales. Asi mismo, se tuvo en cuenta el perfil
de calidad de agua mediante la utilizacién del indice de calidad, donde a cada
coeficiente de importancia arrojado por el indice de calidad se le asign6 un uso de
acuerdo a la calidad; de la siguiente manerao(Corpoboyac4, 2013).

Tabla 33. Objetivos de calidad Resolucion 1848 de 2014

E OBJETIVOS DE CALIDAD
E L _— uso predominante
Descripcion del M que L jtud (Km)
actual o usos Corto plazo Mediano plazo
é g = Tramo lo comprenden principales 2017 2020 Largo plazo 2025
Afluente Ric Funza
en Tinjaca Hasta la Desde Km 0 hasta
Unién con el Rio - km 14,53 en la unidn | *Agricola MNo | = Agricola  no .
2o Tinjaca kil gt b g * Agricola
Sachica, luego va con el rio Sachica y Restringido restringido . S
: desde union con el g:}_ﬁ?;‘:}:n hasta 15.9km con la | *Pecuario » Pecuario * ;gsrllltiﬁl?dn . E;E:-Iann%mn'
E| Rio Sachica hasta Gachantiva union al ric Cané, | e Estéfico s Estético . Pecua?io + Recreativo
E la Unién con el Rio | o ae’ o finalmente va hasta el | « Trasporte y | * Asimilacion de | | poee + Contact
Cané, finalmente BYVS Km 36.33 en el sector Asimilacion de Aguas stetico ontacto
Rio Meniguira va desde el rio el guamo en Aguas Residuales residuales Primario
Sutamarchan cané hasta el Moniguira
sector el Guamo
Codigo 2401-001 » Agricola Mo
N gesde ﬁ:;tor e: » Agricola Mo Restringido « Agricola
uamo a ¢ Restringido * Pecuario by » Agricola
5 o Sector de * Pecuario * Recreativo Resinngld Restringido
2 E 2’:::‘;?";?0 S;Janrgl Moniguird Desde el km 36.38 | « Recreativo Contacto Contacto :E:cuaanfo * Pecuario
o = ' ' hasta el km 52.28 Primario Primario crealivo * Recreativo
& =| pasando por Contacto Contacto Primari
Santander hasta la . T'?’SF_"’”E Y. Tra_n;pm_'!e ¥ Primario niacto Frimanio
unién con el Rio Asimilacion de Asimilacion de
Ubaza Aguas Residuales aguas
residuales
= Agricola
- Restringido
| Desde la Unién del | San José de Pare . Agricola Mo * Agricola » Pecuario
. h = | Sant . p
Rio Suarez ad o| Rio Suarez y el Rio antana Desde el Km 52,3 * Agricela Mo restringido * Pecuanio * R o
E| Ubaza Moniguira Hasta el Km 76 Resiringido . Pe " * Recreafi Contacto Primario
Cédigo 2401000 | £| Hasta a unién con + Pecuario cuaro i + Consumo
el rio Lenguarico Primario Domeéstico con
tratamiento

Fuente: Corpoboyaca, el estudio
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Corpoboyaca

eg! ratégica para la Sostenibllidad

La Corporacion Auténoma Regional de Boyaca i CORPOBOYACA, celebré el
convenio 014 de 2010 con la CORPORACION GAIA Madre tierra cuyo objeto era
AnAUNAR LOS ESF EENRCGOSSY HINANCIEROS CON UNA
ORGANIZACION NO GUBERNAMENTAL (ONG), CON IDONEIDAD TECNICA
ADMINISTRATIVA, PROFESIONAL Y DE CONOCIMIENTOS, CON EL FIN DE
ADELANTAR EL ESTUDIO DE MODELACION DE LA CORRIENTE PRINCIPAL
DE LA SUB-CUENCA RiO MONIQUIRA Y DE LA CUENCA DEL RIiO SUAREZ
DENTRO DE LA JURISDICCION DE CORPOBOYACA, cuyo trabajo fue
actualizado por el grupo en ese entonces subdireccion técnica ambiental en el afio
2013, con la finalidad de establecer los objetivos de calidad de la fuente principal de
las sub cuencas rio Moniquird i Sutamarchan y Suérez AD.

5.3CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DE CALIDAD ESTABLECIDOS

En el marco del proyecto establecimiento de los objetivos de calidad, el presente
estudio pretende determinar el cumplimiento de los objetivos de calidad propuestos
en la resolucién No. 1848 de 2014, y para ello se tuvo en cuenta el andlisis de la
calidad de las fuentes receptoras de los municipios de Samacd, Arcabuco, Villa de
Leyva, Moniquira, Sachica, Chitaraque y Santa Sofia, puesto que estos reportaron
informacion actualizada mediante monitoreos realizados para el ajuste y
actualizacion del PSMV.

5.3.1 Municipio de Santa Sofia

El objetivo de calidad a corto plazo (afio 2017) propuesto para el tramo 1, abarca al
Municipio de Santa Sofia. En él, se establece como usos del recurso, agricola no
restringido, pecuario, estético y diluciéon y asimilacion. EI municipio, actualmente
compromete dos fuentes receptoras denominadas quebrada Bengala y quebrada
Bolivar y en su propuesta de eliminaciéon de vertimientos y reduccién de carga
contaminante pretende construir sistema de tratamiento para el afio 2022.
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Tabla 34. Objetivo de calidad i corto plazo
Usos del Recurso AGRICOLA NO . DILUCION Y
RESTRINGIDO PECUARIO ESTETICO ASIMILACION
© . Res. Monitoreo Res. Monitoreo Res. Monitoreo Res. Monitoreo
© Parametro | 1g4g/2014 2017 1848/2014 2017 | 1848/2014 2017 | 1848/2014 2017
% Coliformes Totales (NMP) 5000 8124 3 N 5 3 5 n
m Coliformes Fecales (NMP) 1000 7436 . .
S| DBO (mg/l) - - - - 30 18
] OD (mg/l) 2 3,95 - - 1-2 3,95
% Nitrégeno Amoniacal (mg/l N-NH3) 05 0,15 5000 0,15 5 0,15
0 Nitratos (mg/ NO3) <50 05 90-100 05
o]
c Nitritos (mg/l NO,) 01 4.8 10 48
3 SDT (mgf) 750 - 2000 } 7000
Fosfatos (mg/ P-PQOy) 2 - - . R
pH (unidades) 45-9,0 8,23 - - 5,0-9,0 8,23
Cloruros (mg/l Cl) 600 - - -

Fuente: Corpoboyac4, el estudio

La quebrada Bolivar va a funcionar como una Unica fuente receptora de los siete
vertimientos que actualmente el municipio cuenta, sin embargo; la quebrada sélo
recibe cuatro vertimientos, cuenta con un caudal promedio de 1.36 I/s, pero teniendo
en cuenta el caudal de los vertimientos éste aumenta tres veces el caudal natural
de la fuente.

Tabla 35. Objetivo de calidad i corto plazo

Usos del Recurso AGRICOLANO B DILUCION Y
RESTRINGIDO PECUARIO ESTETICO ASIMILACION
Res. Monitoreo Res. Monitoreo Res. Monitoreo Res. Monitoreo

T Parametro 1848/2014 2017 1848/2014 2017 1848/2014 2017 1848/2014 2017
% Coliformes Totales (NMP) 5000 7313 - - - - . .
m Coliformes Fecales (NMP) 1000 5981 - -
a DBO (mg/l) - - - - 30 37
© OD (mg/l) 2 4,64 - - 1-2 464
‘g Nitrégeno Amoniacal (mg/1 N-NH;) 05 26,4 5000 264 5 264
0 Nitratos (mg/A NO3) <50 1,2 90-100 1.2
*‘5 Nitritos (mg/1 NO,) 0,1 0 10 0
3 SDT (mall) 750 - 2000 3 7000

Fosfatos (mg/ P-PQy,) 2 - -

pH (unidades) 45-90 8,67 - - 5,0-9,0

Cloruros (mg/l Cl) 600 - -

Fuente: Corpoboyaca, el estudio

De acuerdo a lo evidenciado en la Tabla 34 y Tabla 35, se deduce que, al no
contemplarse un sistema de tratamiento para el municipio de Santa Sofia, la calidad,
continuidad y capacidad del recurso presenta incumplimiento para el objetivo qué
establece la resolucion 1848 del 2014, en el tramo 1 a corto plazo.
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Region Estratégica para a Sostenibilidad

5.3.2 Municipio de Samacé

La quebrada San José o Vallado San José, es la misma fuente denominada
quebrada El Puerto, fuente que recibe las aguas residuales del municipio, las cuales
generan un impacto significativo, relevante y duradero debido a la intermitencia del
flujo del agua en los diferentes periodos climéticos de la region, aguas abajo la
guebrada el puerto se une con el canal de riego teatinos, aumentado la oferta
hidrica, pero deteriorando su calidad (Plan de Saneamiento y Manejo de
Vertimientos-Samaca4, 2018).

Tabla 36. Objetivo de calidad i corto plazo

Usos del Recurso AGRICOLANO - DILUCION Y
RESTRINGIDO PECUARIO ESTETICO ASIMILACION
Res. Monitoreo Res. Monitoreo Res. Monitoreo Res. Monitoreo

o Parmetro | 1848/2014 2016 |1848/2014 | 2016 [1848/2014 | 2016 |1848/2014| 2016
) Coliformes Totales (NMP) 5000 2200000 T n T n T n
5 Coliformes Fecales (NMP) 1000 170000 I T i T b T
w DBO (mg/l) T T s 1 30 336 s T
o OD (mg/l) 2 11 s T 1-2 1 b1 T
! Nitrégeno Amoniacal (mg/l N-NHz) 0,5 s 5000 T 5 T m T
§ Nitratos (mg/l NO3) <50 s 90 - 100 s m s m T
% Nitritos (mg/l NO,) 0,1 T 10 T m T m T
2 SDT (mg/l) 750 - 2000 T 7000 T s T s T
Fosfatos (mg/ P-PO,) 2 s m T m i m T
pH (unidades) 45-9,0 6,75 s s 50-9,0 6,75 s s
Cloruros (mg/l Cl) 600 1 s T s T i T

Fuente: Corpoboyaca, el estudio

Es preciso afirmar que la fuente receptora es un canal natural de aguas lluvia y que
sus aguas son intervenidas para uso y aprovechamiento de agricultura y riego de
pastos, a simple vista se puede inferir que el canal sélo transporta aguas residuales
del municipio por cuanto es necesario la intervencion de un sistema de tratamiento
para garantizar la calidad y reduccién de la contaminacion de la fuente intermitente.

5.3.3 Municipio de Moniquira

El municipio de Moniquirad cuenta con 102 vertimientos que van a descargar a las
fuentes receptoras, quebrada la Cafia, quebrada Sarabia, quebrada Sarasa,
guebrada puente bonito y el rio Moniquira, el municipio pretende construir el sistema
de tratamiento y disposicion final para el afio 2025, cuya alternativa consta de un
filtro percolador sin clarificador primario, debido a qué es mas factible en términos
de requerimiento de espacio, produccion y manejo de lodos, flexibilidad, desarrollo
institucional, efectos ambientales, costos de inversion (Plan Maestro de
Alcantarillado Moniquira, 2017).
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Region Estratégica para a Sostenibilidad

Tabla 37. Objetivo de calidad i corto plazo

LINEA BASE PARA ESTABLECER OBJETIVOS DE CALIDAD CON EL FIN DE
FORMULAR LAS METAS DE CARGA GLOBAL CONTAMINANTE DE LA CORRIENTE
PRINCIPAL SUTAMARCHAN i MONIQUIRA'Y SUAREZ AD

Moniquira - Rio Moniquira

Usos del Recurso AGRICOLANO RECREATIVO DILUCION Y

RESTRINGIDO PECUARIO CONTACTO ASIMILACION

PRIMARIO
Res. Monitoreo Res. Monitoreo Res. Monitoreo Res. Monitoreo
Parametro 1848/2014 2017 1848/2014 2017 1848/2014 2017 1848/2014 2017

Coliformes Totales (NMP) 5000 s s T 1000 T m T
Coliformes Fecales (NMP) 1000 T s T 200 T i T
DBO (mg/l) T 11 s T 5 3 m T
OD (mg/l) 2 T m 1 5 T s T
Saturacién Oxigeno (%) T T s T 70 s i T
Nitrégeno Amoniacal (mg/l N-NHj3) 0,5 0,58 5000 0,58 25 0,58 m T
Nitratos (mg/l NO3) <50 <0,38 90 - 100 <0,38 5 <0,38 s s
Nitritos (mg/l NOy) 0,1 0,019 10 0,019 1 0,019 s s
SDT (mg/l) 750 - 2000 s 7000 s Z Z s s
Fosfatos (mg/ P-PO,) 2 <0,04 m s Z Z m T
pH (unidades) 45-9,0 8,16 m T 5-9 8,16 s T
Cloruros (mg/l Cl) 600 15,88 s T Z T b T

Fuente: Corpoboyaca, el estudio

En la actualizacion del Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos - PSMV, el
diagnéstico de la fuente receptora se realiza al rio Moniquird, y en comparacion del
cumplimiento del objetivo de calidad a corto plazo. La calidad y la oferta hidrica para
los diferentes usos determinados en la resolucién 1848 de 2014 estaria siendo el
adecuado, aun sin contar con un sistema previo de tratamiento.

5.3.4 Municipio de Sachica

El municipio de Sachica contempla como fuente receptora el rio Sachica, la fuente
presentaria capacidad de asimilacibn y depuracién de los vertimientos y el
cumplimiento del objetivo de calidad mas restrictivo para el tramo, recreativo con
contacto primario, siempre y cuando se adecue un sistema de tratamiento con
eficiencias del 80% (PSMV - S&chica, 2017).

Tabla 38. Objetivo de calidad i corto plazo

Sachica - Rio Sachica

Usos del Recurso AGRICOLA NO . DILUCION Y

RESTRINGIDO PECUARIO ESTETICO ASIMILACION
Res. Monitoreo Res. Monitoreo Res. Monitoreo Res. Monitoreo
Parametro 1848/2014 2016 1848/2014 2016 1848/2014 2016 1848/2014 2016

Coliformes Totales (NMP) 5000 170000 - - - - - -

Coliformes Fecales (NMP) 1000 130000 - -

DBO (mg/l) - - 30 233

0D (mg/l) 2 <0,08 - - 1-2 <0,08

Nitrégeno Amoniacal (mg/l N-NHj3) 05 541 5000 541 5 541

Nitratos (mg/1 NO3) <50 <0,38 90 - 100 <0,38

Nitritos (mg/l NO,) 0,1 <0,017 10 <0,017

SDT (mg/) 750 - 2000 1900 7000 1900

Fosfatos (mg/ P-PO,) 2 8,07 - - - -

pH (unidades) 45-90 7.2 50-9,0 7.2

Cloruros (mg/I Cl) 600 879 - -

Fuente: Corpoboyaca, el estudio
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Los datos de caracterizacion obtenidos en el monitoreo del afio 2016, presentan
resultados atipicos por influencia de la sequia (fendbmeno del nifio). En la
presentacion de la actualizacion del plan de saneamiento y manejo de vertimientos,
en el término de referencia de pre alternativas de tratamiento, se escogié como
alternativa una laguna facultativa seguido de una laguna de maduracion,
previamente de un sistema preliminar.

5.3.5 Municipio de Arcabuco
El municipio de Arcabuco cuenta con un sistema de tratamiento

Tabla 39. Objetivo de calidad i corto plazo

Usos del Recurso AGRICOLANO PECUARIO
RESTRINGIDO
Res. Monitoreo Res. Monitoreo

s Parametro | 1848/2014 2016 | 1848/2014 | 2017
GEJ Coliformes Totales (NMP) 5000 5720000 T I
E_J Coliformes Fecales (NMP) 1000 700 T 1!
o DBO (mg/l) LS L T T
I OD (mg/)) 2 7,73 i i
C') Nitrégeno Amoniacal (mg/l N-NH3) 0,5 0,11 5000 0,11
S Nitratos (mg/l NO3) <50 0,36 90-100 0,36
'cfu) Nitritos (mg/l NO,) 0,1 0,03 10 0,03
< SDT (mg/l) 750 - 2000 LS 7000 1

Fosfatos (mg/ P-PO,) 2 I ! T

pH (unidades) 45-90 6,76 LS LS

Cloruros (mg/l CI) 600 L T T

Fuente: Corpoboyaca, el estudio

De acuerdo al diagnostico de las fuentes receptoras evidenciado mediante el
analisis de laboratorio, se puede inferir que es necesario establecer objetivos de
calidad para cada una de ellas, puesto que, por su naturaleza, capacidad,
continuidad, las fuentes son determinadas para diferentes usos y porque las
comunidades demandan segun sus necesidades y como se evidencié en las visitas,
no en todos los sectores se usa el recurso para un fin comun.

5.4CUMPLIMIENTO DEL ACUERDO 021 DE 2014

La Corporacion Auténoma Regional de Corpoboyacd i CORPOBOYACA y en uso

desus facultades expidi- - el Acuerdo No.
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FORMULAR LAS METAS DE CARGA GLOBAL CONTAMINANTE DE LA CORRIENTE
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Corpoboyaca
cual se establece la meta global de carga contaminante para los parametros de
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs) y Sélidos Suspendidos Totales (SST) por
vertimientos puntuales en las subcuencas Sutamarchan i Moniquira y Suarez AD
con sus principales afluentes en jurisdiccion de CORPOBOYACA, para el periodo
comprendi do entre el 1 de enero de 2015 vy

Con el fin de justificar el motivo por el cual es necesario hacer un ajuste a los
objetivos de calidad propuestos en la Resolucién 1848 de 2014, se elabord una
tabla comparativa del avance en cumplimiento de la reduccidbn de carga
contaminantes por parte de los sujetos pasivos identificados en el 2014, y la carga
anual vertida facturada.

En la tabla 28, se encuentra el total de carga anual permitida para verter por parte
de los usuarios y la carga anual facturada para el afio 2017, y qué para el acuerdo
021 de 2014 es afio 3. Las celdas identificadas con color rojo representan el
incumplimiento de la carga permitida por parte de los usuarios. Se evidencia que,
para el caso la totalidad de los tramos establecidos incumplen dando como
resultado el incremento del factor regional (FR) y en consecuencia a esto, el costo
del cobro de la tasa retributiva también incrementa.

Tabla 40. Comparativo de carga anual vertida afio 3

2.017 ANO 3
TRAMO USUARIO DBO SST Enero 1 de 2017 a
Cc (kg/afo) | Cc (kg/afio) | Diciembre 31 de 2017
TRAMO 1 [ MUNICIPIO DE GACHANTIVA 4.573,45 4.573,45
TRAMO 1 | MUNICIPIO DE SUTAMARCHAN 24.747,00 | 24.408,00 | 24.747,00 | 24.747,00
MUNICIPIO DE SUTAMARCHAN -
TRAMO 1 | 5"\ \ T4 DE SAGRIFICIO 0,00 0,00 582,73 263,32
TRAMO 1 | MUNICIPIO DE TINJACA 5.863,73 5.863,73
TRAMO 1 | MUNICIPIO DE SANTA SOFIA 12.744,00 | 12.744,00 | 12.921,00 | 12.921,00
CARGA TOTAL TRAMO 48.687,91 | 48.368,50
TRAMO 1S | MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA 116.190,45 | 116.190,45
MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA -
TRAMO 1S | 5"\ \TA DE SACRIFICIO m 4.361,75 1.971,00
TRAMO 1S | MUNICIPIO DE SACHICA 20.826,90 | 20.826,90
TRAMO 1S | MUNICIPIO DE SAMACA 66.630,75 | 66.630,75
TRAMO 1S | MUNICIPIO DE SORA 7.314,60 7.341,60
TRAMO 1S | MUNICIPIO DE CUCAITA 20.862,00 | 13.388,40 | 28.075,80 | 28.075,80
TRAMO 1S Q?LTQS PAZ DEL RIO S.A. - Los 867,60 491,93 2.487,20
TRAMO 1S | MUNICIPIO DE CHIQUIZA 1.504,80 1.004,40 4.139,10 4.139,10
CARGA TOTAL TRAMO 248.031,28 | 247.662,80
TRAMO 2 | COMFABOY 417,60 323,33 584,13
TRAMO 2 | MUNICIPIO DE MONIQUIRA 135.811,03 | 135.811,03
CARGA TOTAL TRAMO 136.134,36 | 136.395,16
TRAMO 3 | MUNICIPIO DE ARCABUCO 21.713,85 | 21.713,85
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LINEA BASE PARA ESTABLECER OBJETIVOS DE CALIDAD CON EL FIN DE
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FORMULAR LAS METAS DE CARGA GLOBAL CONTAMINANTE DE LA CORRIENTE

Fuente: El estudio

TRAMO 3 | ¥ IPICIPIO DE SAN JOSE DE 19.368,00 | 19.368,00 | 19.637,00 | 19.637,00
TRAMO 3 | MUNICIPIO DE SANTANA 42.426,00 | 42.426,00 | 43.015,25 | 43.015,25
MUNICIPIO DE SANTANA -
TRAMO 3 | 5 a i Do e arIE 1010 0,00 0,00 728,41 329,16
TRAMO 3_| MUNICIPIO DE TOGUI 13.734,00 | 13.734,00 | 8.354,85 | 8.354,85
TRAMO 3| MUNICIPIO DE CHITARAQUE 18.494,55 | 18.494,55
TRAMO 3 | TRUCHAS LA MARIA S.A.S 4.194,00 0,00 11.002,60 | 22.005,21
TRAMO 3 | TRUCHAS LLANO BLANCO S.A.S 122,40 241,20 | 140589 | 2.811,78
TRAMO 3 | POVEDA AGUILERA OSCAR JOSE | 252,00 504,00 855,76 | 171152
TOTAL CARGA TRAMO [P 125.208,16  138.073,17

De igual manera, la tabla 29 muestra celdas de color rojo indicando incumplimiento
de la meta permitida para ese afio, en comparacion al afio 3, éste se caracteriza
porque no todos los tramos suman considerablemente la carga vertida a la
permitida. También es importante notar que la falta de implementacion de sistemas
de tratamiento, imposibilita cada afio cumplir con las metas establecidas; pretender
cumplir con los objetivos de calidad propuestos para los municipios involucrados
también sera un reto.

Tabla 41. Comparativo de carga anual vertida afio 2

2.016 ANO 2
TRAMO USUARIO DBO SST Enero 1 de 2016 a
Cc (kg/ano) | Cc (kg/afio) | Diciembre 31 de 2016
TRAMO 1| MUNICIPIO DE GACHANTIVA 528520 | 5.285.20
TRAMO 1 | MUNICIPIO DE SUTAMARCHAN 24.390,00 | 24.390,00 | 24.728,75 | 24.728.75
MUNICIPIO DE SUTAMARCHAN -
TRAMO 1 5 ANTA DE SACRIFICIO 874,09 394.99
TRAMO 1 | MUNICIPIO DE TINJACA 6.672,20 | 6.672,20
TRAMO 1 | MUNICIPIO DE SANTA SOFIA 12.816,00 | 12.816,00 | 12.994,00 | 12.994,00
CARGA TOTAL TRAMO 50.554,24  50.075,14
TRAMO 1S | MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA 168.602,63 | 168.602,63
MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA -
TRAMO 1S | 5 7 D SACRIFICIO 5.234,10 | 2.365,20
TRAMO 1S | MUNICIPIO DE SACHICA 31.026,83 | 31.026,83
TRAMO 1S | MUNICIPIO DE SAMACA 98.500,73 | 98.500,73
TRAMO 1S | MUNICIPIO DE SORA 7.314,60 | 7.314,60
TRAMO 1S | MUNICIPIO DE CUCAITA 20.860,56 | 13.388,04 | 28.075,80 | 28.075,80
TRAMO 1S I'[\)’i”n'\éﬁs PAZ DEL RIO S.A. - Los 491,93 2.487,20
TRAMO 1S | MUNICIPIO DE CHIQUIZA 413910 | 4.139,10
CARGA TOTAL TRAMO 343.385,72 | 342.512,09
TRAMO 2 | COMFABOY 316,99 572,68
TRAMO 2 | MUNICIPIO DE MONIQUIRA 154.614,00 | 154.614,00
CARGA TOTAL TRAMO 154.930,99 | 155.186,68
TRAMO 3 | MUNICIPIO DE ARCABUCO 22.997,04 | 28.791,20 | 28.791,20
TRAMO 3 '\P"XQ'I'EC'P'O DE SAN JOSE DE 19.332,00 | 19.332,00 | 19.600,50 | 19.600,50
TRAMO 3 | MUNICIPIO DE SANTANA 42.354,00 | 42.354,00 | 42.942.25 | 42.942,25
MUNICIPIO DE SANTANA -
TRAMO 3 | 5 ANTA DE SACRIFICIO 874,09 394.99
TRAMO 3 | MUNICIPIO DE TOGUI 11.12520 | 11.125,20
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2.016 ANO 2
TRAMO USUARIO DBO SST Enero 1 de 2016 a

Cc (kg/ano) | Cc (kg/afio) | Diciembre 31 de 2016

TRAMO 3| MUNICIPIO DE CHITARAQUE 20.322,00 | 20.322,00 | 20.604,25 | 20.604,25

TRAMO 3 | TRUCHAS LA MARIA S.A.S 0,00 0,00 13.219,20 | 26.438,40

TRAMO 3 | TRUCHAS LLANO BLANCO S.A.S 164,16 328,32 1.689,12 | 3.378,24

TRAMO 3 | POVEDA AGUILERA OSCAR JOSE | 252,00 504,00 1.028,16 | 2.056,32
TOTAL CARGA TRAMO NSl 120.202,68 | 139.873,97 155.331,35

Fuente: Corpoboyac4, el estudio

Es de evidenciar que para el afio 1 (tabla 30) de evaluacion del quinquenio de metas,
los diferentes usuarios cumplen y en efecto a que en la formulacién de los objetivos
de calidad se establecieron para el aflo 2017 a corto plazo, pretendiendo que para
esa época los municipios y principales aportantes de contaminacion iban a
implementar sistemas de tratamiento; mancomunado con el horizonte de
planificacion y la proyeccion de cargas que fueron debidamente articuladas con la
estructuracion del presente acuerdo.

Tabla 42. Comparativo de carga anual vertida afio 1

2.015 ANO 1
TRAMO USUARIO DBO SST Enero 1 de 2015 a
Cc (kg/afo) | Cc (kg/aifio) | Diciembre 31 de 2015
TRAMO 1 | MUNICIPIO DE GACHANTIVA 6.552,00 6.522,00 6.643,00 6.643,00
TRAMO 1 | MUNICIPIO DE SUTAMARCHAN 24.336,00 | 24.336,00 | 24.674,00 | 24.674,00
MUNICIPIO DE SUTAMARCHAN -
TRAMO 1 | 5"\ \TA DE SAGRIFICIO 1.436,88 649,32 1.456,00 658,31
TRAMO 1 | MUNICIPIO DE TINJACA 8.190,00 8.190,00 8.303,75 8.303,75
TRAMO 1 | MUNICIPIO DE SANTA SOFIA 12.978,00 | 12.978,00 | 13.158,25 | 13.158,25
CARGA TOTAL TRAMO 53.492,88 | 52.675,32 | 54.235,00 | 53.437,31
TRAMO 1S [ MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA 181.149,50 | 181.149,50
MUNICIPIO DE VILLA DE LEYVA -
TRAMO 1S | 5" ANTA DE SACRIFICIO 8.604,00 8.723,50 3.942,00
TRAMO 1S | MUNICIPIO DE SACHICA 33.750,00 | 33.750,00 | 34.218,75 | 34.218,75
TRAMO 1S | MUNICIPIO DE SAMACA 106.344,00 | 106.344,00 | 107.821,00 | 107.821,00
TRAMO 1S | MUNICIPIO DE SORA 8.982,00 8.982,00 9.106,75 9.106,75
TRAMO 1S [ MUNICIPIO DE CUCAITA 20.860,56 | 13.388,04 | 34.766,25 | 34.766,25
TRAMO 1S m@s PAZ DEL RIO S.A. - Los 737,84 3.000,84 803,80 4.064,05
TRAMO 1S | MUNICIPIO DE CHIQUIZA 4.284,00 4.284,00 4.544,25 4.544,25
CARGA TOTAL TRAMO 381.133,80 | 379.612,55
TRAMO 2 | COMFABOY 31,44 157,20 310,77 561,45
TRAMO 2 | MUNICIPIO DE MONIQUIRA 189.792,00 | 189.792,00 | 192.428,00 | 192.428,00
CARGA TOTAL TRAMO 189.823,44 | 189.949,20 | 192.738,77 | 192.989,45
TRAMO 3 | MUNICIPIO DE ARCABUCO 24.420,84 | 35.788,25 | 35.788,25
TRAMO 3 ';,"XF’{\EC'P'O DE SAN JOSE DE 19.278,00 | 19.278,00 | 19.545,75 | 19.545,75
TRAMO 3 | MUNICIPIO DE SANTANA 42.264,00 | 42.264,00 | 42.851,00 | 42.851,00
MUNICIPIO DE SANTANA -
TRAMO 3 | 5"\ \TA DE SAGRIFICIO 1.436,88 649,32 1.456,82 658,31
TRAMO 3 | MUNICIPIO DE TOGUIi 13.680,00 | 13.680,00 | 13.870,00 | 13.870,00
TRAMO 3 | MUNICIPIO DE CHITARAQUE 20.358,00 | 20.358,00 | 20.640,75 | 20.640,75
TRAMO 3 | TRUCHAS LA MARIA S.A.S 1.750,68 3.501,36 13.219,20 | 26.438,40
TRAMO 3 | TRUCHAS LLANO BLANCO S.A.S 177,96 355,98 1.689,12 3.378,24
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TRAMO 3 | POVEDA AGUILERA OSCAR JOSE 252,00 504,00 1.028,16 2.056,32
TOTAL CARGA TRAMO 144.554,40 | 125.011,50 | 150.089,05 | 165.227,02

Fuente: Corpoboyaca, el estudio

Se observa que el tramo critico y que ha incumplido desde el inicio del quinquenio,
es el tramo 1S comprendido por los municipios de Villa de Leyva, Sachica, Samaca,
Sora, Cucaita, Chiquiza y como actividad econdmica Minas Paz del Rio. El cual
evidencia un impacto negativo sobre las fuentes receptoras y el incumplimiento del
objetivo de calidad.

5.5FORMULACION DE TRAMOS

A partir de la informacién propuesta en la Resolucion 1848 de 2014, se observan
cuatro tramos definidos perfectamente, esto se realiz6 basados principalmente en
las condiciones socioecondmicas de los municipios y en su ubicacién geogréfica.
Sin embargo, una vez analizada la informacién actual, se observa que esta
distribucion puede ser mejorada a tal punto que los municipios se vean mas
involucrados en el manejo de las aguas residuales producto de sus actividades
productivas y tomen una mayor responsabilidad frente a los impactos ambientales
gue estas generan sobre el medio ambiente, en especial sobre la calidad del recurso
hidrico.

A partir de lo anterior se propone dividir el tramo 3 en dos, es decir un tramo 3s 'y un
tramo 3, las razones por las cuales se proponen se enuncian a continuacion:

1. Actualmente los municipios que se encuentran en el tramo 3 son Arcabuco,
Togui, Chitaraque, San José de Pare, Santana y un sector rural de Moniquirg; sin
embargo los municipios de San José de Pare, Chitaraque y Santana, vierten sus
residuos liquidos en fuentes que desembocan en el Rio Lenguaruco y/o al Rio
Suarez, las cuales ademas son afectadas por la actividad de municipios aledafios
que estan bajo la jurisdiccién de la Corporacion Regional de Santander (CAS) y
gue afectar directamente la calidad del agua de dichas fuentes hidricas, y afectan
directamente el cobro de la Tasa Retributiva.

2. Por otra parte, los municipios de Arcabuco y Togui, se encuentran dentro de la
Subcuenca del Rio Ubaza, la cual va a desembocar en el Rio Suarez, es por esta
razon geografica, bajo la cual se puede sustentar la creacion de un tramo mas,
denominado tramo 3s.

3. Finalmente, se ha observado particularmente, que las actividades industriales del
municipio de Arcabuco, principalmente industrias lecheras y mineras, estan
generando un fuerte impacto sobre la calidad del agua de las fuentes receptoras
de sus residuos liquidos, por lo cual seria oportuno crear un tramo donde este
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municipio se vea mas responsable dentro de sus actividades y que sus esfuerzos
puedan verse reflejados en el cobro de la Tasa Retributiva.

5.6 OBJETIVOS DE CALIDAD

Para el establecimiento de los objetivos de calidad para las corrientes que se
encuentran dentro del area de estudio se tuvo en cuenta:

Q Se analizé la normativa local, regional y nacional en lo relacionado con el
establecimiento de objetivos de calidad y los criterios admisibles para el
desarrollo de actividades que involucren el uso del recurso hidrico.

Q La informacion suministrada y contenida en el POMCA de las cuencas Media y
Baja del Rio Suarez, donde se muestra el uso del suelo actual, asi como el uso
del suelo potencial para el area que comprende dichas cuencas.

Q Por otra parte, se realiz6 un perfil de calidad de agua con la informacion
suministrada por el POMCA, el cual permiti6 observar el estado actual de las
fuentes receptoras de los vertimientos generados por los municipios que se
encuentran dentro del area de estudio. Dicha informacién se confronto con lo
establecido en la Resolucién 1848 de 2014, respecto a la propuesta de usos del
recurso hidrico. Posteriormente se usO la Resolucién 3382 de 2015, para
determinar los usos compatibles y asi proceder a la formulacion de los mismos.

Finalmente, se tuvo en cuenta el horizonte de planificaciéon de los Planes de
Saneamiento y Manejo de Vertimientos, que actualmente se encuentran en
actualizacion o que han sido aprobado posterior a la expedicion de la resolucion
1848 de 2014, a fin de definir el largo plazo para el cumplimiento de lo establecido
en el presente documento. A continuacion, se muestra la informacién usada para el
establecimiento de los objetivos de calidad de las corrientes principales en el area
de estudio:

Tabla 43. indice y Uso Propuesto

Excelente  Consumo doméstico con
(91-100) tratamiento convencional
1 Recreativo contacto primario
Buena 1  Agricola restringido
(81-90) 1  Preservacion y reproduccion de
fauna
91  Agricola no restringido
Regular I Recreativo contacto primario y
(51-80) secundario
i Pecuario
Mala 9  Industrial
(26-50) 1 Estético
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1  Aprovechamiento de material de

arrastre
Muy mala 1 Trasporte y asimilacion de aguas
(0-25) residuales.

Fuente: Corpoboyaca, el estudio

Tabla 44. Estaciones Peirfil

1 Rio Raquira 0,000 0,00 67% Regular
2 Rio Sachica 22,513 22,51 62% Regular
3 Villa de Leyva Vda Salto y 1,718 24.23 5506 Regular
Banderas

4 Puente Gachantiva a Santasofia 6,030 30,26 50% Mala

5 Puente Moniquira Vda Coper 5,973 36,23 64% Regular
6 Moniquira Antes de Comfaboy 0,077 36,31 60% Regular
7 Salida Moniquira 3,726 40,04 53% Regular
8 Final Rio Moniquira 13,399 53,44 69% Regular
9 Rio ubaza 11,794 65,23 64% Regular
10 Pte San Jose de Pare 3,478 68,71 69% Regular
11 P3 Cas Suarez 4,917 73,62 64% Regular
12 Rio Lenguaruco 16,231 89,86 63% Regular
13 Final Rio Suarez 12,688 102,54 47% Mala

Fuente: Corpoboyaca, el estudio

Figura 11. Perfil longitudinal cauce principal

INDICE DE CALIDAD DEL AGUA
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Fuente: Corpoboyaca, el estudio
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ICA (%) | CONVENCION

CALIDAD AGUA
EXCELENTE 91 - 100
BUENA 81-90
REGULAR 51 -80
MALA
MUY MALA

26 - 50
0-25

A partir de la anterior informacion y de los PSMV, se establece un horizonte de
planificacion para el cumplimiento de los objetivos de calidad para las corrientes
principales del area de estudio, como se muestra a continuacion:
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Tabla 45. Objetivos de calidad establecidos para largo plazo

LINEA BASE PARA ESTABLECER OBJETIVOS DE CALIDAD CON EL FIN DE FORMULAR LAS METAS DE CARGA GLOBAL

CONTAMINANTE DE LA CORRIENTE PRINCIPAL SUTAMARCHAN i MONIQUIRA Y SUAREZ AD

CURCA

SUBCUENCA

TRAMO

COORDENADAS (ORIGEN: BOG
dDATUM: MAGNA SIRGAS)

DESCRIPCION

INICIO

FIN

MUNICIPIOS QUE LO
COMPRENDEN

OBJETIVOS DE
CALIDAD

USO PREDOMINAN
ACTUAL O USOS
PRINCIPALES

LARGO PLAZO

RIO SUAREZ

RIO MONIQUIRBUTAMARCHAN

Confluencia Rio Funza y Quebrada Las P
Tinjaca hasta el sector el Guamo en Moniqui

X: 1043468.37
Y: 1106707.93
(5°33'39.70" N
73°41'6.69" W)

X:1055835.23|
Y:1139935.96
(5°51'41.06" N
73°34'23.95" W

TINJACASUTAMARCHAN
VILLA DE LEYVBANTA
SOFIA GACHANTIVA
MONIQUIRA

AgricolaPecuarie
Consumo humang
domesticelndustrial

CONSUMO HUMA
TTO
CONVENCIONAL

1S

Desde la salida de la Represa Gachaneca en|
hasta la unién del Rio Séachica con ¢
Sutamarchan en Moniquiré.

X: D59378.89
Y: 1095047.51]
(5°27'19.71" N
73°32'30.10" W

X:1055488.68|
Y:1116606.83
5°39'1.64" N
73°34'35.88" W

SAMACACUCAITASORA
SACHICACHIQUIZXILLA
DE LEYVA

AgricolaPecuarie

Consumo humang

domesticelndustrial
Recreativo

AGRIOLA

Desde Sector el Guamo en Moniquira hastal
del Rio MoniquiRéo Ubaza.y Rio Suarez ent|
municipios de Moniquira y San Jose de Pare

X:1055835.22
Y: 1139935.96|
(5°51'41.06" N
73°34'23.95" W

X:1053600.12
Y:1150729.25
(5°57'32.47" N
73°35'36.30" W

MONIQUIRA

AgricolaPecuarie
Consumo humang
domesticelndustrial

RECREATIVO CO
CONTACTO
PRIMARIO

RIO UBAZA

2Ss

Desde la desembocadura de la Quebrada El
el Rio Pémeca entre los municipios de C4
Arcabuco hasta lsdmbocadura del Rio Ubaz
el Rio Suarez entre los municipios de Moniqu
Jose de Pare

X:1078906.16|
Y: 1122528.15|
(5°42'13.59" N
73°21'54.70" W

X:1053600.12
Y:1150729.25
(5°57'32.47" N
73°35'36.30" W

ARCABUCOMONIQUIRA
TOGUBAN JOSE DARE

AgricolaPecuarie
Consumo humang
domesticelndustrial

AGRICOLA

RIO SUAREZ 4

Desde la union del Rio MomgigréJbaza.y R
Suarez en los municipios de Moniquira y Sar
Pare hasta la union del Rio Suarez con
Lenguaruco enrelinicipio de Santana.

X:1053600.12
Y: 1150729.25|
(5°57'32.47" N
73°35'36.30" W

X: 1064194.96

Y: 1167242.32
(6°6'29.67" N

73°29'51.26" W,

SANTANSAN JOSE DE
PARECHITARAQUE

AgricolaPecuarie
Consumo humang
domestico

AGRICOLA

Fuente: Resolucion 1433 del 10 de Mayo de 2019
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Figura 12. Tramos- Objetivos de calidad corriente principal
Sutamarchan- Moniquira y Suarez A.D.
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Fuente: SIAT Corpoboyaca 2018
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Figura 13. Sistema hidrico nuevos tramos establecidos- Corriente principal
Sutamarchan- Moniquira y Suarez A.D.
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Fuente: SIAT Corpoboyaca 2018
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