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8 EVALUACIÓN AMBIENTAL 
 
La evaluación ambiental analiza los efectos adversos o benéficos del proyecto por medio 
de la identificación y evaluación de los cambios potenciales que puedan suceder en el 
ambiente como consecuencia de la ejecución de las actividades de construcción e 
instalación, operación y mantenimiento del proyecto solar fotovoltaico. 
 
El proceso de evaluación se desarrolló en concordancia con lo establecido en el capítulo 8 
de los Términos de Referencia para la elaboración del Estudio de Impacto Ambiental - EIA 
en proyectos de uso de energía solar fotovoltaica establecidos por CORPOBOYACÁ. Para 
realizar la construcción, instalación, operación y mantenimientos del proyecto Paipa I ï 
PSR3, es necesario solicitar Licencia Ambiental, con el fin de contar con los respectivos 
permisos ambientales, que viabilicen la construcción del proyecto. 
 
La evaluación ambiental considera la identificación, evaluación y descripción de los 
impactos existentes en el escenario actual y tendencial del área, como referente de las 
condiciones y características del territorio donde pretende ejecutar el proyecto. Así mismo, 
procura analizar los efectos adversos y benéficos del proyecto por medio de la 
identificación, valoración y descripción de los cambios potenciales que puedan suceder en 
el ambiente como consecuencia de la ejecución de las actividades en las etapas 
preliminares, constructivas, operativa y desmantelamiento; teniendo en cuenta la 
caracterización de línea base, características del proyecto y la demanda de recursos. 
 
Este proceso aborda en términos generales la identificación, evaluación y descripción de 
impactos, así como también un proceso analítico en el cual se determinan cuáles de éstos 
se consideran impactos significativos, cuáles presentan tendencia sinérgica y acumulativa 
y cuál podría ser la distribución espacial de éstos, con relación a los elementos que 
componen el área de influencia. 
 
8.1 DEFINICIÓN GENERAL DE IMPACTOS AMBIENTALES  

El Impacto Ambiental ï IA, se define como un ñcambio en una o más características 
fisicoquímicas, ecológicas y socioeconómicas del entornoò, se dice que hay IA cuando una 
acción o actividad humana produce una alteración favorable o desfavorable en alguno de 
los componentes del medio (Conesa, 2010). Bajo esta premisa, podemos establecer que 
los efectos generados por la ejecución de las actividades del proyecto son la diferencia 
entre la situación del medio ambiente futuro modificado y la situación del medio ambiente 
actual, tal como habría evolucionado normalmente sin la incidencia del proyecto, es decir, 
la variación neta (positiva o negativa de calidad ambiental). En la Figura 8-1, se presenta la 
evolución de la calidad ambiental en el tiempo, tanto para el escenario SIN proyecto como 
para el escenario con proyecto. 
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Figura 8-1 Representación del cambio ambiental 
Fuente: Conesa, 2010 

 
La evaluación ambiental se desarrolla progresivamente, partiendo de la identificación de los 
impactos existentes en el entorno (escenario SIN proyecto), los cuales, son la consecuencia 
de la ejecución de las actividades desarrolladas en la región. Posteriormente, se realiza la 
respectiva valoración de estos efectos con respecto a los parámetros metodológicos 
propuestos para obtener los valores de importancia y se describen en términos de las 
correlaciones. 
 
Con base en la caracterización del área de influencia, se identificaron y definieron los 
potenciales impactos sujetos al proceso de evaluación, los cuales  pueden ser comunes en 
los dos escenarios, discriminados por los diferentes componentes del medio a evaluar: 
abiótico, biótico y socioeconómico; los cuales se presentan en Tabla 8-1. Es importante 
precisar, que para el escenario SIN proyecto se identificaron veintiún (21) impactos y para 
el escenario CON proyecto se identifican Dieciséis (16) impactos, que corresponden seis 
(6) abióticos, tres (3) para el biótico y siete (7) para el medio socioeconómico. La descripción 
de impactos se desarrolla de manera simultánea para los dos escenarios (Numeral 8.5). 
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IMPACTO AMBIENTAL DEFINICIÓN DEL IMPACTO 

Generación o activación 
de procesos denudativos 

Este impacto se relaciona con el desarrollo de procesos en los cuales 
el suelo o roca es desplazado a lo largo de una pendiente por fuerzas 
gravitacionales en forma súbita o lenta. De acuerdo con su 
característica de velocidad de movimiento, magnitud y material 
transportado, se clasifican en: 1) Erosión lineal (laminar, surcos, y 
cárcavas), 2) Deslizamientos (planares, rotacionales y en cuña); 3) 
Derrumbes; 4) Reptación; 5) Flujos; 6) Caídas de bloques; y 7) 
Solifluxión. Los primeros cuatro corresponden a movimientos lentos y 
los tres restantes a movimientos rápidos. 
 
Este impacto se desarrolla especialmente en zonas montañosas, las 
cuales son más susceptibles a sufrir problemas de deslizamientos 
cuando se reúnen cuatro de los elementos más importantes para su 
ocurrencia: topografía, sismicidad, meteorización y lluvias intensas, 
además del desarrollo de actividades antrópicas. 

Cambio en las 
geoformas del terreno 

Se relacionan a actividades de adecuaciones y construcciones de vías 
de acceso y locaciones, la construcción, adecuación y mantenimiento 
de obras de drenaje y la conformación de la superficie generan la 
modificación de la forma del terreno debido a la necesidad de realizar 
cortes del terreno para la adecuación y construcción de obras civiles. 

Cambio en las 
características 

fisicoquímicas y 
bacteriológicas del agua 

subterránea 

Variación de la calidad del recurso hídrico subterráneo por infiltración 
de sustancias alóctonas contaminantes que generan cambios 
fisicoquímicos (pH, Salinidad, resistividad, dureza, alcalinidad, 
temperatura). 

Cambio en la 
disponibilidad del recurso 

hídrico subterráneo 

Este impacto se asocia a la variación de la disponibilidad del recurso 
hídrico subterráneo dadas las zonas de descarga (Puntos de captación 
y/o generación de áreas de descarga por procesos naturales o 
antrópicos) 

Modificación de las 
características 

fisicoquímicas y 
biológicas del suelo 

Se refiere a la modificación de las características naturales del suelo, 
las que, en su conjunto, determinan la integralidad del recurso; pueden 
ser de tipo físico, químico y/o biológico. La primera hace referencia a la 
alteración de propiedades como estructura, capacidad de campo, 
capacidad de retención de humedad; las de tipo químico hacen 
referencia a la acidificación, salinización, sodización o pérdida de la 
fertilidad natural; y finalmente, las de tipo biológico se traducen en la 
pérdida o disminución de la meso y microfauna. 

Modificación de la 
calidad paisajística 

Se refiere al grado de alteración visual ocasionada por la actividad 
antrópica, propia de las dinámicas culturales que conlleva a la 
disminución de la naturalidad del paisaje. 
 
Adicional a esto, comprende Ia modificación sustancial o desaparición 
de un elemento del paisaje, generada por un determinado proyecto o 
actividad. 

Modificación de las 
propiedades 

fisicoquímicas de aguas 
superficiales 

La incorporación de agentes exógenos, como microorganismos, 
productos químicos, residuos (líquidos y sólidos) industriales y 
domésticos, por causas o acciones antrópicas y/o naturales, conllevan 
a la alteración fisicoquímica y bacteriológica del agua, afectando su 
calidad y en consecuencia su uso. 
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IMPACTO AMBIENTAL DEFINICIÓN DEL IMPACTO 

Modificación en la 
disponibilidad del recurso 

hídrico 

La oferta hídrica varía debido a los cambios sobre el componente; por 
la demanda para uso doméstico e industrial, cambio de uso del suelo, 
deforestación, sedimentación, extensión de la frontera agrícola y 
ganadera e intervención sobre el cauce y sobreuso. 

Modificación de la 
calidad del aire 

Este impacto se define como la alteración de la calidad del aire por el 
aporte de material particulado, y/o gases por encima de los límites 
permisibles. 

Modificación en los 
niveles de presión 

sonora 

Variación en la intensidad del sonido en un área por el desarrollo de 
diferentes actividades antrópicas tales como la utilización de 
maquinaria, vehículos y equipos. 

Modificación de la 
cobertura vegetal 

Este impacto se refiere al cambio en el área u ocupación de la cobertura 
existente inicialmente, ya sea por eliminación o por el restablecimiento 
de esta. Debido a la perturbación se genera la disminución de la 
riqueza, cambios en la estructura y composición florística que poseen 
las coberturas antes de su intervención. 

Intervención de 
individuos de especies 

de flora endémicas, 
amenazadas, vedadas, o 
de importancia ecológica, 

económica y cultural 

Corresponde a la remoción de individuos de especies vegetales que 
hacen parte de las listas de especies amenazadas por la UICN (Unión 
Internacional para la conservación de la naturaleza), CITES 
(Convención sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas 
de Fauna y Flora Silvestres) y la resolución 1912 de 2017); y se 
modifican los procesos naturales que desarrollan las poblaciones de 
estas especies. 

Alteración a las 
comunidades faunísticas 

Este impacto se refiere a los cambios que se presentan sobre los 
hábitats de las poblaciones de fauna silvestre, que influyen en aspectos 
demográficos, de distribución y recambio. Debido al desarrollo de 
actividades antrópicas se genera perdida o cambio de cobertura 
vegetal, estímulos sonoros, calor, gases o presencia de personas en la 
zona, que obliga a su desplazamiento. Incluye el efecto en especies 
que están catalogadas como endémicas, migratorias y amenazadas por 
la UICN (Unión Internacional para la Conservación de la Naturaleza), la 
Resolución 1912 de 2017 y las especies reportadas en los libros rojos. 
Adicionalmente se incluyen las especies con algún tipo de restricción 
de uso y comercialización a nivel internacional reportadas en CITES 
(Convención sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas 
de Fauna y Flora Silvestres). 

Intervención en áreas de 
manejo especial 

Este impacto se refiere a la ocupación de áreas bajo uso reglamentado 
del suelo establecidas a nivel internacional, nacional, regional y local 
como estrategias del Estado para la conservación del medio natural y 
con el fin de garantizar la oferta de bienes y servicios ambientales 
esenciales para el bienestar humano. Dichas áreas han sido definidas 
y/o reglamentadas bajo diferentes figuras jurídicas especificando 
restricciones de uso de acuerdo con las funciones que les son 
asignadas. 

Incremento del riesgo de 
accidentalidad  

Es la posibilidad de que se presenten accidentes sobre la población 
local y semovientes, debido al incremento en el tráfico vehicular por el 
desarrollo de actividades antrópicas. 

Alteración en el acceso a 
los predios 

Interrupciones o alteraciones al acceso de los predios ubicados en las 
proximidades del proyecto, a causa del incremento en el paso de 
vehículos, parqueo de estos, o movimientos y disposición temporal de 
tierra y escombros. 
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IMPACTO AMBIENTAL DEFINICIÓN DEL IMPACTO 

Alteración a la 
infraestructura vial 

El uso de vías terciarias y privadas producto del transporte y movilidad 
vehicular, contribuyen al deterioro temporal y/o permanente de las vías; 
ocasionando cambios en su estructura y con esto, la modificación en el 
uso y conectividad de las unidades territoriales que hacen uso de éstas.  
 
La modificación al estado actual de las vías no sólo genera alteración 
en la movilidad peatonal y vehicular de las comunidades aledañas, sino 
también en sus dinámicas sociales y económicas. 

Alteración a la 
infraestructura y 

prestación de redes de 
servicios públicos 

Este impacto hace referencia a las posibles afectaciones a la 
infraestructura de red de distribución y su continuidad. Entendidos como 
aquellos servicios que reciben las personas en su domicilio o lugar de 
trabajo, para la satisfacción de sus necesidades básicas de bienestar, 
prestados por el Estado o por los particulares mediante redes físicas o 
humanas con puntos terminales en los lugares donde habitan o laboran 
los usuarios, a cambio del pago de una tarifa previamente establecida.  

Modificación de la 
destinación económica 

del suelo 

La modificación a la destinación económica del suelo hace referencia a 
la variación de la actividad económica potencial que se explota en el 
predio o terreno intervenido. Debido al desarrollo de las actividades 
antrópicas, económicas, culturales o naturales que se desarrollan en el 
área de influencia, lo cual a su vez potencializa la probabilidad de que 
se causen cambios en los procedimientos productivos y de intercambio. 

Limitación al derecho de 
dominio 

La limitación al derecho de dominio hace referencia a la restricción que 
se adquiere una vez se ha acordado que los bienes que pertenecen a 
una persona natural o jurídica pasan a pertenecer a otra u otras 
personas a partir del momento en que se cumple una condición 
establecida por el propietario de los bienes. Esta limitación incluye la 
restricción en el uso del suelo para la permanencia de viviendas 
actuales y futuras, además puede generar la fragmentación en el uso 
del suelo circunvecino y la afectación de patrones culturales de 
distribución de la tierra en un área puntual específica y/o en un corredor 
de servidumbre. 

Generación temporal de 
empleo 

La generación temporal de empleo se produce por los cambios en la 
oferta y/o demanda de puestos de trabajo, incidiendo en que las 
dinámicas de empleo de una región varíen, modificando así las 
actividades económicas, generando fluctuación de mano de obra o 
alterando comportamientos tradicionales de vinculación laboral, entre 
otras situaciones vinculadas a actividades económicas temporales, 
nuevas o a proyectos de infraestructura. 

Tabla 8-1 Definición general de impactos SIN y CON proyecto 
Fuente (WSP, 2018) 

 
8.1.1 Importancia del proyecto e impactos evitados en las actividades actuales 

Por definición, la energía limpia es la obtenida mediante la utilización de Recursos 
Renovables, generalmente provenientes de la naturaleza, que luego son transformarlas en 
Energía Eléctrica para ser utilizada en las necesidades humanas (Importancia, 2019). En 
los últimos años, las energías limpias han cobrado una especial importancia, generada, por 
la preocupación de la población mundial en torno al calentamiento global y la necesidad de 
disminuir la huella ambiental en las actividades humanas. Es por esto, que la generación 
de energía eléctrica a partir de la luz solar es una excelente alternativa para cumplir el 
objetivo de reducción de emisiones de gases de efecto invernadero. 
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La energía solar fotovoltaica, es proceso que transforma de manera directa la luz solar en 
electricidad empleando la radiación del sol sobre una de las caras de una célula fotoeléctrica 
(que conforman los paneles) se produce una diferencia de potencial eléctrico entre ambas 
caras que hace que los electrones salten de un lugar a otro, generando así corriente 
eléctrica (Acciona, 2019). Es importante precisar, que la energía solar  es un 
recurso constante e inagotable. 
 
La energía del sol se ha usado desde el inicio de los tiempos y ha sido vital para la vida en 
la tierra, ejemplo de ello, es que las plantas basan su alimentación en el proceso de 
fotosíntesis. De esta manera, se considera un beneficio utilizar el sol como fuente de 
energía, ya que a partir de las tecnologías fotovoltaicas se puede convertir el calor o la 
radiación solar en electricidad, sin tener grandes infraestructuras, utilizando una fuente de 
energía gratuita, dado que, el sol emite constantemente la radiación y el calor necesario 
para la producción de electricidad, lo que hace, que se considere un recurso que no se 
ñgastaò, es decir, un recurso renovable. 
 
Al comparar las energías renovables, se considera la energía solar fotovoltaica, como una 
de las más limpias, dado que utiliza métodos que no generan muchos subproductos, ni 
polución, ni gases, que puedan contribuir al calentamiento global, también, es importante 
destacar que no se requiere de una gran infraestructura, disminuyendo la generación de 
residuos, teniendo en cuenta también que la vida útil de un panel solar es de mínimo 
veinticinco (25) años de producción (La guía solar, 2019). 
 
Es importante indicar, que la instalación y operación del proyecto solar fotovoltaico se 
encuentra localizado al norte del departamento de Boyacá, entre los municipios de 
Sotaquirá y Paipa, en un predio privado con uso económico, destinado a la siembra de papa 
y ganadería para la producción de leche. Este uso, permite atribuir al proyecto beneficios, 
como evitar el consumo excesivo de agua de actividades como agricultura y ganadería, 
dado que, los volúmenes requeridos de agua son muchos menores en la planta fotovoltaica 
en comparación con las actividades actualmente desarrolladas. 
 
Para dar una percepción cuantitativa de la afirmación anterior, se tomó como referente la 
actividad ganadera con fines de producción lechera, donde se requieren un aproximado de 
160 litros al día por cabeza, donde se estima un promedio de 1.5 reses/hectárea 
(Contextoganadero, 2015); por lo tanto, se obtiene un total de 21.530 litros de litros al día o 
7.858.596 de litros al año en consumo de agua en actividades ganaderas. 
 

Descripción  Unidad 

Capacidad de carga (Cabezas/ha) 1,5 

Área de planta solar (ha) 89,71 

Agua requerida por res (res/litro/día) 160 

Agua requerida por actividad ganadera 

(litros/día) 
21.530 

Agua requerida por actividad ganadera 

(litros/año) 
7.858.596 

Tabla 8-2 Estimaciones sobre los requerimientos de agua de la actividad ganadera 
Fuente (WSP, 2018) con datos de (Contextoganadero, 2015) 

http://www.laguiasolar.com/guia-practica-para-entender-la-energia-solar-fotovoltaica/
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Mientras la generación de energía fotovoltaica requiere un total de 4.086.074 litros de agua 

al año, considerando la aplicación de agua para el control de polvo en la actividad 

constructiva estimada en dos (2) litros por m2 en áreas que requieran evitar generación de 

material particulado, que se realizarán de forma eventual, de esta manera, se estimó que 

el 5% de área requería riego (89.710ha). 

De la misma forma, la limpieza de los módulos fotovoltaicos se realizará a través de una 

limpiadora de alta presión de agua fría en combinación con el sistema de descalcificación 

del agua, accionado por un cepillo circular y una barra telescópica, que presentan un 

rendimiento estimado de un (1) litro por m2 con una frecuencia de cada dos (2) meses, 

donde se obtuvo un total de 501.592 litros requeridos al mes o 3.009.554 litros al año 

Descripción  Unidad 

Agua requerida para el control de polvo (litros/m2) 2 

Superficie de planta solar (m2) 44.855 

Litros totales requeridos en control de polvo en etapa constructiva (mes) 89.710 

Litros totales requeridos en control de polvo en etapa constructiva (año) 1.076.520 

Agua requerida para limpieza de paneles (litros/m2) 1 

Área de paneles (Ancho 10,27 m por Alto 4,02 m) 41 

Número mesas totales del proyecto 12.144 

Área total paneles solares 501.592 

Agua total requerida en etapa de operación (mes) 501.592 

Agua total requerida en etapa de operación (año) 3.009.554 

Litros totales requeridos en fase construcción y operación de la planta 4.086.074 

Tabla 8-3 Estimaciones sobre los requerimientos de agua en la planta solar 
fotovoltaica 
Fuente (WSP, 2018) 

 
En conclusión, la construcción y operación de la planta solar fotovoltaica (4.086.074 

litros/año) reduce considerablemente los volúmenes de agua utilizados en las actividades 

actualmente desarrolladas como ganadería (7.858.596 litros/año), disminuyendo el 

consumo en 3.772.522,33 de litros anualmente, evidenciando cuantitativamente los 

beneficios socioambientales del proyecto. 

El país muestra una clara dependencia de la generación hidráulica, donde cada año se 

hace necesario aumentar de manera significativa la capacidad de generación actual y 

consolidar la capacidad firme, debido a aumentos constantes en la demanda. En este 

sentido, es importante mencionar, que la energía solar fotovoltaica presenta un beneficio a 

nivel nacional, en tanto, presenta un carácter de complementariedad con las hidroeléctricas, 

entendiendo, que cuando estas presentan problemas de generación a causa de fenómenos 

naturales como el fenómeno del niño, el déficit energético es compensado con la 

generación de energía eléctrica a partir de fuentes o combustibles fósiles, ocasionando, un 

aumento en las emisiones de gases contaminantes a la atmosfera. 

En este sentido, la generación de energía eléctrica a partir del solar con tecnología 

fotovoltaica evita la generación de gases contaminantes o de efecto invernadero de la 

generación de energía con base a combustibles fósiles, generando energía cuando la 

generación hidráulica disminuye su producción, es decir, son un complemento perfecto 
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dado que cuando el fenómeno del niño afecta el nivel de los embalses, las plantas solares 

tienen mayor radiación solar para la generación de energía. Es importante indicar, que las 

plantas solares fotovoltaicas producen un aproximado de 86 gCO2 por KW/h, en 

comparación con los 850 gCO2 por KW/h que se producen en una planta de generación 

que emplea fuentes fósiles, reduciendo un total de 764 gCO2 por KW/h (Damon & Vasilis, 

2011), siendo un proceso energético amigable con el medio ambiente. 

8.2 IDENTIFICACIÓN DE IMPACTOS CON LA COMUNIDAD 

Como parte del proceso de evaluación ambiental, se realizaron cuatro (4) talleres de 
identificación de impactos con las veredas Carrizal -sector Carrizal Bajo-, La Bolsa, Llano 
Grande, y Sativa -sector Sativa Lagos-, como se evidencia en las Fotografía 8-1 y Fotografía 
8-2. 
 
  

 
Fotografía 8-1 Taller de impactos en la vereda Llano Grande 
Fuente (WSP, 2018). 

 

 
Fotografía 8-2 Taller de impactos en la vereda Sativa 
Fuente (WSP, 2018). 
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En estos talleres se buscó plasmar, desde el punto de vista de los participantes, aquellos 
impactos o efectos sobre el entorno que se pudieran originar por el desarrollo de las 
actividades que actualmente se dan en el área de influencia del proyecto y a su vez, por la 
ejecución futura de las actividades del proyecto. A continuación, en la Tabla 8-4 se presenta 
la identificación de impactos realizada por la comunidad. 
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PROCESO ACTIVIDAD IMPACTO NEGATIVOS POSITIVOS 

ESCENARIO SIN PROYECTO 

Antrópica 
 

Agricultura 

Beneficios económicos y alimentos  X 

Erosión del suelo - desgaste - contaminación X  

Ingresos económicos  X 

Ganadería 

Generación de economía y alimentos  X 

Generación de empleos  X 

Contaminación- riesgos ï contaminación de 
quebradas 

X  

Contaminación auditiva X  

Erosión de suelo  X  

Ingresos económicos  X 

Extracción de material 

Generación de empleo   X 

Contaminación del agua X  

Deforestación X  

Contaminación del auditiva X  

Uso, construcción, operación y/o 
mantenimiento de infraestructura  

   

Uso, construcción, operación y/o 
mantenimiento de infraestructura 

   

Turismo y recreación Alquiler de cabañas ï ingreso económico  X 

Asentamientos humanos    

Quema  Contaminación X  

Tala  Deforestación - Eucaliptos X  

Disposición de corrientes de agua (Uso de 
corrientes de agua) 

   

Actividades industriales Generación de empleo  X 

Naturales 
Remoción en masa    

Inundaciones Daños de suelo y pastos X  

 ESCENARIO CON PROYECTO 

ETAPA ACTIVIDAD IMPACTO NEGATIVOS POSITIVOS 

Preoperativa  

Gestión de permisos, predial e inmobiliaria Generación de expectativas  X  

Adquisición de bienes y servicios 
Consumo de materias primas y maquinaria para 
construcción 

X  

Contratación de personal 

Mano de obra - Contratación a personal de la 
misma localidad 

 X 

Generación de conocimiento  X 

Replanteo topográfico y demarcación  
Inventario de infraestructura   X 

Generación de expectativas X  

Constructivas 
Movilización de maquinaria, materiales, 
equipos y personal 

Daños en la vía de la vereda - Daño a las vías y 
predios 

X  

Polvo - ruido X  

Accidentes X  
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PROCESO ACTIVIDAD IMPACTO NEGATIVOS POSITIVOS 

Congestión vehicular X  

Afectación a la movilidad local   

Generación de ruidos y emisiones X  

Desmonte y descapote 

Daño a la capa vegetal   

Taponamiento de alcantarillas, desagües y 
reservorios. 

X  

Adecuación de terreno, movimientos de tierra 
(excavaciones y rellenos) 

Daños en el pavimento X  

Accidentes X  

Rupturas de redes de servicios (agua, luz, gas) X  

Bloqueo de accesos a casas, predios y caminos X  

Generación de sedimento y lodo X  

Adecuación de instalaciones temporales 
Generación de inseguridad X  

Cambio de uso del suelo X  

Manejo y disposición de sobrante de 
construcción 

Contaminación de predios X  

Construcción y montaje de equipos, 
elementos y estructuras en general 

Generación de empleo  X 

Construcción de vías internas    

Recuperación de áreas intervenidas 
Daño al pavimento X  

Señalización de la línea   

Apertura de zanja a cielo abierto (Excavación 
mecánica y manual) 

Accidentes X  

Daño a otras redes X  

Conflicto con la comunidad que vive al borde de la 
vía 

X  

Obstáculo vial X  

Daño pavimento actual X  

Instalación de tubería y cableado 

Accidentes  X  

Demoras e incomodidades en el transito   

Daño del tubo X  

Obstáculo vial X  

Invasión de predios   

Construcción o instalación de cajas de 
empalme y deflexión 

Accidentes  X  

Interferencia con otras redes X  

Obstáculo vial   

Relleno y compactación 

Accidentes  X  

Desniveles del terreno X  

Provoca accidentes y obstáculos viales X  

Demoras en el transito ï caos vehicular X  

Consumo de productos de la vereda  X 

Restauración de sitios afectados 

Afecta el paso de la ciudadanía y el paso de 
vehículos 

X  

Conformación de paisajes existentes  X 

Reforestación  X 

Operación de la línea Capacitación de personal  X 
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PROCESO ACTIVIDAD IMPACTO NEGATIVOS POSITIVOS 

Operación de la planta  Expectativa  X 

Limpieza de los paneles, mantenimiento e 
inspección de la infraestructura asociada a la 
generación  

Accidentes  X 

Uso de agua  X 

Contaminación  X 

Mantenimiento preventivo Contratación de personal  X 

Mantenimiento correctivo 
Uso de materia prima  X 

Contratación de personal  X 

Post operativa 

Desmantelamiento de obras y estructuras 
Mano de obra   X 

Consumo de materia prima  X 

Reconformación del terreno y limpieza 
Actividades de reforestación  X 

Siembra de árboles nativos  X 

Tabla 8-4 Identificación de impactos con la comunidad 
*Los impactos sin (X) no fueron identificados durante el taller. 
Fuente (WSP, 2018) 
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8.2.1 Impactos SIN proyecto identificados por la comunidad  

En la Figura 8-2 muestra la proporción de las actividades del escenario SIN proyecto 
identificadas por la comunidad, teniendo en cuenta la naturaleza de las interacciones, 
donde se obtiene un total de diez (10) impactos de naturaleza negativa, equivalente al 56 
% y ocho (8) impactos de naturaleza positiva equivalente al 44%. 
 
Los resultados presentados, evidencian la expectativa negativa de las actividades 
actualmente desarrolladas (56%). No obstante, se destaca un gran número de impactos 
positivos (44%), principalmente, por generación de empleo. 
 

 
Figura 8-2 Impactos identificados por la comunidad SIN proyecto 
Fuente (WSP, 2018). 

 
8.2.2  Impactos CON proyecto identificados por la comunidad  

En la Figura 8-3 muestra la proporción de las actividades del escenario CON proyecto 
identificadas por la comunidad, teniendo en cuenta la naturaleza de las interacciones, 
donde se obtiene un total de treinta y seis (36) impactos de naturaleza negativa, equivalente 
al 64 % y veinte (20) impactos de naturaleza positiva equivalente al 36%. 
 
En los resultados presentados, se destaca que la comunidad asentada en el área de 
influencia del proyecto fotovoltaico presume en un gran número de impactos positivos, que 
acarrearía el desarrollo del proyecto, asociadas a doce (12) actividades con una proporción 
general de 36%, lo que indica, una buena disposición y percepción ante la llegada del 
proyecto de generación de energía limpia. 
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Figura 8-3 Impactos identificados por la comunidad CON proyecto 
Fuente (WSP, 2018) 

 
Es importante mencionar, que dentro de la actividad desarrollada, la población local ubicada 
en el área de influencia social, expresó su inconformidad frente a TERMOPAIPA y su 
proyecto de ampliaci·n llamado ñPaipa 3 y 4ò, debido al deterioro paisaj²stico y la generaci·n 
de gases contaminantes en su operación, esta percepción, afecto el proyecto solar 
fotovoltaico, dado que inicialmente se confundió con proyectos de generación de energía 
térmica, ocasionando, inconformidad ante la llegada del proyectos (PAIPA I PSR3), 
situación solucionada, aclarando que el proyecto tiene como fin la generación de energía 
eléctrica limpia, utilizando como fuente la radiación solar. 
 
Adicionalmente, se tiene percepción desfavorable con respecto a las líneas de 
interconexión de la empresa ISA, debido a su afectación considerablemente a la calidad 
paisajística y la servidumbre requerida en los predios sobre los cuales se ubican las torres 
y líneas de energía, condicionando el uso de los predios, como también, desvalorizando o 
disminuyendo su precio de negociación. 
 
8.2.3 Homologación de actividades  

Para desarrollar el taller de impactos con las comunidades del área de influencia del 
proyecto solar fotovoltaico, se emplearon trece (13) actividades identificadas por medio de 
información secundaria. Esta información es confirmada con base en los recorridos de 
campo de los especialistas en cada componente, determinando que doce (12) actividades 
se desarrollan actualmente en el área de influencia. Los resultados se presentan en la Tabla 
8-5. 
 
Entre los cambios más representativos, se destaca que inicialmente se contemplan las 
actividades de quema, tala y turismo y recreación, las cuales, en definitiva, fueron 
descartadas. La quema en el área de influencia se realiza para la eliminación de residuos 
s·lidos, actividad que se contempla en la disposici·n de residuos en la ñGeneraci·n de 
residuos líquidos y sólidos domésticos e industrialesò. 
 
La tala localmente, no se realiza en áreas naturales, dicha actividad se encuentra asociada 
a las plantaciones de Eucalipto ubicadas en el área destinada a la instalación de la línea 
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soterrada. Por su parte, el turismo y recreación referenciado en la vereda Sativa Lagos, se 
describe como el alquiler de cabañas desarrollada eventualmente. En los recorridos de 
campo, no se evidencio una actividad económica constante, adicionalmente, en el área de 
influencia no se presentan sitios de interés turístico que potencien esta actividad.  
 

HIMOLOGACIÓN DE ACTIVIDADES ESCENARIO SIN PROYECTO 

  Taller de impactos   Definitivas 

Antrópica 

Agricultura 

Antrópica 

Agricultura 

Ganadería Ganadería 

Extracción de material Plantaciones forestales 

Uso, construcción, operación y/o 
mantenimiento de infraestructura vial 

Extracción de material (minería) 

Uso, construcción, operación y/o 
mantenimiento de infraestructura de energía 

eléctrica 

Uso, construcción, operación y/o 
mantenimiento de infraestructura vial 

Turismo y recreación 
Construcción y operación de 

infraestructura de energía eléctrica 

Asentamientos humanos Asentamientos humanos 

Quema  
Generación de residuos líquidos y 
sólidos domésticos e industriales 

Tala  Uso de fuentes de agua 

Disposición de corrientes de agua (Uso de 
corrientes de agua) 

Actividades industriales 

Actividades industriales   

Naturales 
Remoción en masa 

Naturales 
Remoción en masa 

Inundaciones Inundaciones 

Tabla 8-5 Homologación de actividades SIN proyecto 
Fuente (WSP, 2018). 

 
De la misma forma, el taller de impactos con las comunidades del área de influencia del 
proyecto solar fotovoltaico se desarrolló utilizando tres (3) etapas y veinticinco (25) 
actividades, las cuales fueron objeto de una homologación empleando criterios como la 
unificar o descartar de actividades que representaban acciones muy similares. Con base 
en el análisis anterior se obtuvo un total de cuatro (4) etapas y diecinueve (19) actividades 
para el proyecto. Los resultados se presentan en la Tabla 8-6. 
 

HIMOLOGACIÓN DE ACTIVIDADES ESCENARIO CON PROYECTO 

Etapa Taller de impactos  Etapas  Actividades definitivas 

P
re

o
p

e
ra

ti
v
a

  

Gestión de permisos, predial e 
inmobiliaria 

A
c
ti
v
id

a
d

e
s
 

p
re

lim
in

a
re

s
 Gestión de permisos, predial e inmobiliaria 

Adquisición de bienes y servicios Adquisición de bienes y servicios 

Contratación de personal Contratación de personal 

Replanteo topográfico y 
demarcación  

Replanteo topográfico y demarcación. 

C
o
n

s
t

ru
c
ti
v

a
s
 Movilización de maquinaria, 

materiales, equipos y personal C
o
n
s

tr
u
c
c
i

ó
n
 e

 

in
s
ta

l

a
c
ió

n
 

Movilización de maquinaria, materiales, equipos 
y personal 
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HIMOLOGACIÓN DE ACTIVIDADES ESCENARIO CON PROYECTO 

Etapa Taller de impactos  Etapas  Actividades definitivas 

Desmonte y descapote Desmonte y descapote  

Adecuación de terreno, 
movimientos de tierra 

(excavaciones y rellenos) 

Adecuación de terreno, movimientos de tierra 
(excavaciones y rellenos) 

Adecuación de instalaciones 
temporales 

Adecuación de zanjas para drenaje e instalación 
de tubería y cableado soterrado en áreas 
internas a la planta y para la línea de alta 

tensión - AT. 

Manejo y disposición de sobrante 
de construcción 

Adecuación de instalaciones provisionales 
(campamentos y/o almacén de materiales y 

herramientas) 

Construcción y montaje de equipos, 
elementos y estructuras en general 

Manejo y disposición de sobrantes de 
construcción 

Construcción de vías internas 

Instalación y montaje de equipos, elementos y 
estructuras en general 

Adecuación de caminos internos 

Recuperación de áreas intervenidas 
Construcción o instalación de cajas de empalme 

y deflexión línea de alta tensión - AT. 

Apertura de zanja a cielo abierto 
(Excavación mecánica y manual) 

Limpieza de sitios de obra 

Instalación de tubería y cableado 

O
p
e
ra

ti
v
a
 y

 

m
a
n
te

n
im

ie
n
to

 Operación de la planta 

Construcción o instalación de cajas 
de empalme y deflexión 

Limpieza de los paneles, mantenimiento e 
inspección de la infraestructura asociada a la 

generación 

Relleno y compactación Mantenimiento correctivo 

Restauración de sitios afectados 

D
e
s
m

a
n
te

l

a
m

ie
n
to

 y
 

c
ie

rr
e

 Desmantelamiento de estructuras y obras 

Operación de la línea Reconformación del terreno y limpieza 

Operación de la planta      

Limpieza de los paneles, 
mantenimiento e inspección de la 

infraestructura asociada a la 
generación  

    

Mantenimiento preventivo     

Mantenimiento correctivo     

P
o

s
t 

o
p

e
ra

ti
v
a
 

Desmantelamiento de obras y 
estructuras 

    

Reconformación del terreno y 
limpieza 

    

Tabla 8-6 Homologación de actividades CON proyecto 
Fuente (WSP, 2018). 
 



 
 

 

Página 25 de 164 
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PROYECTO DE ENERGÍA SOLAR FOTOVOLTAICA PAIPA I ï PSR 3 
CAPITULO 8 EVALUACIÓN AMBIENTAL 

8.3 ESCENARIO SIN PROYECTO 

En el análisis del escenario SIN proyecto, se cualifica y cuantifica el estado actual de los 
sistemas naturales, estimando su comportamiento tendencial de acuerdo con la perspectiva 
del desarrollo regional y local, a la dinámica económica, los planes gubernamentales, la 
preservación y manejo de los recursos naturales y las consecuencias que para los 
ecosistemas de la zona tienen las actividades antrópicas y las condiciones naturales de la 
región, todo esto de acuerdo con lo identificado y analizado en el área de influencia 
preliminar para cada componente establecida en el Capítulo 5 Caracterización del área de 
influencia. 
 
La evaluación de los impactos ambientales que se presentan actualmente en la zona inicia 
con la identificación de actividades o fuente generadoras de impacto que se reconocen en 
el área de estudio, que una vez señaladas, hacen parte del proceso de valoración del índice 
de importancia de los impactos, que posteriormente se describen de manera que se logran 
reconocer los efectos sobre los diferentes medios evaluados. 
 
8.3.1 Actividades o fuentes generadoras de impactos en el escenario SIN proyecto 

Para este análisis, se ha identificado una serie de actividades y procesos de desarrollo 
socioeconómico en el área de estudio, así como agentes o fenómenos naturales del 
entorno, de donde se derivan los impactos ambientales y sociales a evaluar en este 
escenario. A continuación, se describen de manera general estas actividades, reconocidas 
a partir del proceso de caracterización ambiental y social del área. 
 
8.3.1.1 Agricultura 

Es una de las actividades económicas más significativas en las veredas trasversales al área 
de intervención e influencia. En el sector agrícola se destaca cultivos de papa con fines 
comerciales. La Fotografía 8-3, presenta los cultivos de papa observados en los recorridos 
de campo. 
 

 
Fotografía 8-3 Cultivos de papa en el área de influencia. 
Fuente (WSP, 2018). 
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8.3.1.2 Ganadería 

Esta actividad representa un renglón importante en la economía local. Utilizado como 
ganado cárnico y lechero ambas para autoconsumo o venta, la mayor parte del área donde 
se encuentra el ganado se encuentra cubierto por pastos limpios. La Fotografía 8-3, 
presenta el ganado vacuno, observado en los recorridos de campo. 
 

 
Fotografía 8-4 Ganadería en el área de influencia. 
Fuente (WSP, 2018). 

 
8.3.1.3 Plantaciones forestales 

Es un conjunto artificial de árboles de una o combinación de varias especies, establecidas 
por en un terreno, con fines maderables o para generar otro bien o servicio. En el área de 
intervención e influencia se identificaron plantaciones de eucalipto y pino. La Fotografía 8-5 
presenta las plantaciones forestales de Eucalipto en las proximidades del proyecto. 
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Fotografía 8-5 Plantaciones forestales en la vereda Volcán alto 
Fuente (WSP, 2018) 

 
8.3.1.4 Extracción de material (minería) 

Es una actividad económica del sector primario que se desarrolla localmente, representada 
por la explotación o extracción de los minerales que se han acumulado en el suelo y 
subsuelo en forma de yacimientos. La extracción de material a nivel local se caracteriza a 
pequeña escala por la utilización de tecnologías de subsistencia de carácter informal, 
desarrolladas en zonas de pequeña extensión con niveles de baja productividad de calizas 
y ladrilleras que causan riesgos por malos manejos e inadecuado diseño. 
 
La mano de obra y la propiedad corresponden principalmente a los integrantes de la familia, 
y los ingresos provenientes de la explotación no son reinvertidos; los pequeños mineros no 
conocen sus verdaderas reservas, por tanto, no optimizan sus explotaciones. Se presenta 
informalidad en los procesos de contratación que trae como consecuencia inestabilidad 
laboral y baja seguridad social. Se realiza la extracción de arena de los ríos, como medio 
de trabajo para cubrir las necesidades básicas de algunas familias (Cámara de comercio 
de Bogotá, 2015). 
 
Por otra parte, se realiza la extracción de arena y grava a cielo abierto, más tecnificada, 
empleando dentro de sus procesos maquinaria pesada. La mano de obra corresponde a 
empleados tanto formados y no formados. La Fotografía 8-6 evidencia la cantera ubicada 
en las proximidades de la vía logística. 
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Fotografía 8-6 Extracción minera en cantera próxima a la vía logística 
Fuente (WSP, 2018) 

 
8.3.1.5 Uso, construcción, operación y/o mantenimiento de infraestructura vial 

Estas actividades incluyen la construcción de infraestructura vial, que abarcan el despeje 
de servidumbre, adecuación de instalaciones provisionales, transporte y almacenamiento 
de materiales, replanteo, descapote y excavaciones, cimentación, relleno y compactación. 
Además de las acciones necesarias para el mantenimiento y operación, como podas, obras 
de adecuación y reparación de los ejes viales.  
 
En el área de influencia se presenta un eje vial principal, que inicia en la autopista central, 
desde las veredas Sativa hasta Sotaquirá, con tramos pavimentados y afirmados. Los 
tramos pavimentados pertenecen a la vereda Sativa y Llano Grande, se encuentran en 
buenas condiciones de conservación y de fácil accesibilidad entre las veredas. Sin 
embargo, al finalizar estas veredas, la vía cambia a una superficie afirmada con tramos 
transitables para los vehículos. 
 
Es pertinente indicar, que el eje vial destinado como acceso al proyecto y donde se instalará 
de manera soterrada la línea de alta tensión - AT de energía, tiene un proyecto de 
pavimentación con asfalto de un tramo, producto del convenio entre la alcaldía de Paipa y 
la cantera de San José, que a futuro mejorará el tránsito y el tiempo de desplazamiento 
entre las veredas que hacen uso de esta. La Fotografía 8-7, muestra el eje vía principal que 
conecta las veredas que se traslapan con el proyecto fotovoltaico, evidenciando, su 
recubrimiento en afirmado. 
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Fotografía 8-7 Vía en el área de influencia 
Fuente (WSP, 2018), con Google Earth 2018 

 
8.3.1.6 Construcción y operación de infraestructura de energía eléctrica 

Incluye todas las actividades y acciones necesarias para el mantenimiento y operación para 
el transporte de energía como mantenimiento electromagnético, control y estabilidad de 
sitios de torre y mantenimiento de la servidumbre, por la presencia de infraestructura de 
energía eléctrica cercana al área de intervención.  
 
En el área de influencia del proyecto se identifica una línea de trasporte de energía de alta 
tensión (220 kV) de propiedad de ISA. Esta línea de transmisión hace parte del Sistema de 
Interconexión Nacional - SIN. Adicional a lo anterior, se identifica la Central Termoeléctrica 
TERMOPAIPA propiedad de GENSA, es una planta de generación de energía eléctrica a 
base de vapor, para cuya producción se utiliza como único combustible carbón y está 
ubicada en el Kilómetro 3 vía Paipa - Tunja, Municipio de Paipa, Departamento de Boyacá; 
cuenta con una capacidad instalada de 321 MW. En la Fotografía 8-8, se observa la 
infraestructura de redes de energía instalada. 
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Fotografía 8-8 Torres de energía - vereda Carrizal. 
Fuente (WSP, 2018) 

 
8.3.1.7 Asentamientos humanos 

En el área de influencia del proyecto y cerca de las áreas de intervención, se identificaron 
asentamientos de tipo disperso los cuales realizan una serie de actividades domésticas y 
agropecuarias tradicionales de la zona, en las veredas Carrizal y La Bolsa, que producen 
un impacto por cambio de uso del suelo.  
 
Es importante indicar, que algunos de los asentamientos presentes en las inmediaciones 
del proyecto, exhiben una distribución tipo nucleado, como es el caso de la vereda Sativa y 
sus sectores y la vereda Llano Grande; situación que se presenta dada la ubicación 
geopolítica de las unidades territoriales, con algún grado de equipamiento social y con vías 
pavimentas o en asfalto. La Fotografía 8-9, evidencia la infraestructura de las viviendas 
ubicadas en el área de influencia social, en este caso, una vivienda de tipo disperso. 
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Fotografía 8-9 Asentamientos humanos ï finca el roble 
Fuente (WSP, 2018) 
 

8.3.1.8 Generación de residuos líquidos y sólidos domésticos e industriales 

En el área de intervención asociada a la planta fotovoltaica, los residuos líquidos 
domésticos son dispuestos mediante pozo séptico, sin evidencia de vertimientos puntuales 
a corrientes superficiales, no obstante, se presume que sí ocurren vertimientos difusos o no 
localizados en el área del proyecto, debido a que se encuentra en la cuenca aferente al 
humedal. Actualmente el uso del suelo en ese sector corresponde a pastos limpios para 
Ganadería, plantaciones Forestales y Cultivos de Papa.  
 
Durante los recorridos del equipo técnico, se evidenció fumigación con RoundUp, pastoreo 
de ganado y cosecha de papa. La primera actividad aporta a la superficie foliar de las 
plantas, al suelo e incluso mediante transporte aéreo de las micropartículas resultantes de 
la aspersión, los químicos que conforman dicho insumo agroindustrial. La segunda 
actividad, mediante escorrentía y lavado de la superficie aporta al suelo y superficies de 
agua elementos asociados a las heces del ganado, tal como los coliformes fecales; la 
tercera actividad aporta sedimentos producto del lavado por parte de la lluvia y escorrentía 
del suelo desnudo tras la cosecha de la papa. Los aportes de estas tres actividades 
corresponden a vertimientos industriales difusos.  
 
En el sector asociado a la línea de conducción se evidenció vertimiento puntual de agua 
residual doméstica a las corrientes hídricas, así mismo vertimiento puntual y difuso de agua 
residual industrial producto del lavado de materiales pétreos en las canteras. Se observó 
también en el sector asociado el vertimiento de agua residual industrial y doméstica de 
TERMOPAIPA al río Chicamocha. La Fotografía 8-10, presenta fuentes de agua en el área 
de influencia que pueden ser afectadas por vertimientos difusos o no localizados. 
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Fotografía 8-10 Corrientes de agua en el área de influencia del proyecto 
Fuente (WSP, 2018). 

 
8.3.1.9 Uso de fuentes de agua 

En el área asociada a la planta fotovoltaica las fuentes de agua son los jagüeyes, 
reservorios cuyo suministro se da por infiltración del nivel freático, escorrentía y 
precipitación, en algunos casos el suministro es in situ, otros, se alimentan mediante 
distritos de riego, cuyas acometidas y tubería o manguera matriz son tendidas de manera 
soterrada. También se registraron bebederos en concreto, el origen del agua es el mismo, 
la regulación del afluente se da mediante flotadores, la Fotografía 8-11 evidencia lo 
referenciado.  
 
Los usos en ese sector principalmente son agrícolas, pecuarios y en menor medida 
domésticos, puesto que las casas en general son campamentos habitados únicamente 
durante siembra y cosecha. En el sector asociado a la línea de alta tensión - AT las fuentes 
de agua son los manantiales y las corrientes superficiales, el suministro se realiza mediante 
acueductos veredales. 
 








































































































































































































































































