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INTRODUCCION

El establecimiento de los Objetivos de calidad es uno de los principales
componentes del ordenamiento del recurso hidrico que busca la proteccion y mejora
de la calidad de los cuerpos de agua por lo cual se ha convertido en una herramienta
para la planificacion, formulacion e implementacién en la gestion de la calidad
hidrica. Los objetivos de calidad dan una vision de calidad hidrica a futuro en el que
se tiene en cuenta aspectos como: las caracteristicas hidrograficas, las cargas
contaminantes vertidas en la actualidad, los usos y destinos que se estan
generando, la normatividad ambiental y los indices de calidad.

La Corporacion Autonoma Regional de Boyac& Corpoboyacé en cumplimiento del
articulo 2.2.3.3.1.4 del decreto 1076 del 2015 fija la destinacion y los usos de los
cuerpos de agua mediante establecimiento de objetivos de calida a largo, mediano
y corto plazo y establece los programas de control del recurso hidrico con el fin de
verificar la eficiencia y efectividad del ordenamiento de este.

De conformidad con lo anterior este documento presenta la comparacion y
seguimiento de los objetivos de calidad para una de las principales corrientes
hidricas que se encuentran en jurisdiccion de Corpoboyacd, como lo es la Cuenca
alta y media del Rio Chicamocha, este estudio se realizd6 con base en monitoreos
desarrollados en los Ultimos afios por la corporacion , de esta forma se pueden
identificar los sectores que presenta mayor grado de contaminacion y los
parametros fisico quimicos y microbiolégicos més afectados.
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DEFINICION CUENCA ALTA Y MEDIA DEL RiO CHICAMOCHA

Area de Estudio

El rio Chicamocha es el mas importante del departamento de Boyaca, se origina
enla ciudad de Tunja, iniciando como rio Jordan, durante su recorrido atraviesa
diferentes municipios como son Paipa, Duitama, Sogamoso entre otros, luego forma
el cafion del Chicamocha, ingresa al departamento de Santander y se une con el rio
Suarez y el rio Fonce para formar finalmente el rio Sogamoso.

Los afluentes de mayor relevancia del rio Chicamocha durante su paso por el
departamento de Boyaca son: los rios Sotaquira, Tuta Surba, Chiticuy, Chiquito
Mongui, Gameza, Susacon y Rio Nevado. La cuenca del rio Chicamocha nace
sobre los 2950 msnm y tiene pendientes medias en su cuenca alta de 0.31 % y en
cuenca media de 1.5 %. Las condiciones generales del rio cambian luego de pasar
por el municipio de Paz de Rio, donde inicia el Cafion del Chicamocha, el cual se
prolonga hasta después de la confluencia con el rio Suéarez.

El area total de la cuenca en la jurisdiccion de CORPOBOYACA es de
aproximadamente de 6127 Km2, la cuenca alta va desde Tunja hasta el
corregimiento de Vado Castro con una longitud aproximada de 104 km, y la cuenca
media inicia en el corregimiento de Vado Castro hasta Puente Palmera en limites
con el municipio de Capitanejo departamento de Santander, con una longitud
aproximada de 106 km.

Al igual que la mayoria de las corrientes andinas de Colombia, el rio Chicamocha
ysus tributarios no escapan a la accién incontrolada de la utilizacién de sus recursos
y a la disposicién en sus cuerpos de gran cantidad de residuos industriales y
urbanos sin ningun tratamiento y consideracion. La localizacién de centros urbanos
en sus orillas y de actividades agroindustriales y mineras en su cuenca, Los factores
mas incidentes en su deterioro son la descarga de aguas servidas urbanas no
tratadas y los efluentes industriales de mala calidad.

Tramos de la cuenca alta y media del Rio Chicamocha

Para establecer un marco espacial coherente para el diagndstico de la situacion
decalidad de agua en la cuenca alta del Rio Chicamocha, se definieron cinco tramos
funcionales, que por sus caracteristicas pueden convertirse en unidades espaciales
de gestion del recurso. los cuales son los siguientes.
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Tramo 1: Comprende desde Aguas arriba del municipio de Tunja hasta Playa
Arriba.Este tramo tiene una longitud aproximada de 25.6 km, a lo largo del cual
se realizansustracciones del caudal para regadios informales. El embalse La
Playa, se convierte en un depurador involuntario, pero eficaz, de la
contaminacion de una poblacion de més de 160.000 habitantes.

Tramo 2: Comprende desde Playa Abajo hasta Cambulos. Es un sector de
progresiva recuperacion, gracias a una situaciéon de mayores caudales, el
régimen hidraulico favorable y la menor intensidad de los tensores
ambientales.

Tramo 3: Comprende desde Cambulos hasta Vado Castro. Este tramo tiene
unalongitud aproximada de 9.5 km,

Tramo 4: Comprende desde Vado Castro hasta Puente pinzon. Este tramo
tieneuna longitud aproximada de 81 km,

Tramo 5: Comprende desde Puente Pinzén hasta Puente Palmera. Este tramo
tieneuna longitud aproximada de 24.1 km.

Campafias de monitoreo

Para el seguimiento de la calidad de esta corriente Corpoboyaca realiza
campafiasde monitoreo para medir pardmetros fisico-quimicos y microbiol6gicos en
los que se establecieron 30 estaciones de monitoreo ubicadas en la corriente
principal. Estas estaciones se describen a continuacion:

Aguas arriba Tunja La Reforma
Rio Jordan Termopaipa Arriba
Arboleda Laguna Termopaipa
TRAMO 1
Oicata La Siberia
Combita El Paraiso
Playa Arriba San Rafael
Playa Abajo Punta Larga
TRAMO 2 Tuta Los Cambulos
Bosigas TRAMO 3 PTAR Chameza
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Puente Chameza

Vado Castro

Paz del Rio

Socha

TRAMO 4

La Turca Puente Pinzén

Corrales Puente Palmera
TRAMO 5

Beteitiva Puente Pinzén

Legend
Estaciones - Tramo {
Tamot [ T2
e Tor0 2 [ o0 3
— Trarod O Trama 4
w— Tramo 4 - Trama 8

_wi

Cocecinate Systam: MAGNA Colomisa Bogots
Projecton: Transvene Mercator
Datum MAGNA
Fase Easting 1,000,000 0000
False Noeting: 1,000,000 0000
Central Mendien .74 0770

MUNICPIOS QUE COMPONEN LA CUENCA
ALTA Y MEDIA DEL RIO CHICAMOCHA

Platamato par

EQUON JAIR COMBARZAR. MARM CAMILA NARANIO E.
Igeomm Ao oo Ingoaken Armbia nom
Fapecwnta en SOT TR 15236-005799 BVE
FP12238-330102 BYC

Fuente: Corpoboyaca
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RESOLUCION 1724 DEL 02 DE OCTUBRE DEL 2020

"Por medio de la cual se establecen los Objetivos de Calidad de agua en laCuenca Alta 'y
Media del Rio Chicamocha a mediano plazo (2025) y largo plazo (2035)"

La Resolucién 1724 del 02 de octubre del 2020 emitida por Corpoboyaca resuelve en su
articulo primero: Establecer para la corriente principal de la cuenca alta y Media del rio
Chicamocha, los objetivos de calidad en su uso genérico para el recurso hidrico como se
presenta a continuacion:

OBJETIVO DE CALIDAD

<<
< O
P T COORDENADAS (ORIGEN:
N > BOGOTA — DATUM: USOS DEL RECURSO
g 9 MAGNA SIRGAS) MEDIANO LARGO PLAZO
0 (:/J) PLAZO 2025 2035
RIO CHICAMOCHA ALTO
1.078.066 X
1.099.923 Y :
(5°29'57.826" N SN
- 73°2222.879° W) - INDUSTRIAL ,
Aguas arriba de - -ESTETICO - INDUSTRIAL - AGRICOLA
Tunja, hasta 1.091.327 X - TRANSPORTE - ESTETICO - PECUARIO
Playa abajo 1.120.781Y DILUCION Y '
(5041,16'181,, N ASIMILACION
= 73°15'11.149” W)
o
=3
@ <
) Q o
35 1.091.327 X - AGRICOLA
- PECUARIO
<15 1.120.781 ¥ - INDUSTRIAL
51 < (5°41'16.181” N . - CONSUMO
8| < 2 73°15° . - PRESERVACION DE
511.149” W) HUMANO Y
2|5 Desde Playa - FLORA ¥ FAUNA - PECUARIO DOMESTICO
< |3 . y - CONSUMO HUMANO | - INDUSTRIAL :
O s abajo hasta 1.128.998 X Y DOMESTICO - AGRICOLA
5= PTAR Chameza 1.128.557 Y - TRANSPORTE PECUARIO
Q (5°45'46.560” N :
O\ Z 72°54'46.560" W) DILUCION ¥
@ 8 ' ASIMILACION
. 1.128.998 X ’
1.128.557 Y - AGRICOLA
5°45'46.560" N - INDUSTRIAL "
3 ( oE g’ ” - AGRICOLA
Desde PTAR 72°54'46.560" W) '_';';(T:ETAIFé'g - INDUSTRIAL | - INDUSTRIAL
Ct‘/zg‘g?azf‘rzta 1.134.166 X - TRANSPORTE , -ESTETICO | - PECUARIO
1.129.810 Y DILUCION Y
(5°46'7.596” N ASIMILACION
72°51°58.570” W)
RIO CHICAMOCHA MEDIO
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1.134.166 X - CONSUMO HUMANO
1.129.810 ¥ Y DOMESTICO
(5°46'7.596" N raii - CONSUMO
4 72°51°58 570" W) SASRICOA estEnico | HUMANO Y
Desde Vado ] - INDUSTRIAL -INDUSTRIAL | DQMESTICO
Castro hasta 1.158.071 X -ESTETICO - AGRICOLA
Puente Pinzon 1.191.066 Y - PECUARIO
PP - TRANSPORTE,
(6°1919.280" N !
12°38'56,570" W) DILUCION Y
: ASIMILACION
~CONSUMO HUMANO '
1.158.071 X Y DOMESTICO - AGRICOLA
1.191.066 Y - AGRICOLA , - PECUARIO
. (6°19'19.280" N - PECUARIO CiSTeneS | -consumo
Desde Puete 72°38'56.570" W) RECREATIVO CON | INPRSTRAL | umano v
esde Puerle i CONTACTO PRIMARIO e DOMESTICO
1.153.177 X - PRESERVACION DE -RECREATIVO
Puente Palmera CONTACTO
1212196 Y FLORAY FAUNA | (CONTACTO CON
(6°30'47.343" N - TRANSPORTE, CONTACTO
72°41'33.886” W) DILUCION Y PRIMARIO
ASIMILACION

Segun el Paragrafo Segundo, los pardmetros y sus respectivos valores permisibles para el cumplimiento
de los objetivos de calidad definidos en el presente articulo son los que se relacionan a continuacion:

A mediano plazo:

VALOR MEDIANO PLAZO - 2025

REFERENTE

TRAMO TRAMO | TRAMO TRAMO | TRAMO

2 3 4 5

Coliformes Totales (NMP/ml) 5000 5000
E. Coli (NMP/ml) - 100 - - 630
Coliformes Fecales (NMP/ml) - 1000 - - 1000
g/lrgtsearisa;ezgle(?:it;st;/nriggcuIa visible de Ausente | Ausente | Ausente | Ausente |Ausente
Tensoactivos (mg/l SAAM) 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Grasas y Aceites (mg/l) 10 5 10 10 2
Olor Aceptable | Aceptable | Aceptable | Aceptable | Ausente
Coliformes Termotolerantes (NMP/ml) - 1000 - - -
DQO (mg/l) - - - - 30
DBO (mg/l) 30 15 30 30 5
0O.D (mg/l) 3 >4 3 3 5
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VALOR MEDIANO PLAZO - 2025

TRAMO TRAMO | TRAMO TRAMO

2 3 4

TRAMO

Sdélidos Suspendidos Totales (mg/l)

Sélidos Disueltos Totales (mg/l) - 1000 - - -
Dureza Total (mg/l CaCO3) - - - - -
Color Real (UPC) - - - - -
Turbiedad (UNT) - - - - -
Fosfatos (mg/l P-PO4) - - - - -
Fésforo Total (mg/l) 0,05 - 0,05 0,05 0,05
Nitratos (N) - 50 - - 4
Nitratos + Nitritos (N) - 100 - - -
Nitritos (N) - 10 - - -
Conductividad Eléctrica (us/cm) - 750 - - 1500
pH 5-9 5-9 5-9 5-9 5-9
Sulfatos (mg/l SO4?) - 400 - - -

A Largo Plazo:

VALOR LARGO PLAZO - 2035

REFERENTE TRAMO TRAMO TRAMO
2 K] 4

Coliformes Totales (NMP/ml) 5000 5000 5000 5000 1000
E. Coli (NMP/ml) 100 100 100 100 100
Coliformes Fecales (NMP/ml) 1000 1000 1000 1000 200
gﬂrztse;sal,ezggfzgtﬁ;gﬁzgcuIa visible de Ausente | Ausente | Ausente | Ausente | Ausente
Tensoactivos (mg/l SAAM) 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Grasas y Aceites (mg/l) 5 0,1 5 0,1 0,1
Olor Ausente | Ausente | Ausente | Ausente | Ausente
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VALOR LARGO PLAZO - 2035

REAERENE TRAMO TRAMO TRAMO TRAMO TRAMO
1 2 K] 4 5
Coliformes Termotolerantes (NMP/ml) 1000 200 1000 200 200
DQO (mg/l) 30 30 30 30 30
DBO (mg/l) 5 5 5 5 5
O.D (mg/l) >4 >4 >4 >4 5
Soélidos Suspendidos Totales (mg/l) 10 - 55* | 10— 55* | 10 — 55* | 10 — 55* | 10 — 55*
Sdlidos Disueltos Totales (mg/l) 450 450 450 450 450
Dureza Total (mg/l CaCOs) - 300 - 300 300
Color Real (UPC) 75 75 75 75 75
Turbiedad (UNT) 100 100 100 100 100
Fosfatos (mg/l P-POg4) 2 2 2 2 2
Fésforo Total (mg/l) 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Nitratos (N) <5 <5 <5 <5 4
Nitratos + Nitritos (N) 100 100 100 100 100
Nitritos (N) 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Conductividad Eléctrica (us/cm) 700 700 700 700 700
pH 6-9 6-9 6-9 6-9 6-9
Sulfatos (mg/l SO4 ) 250 250 250 250 250
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EVALUACION AL CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DE CALIDAD
ESTIPULADOS EN LA RESOLUCION 1724 DEL 02 DE OCTUBRE DEL 2020

Tramo 1

Comprende desde Aguas arriba del municipio de Tunja hasta Playa Arriba. Su
objetivo de calidad a largo plazo es de uso Agricola.

Grafica 1. Valores de pH de las estaciones de monitoreo del tramo 1.

POTENCIAL DE HIDROGENO TRAMO1
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RiO JORDAN ARBOLEDA OICATA COMBITA PLAYA ARRIBA

ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de monitoreo 2017 2018 2019 2021 | Obj. Calidad
Aguas arriba Tunja 7.55 8.05 7.10 8.6 6.23 5 9
Rio Jordan 6.85 5.77 7.5 7.6 6.98 5 9
Arboleda 6.75 6 6.7 7.6 7.04 5 9
Oicata 7.85 6.99 7.6 7.9 7.19 5 9
Cbémbita 7.15 7.32 7.3 7.90 7.10 | 5.00 9
Playa Arriba 6.85 6.50 7.1 7.7 6.4 5 9
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El resultado obtenido de Potencial Hidrogeno en las estaciones de en el tramo 1 denota un
cumplimiento en el rango de limite permisible por la Resolucion 1724 del 02 de octubre del
2020.

Coliformes Totales

Gréfica 2. Valores de Coliformes Totales registradas en las estaciones de monitoreo del
tramo 1.

COLIFORMES TOTALES TRAMO 1
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Estacién 2017 2019 2021 Objetivo de Calidad
Aguas arriba Tunja | 1.670 280 20.140 12.120.000 5.000
Rio Jordan 2.560 9.200 2.014 1.529 5.000
Arboleda 2.390 [ 16.000 120.330 9.830.000 5.000
Oicata 2.000 [ 16.000 7.270.000 | 9.850.000 5.000
Coémbita 1.670 | 1.600.000 | 8.164.000 | 9.050.000 5.000
Playa Arriba 2.670 | 1.600.000 | 11.199.000 | 1.631.000 5.000

Fuente: Corpoboyaca
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En términos de Coliformes Totales, la concentracion maxima permitida es de
5000NMP/100 ml, en el afio 2016 los valores registrados en todas las estaciones
de monitoreo del tramo 1 indicaron valores menores a dicha concentracion de
esta forma en ese afio se cumplié con este pardmetro para el objetivo de calidad.

En los afios 2019 y 2021 se presenta un abrupto aumento a partir de la estacion
Arboleda, hasta playa arriba, sin embargo, en el Ultimo afio se observa un
aumento significativo, en las estaciones de Aguas Arriba Tunja, Arboleda, Oicata
y Cémbita. Esto se puede deber a los vertimientos que descargan aguas arriba
de dichas estaciones sin ningun tipo de tratamiento.

La estacion Rio Jordan, a lo largo de los afios se mantiene estable en este
aspecto, cumpliendo con la normatividad, por otra parte, Playa arriba evidencia
una gran disminucion de Coliformes del afio 2019 al 2021, sin embargo, es
importante continuar con un tratamiento de aguas para cumplir con el limite
maximo permisible en la resolucion.

Oxigeno disuelto

Gréfica 3. Valores de Oxigeno Disuelto de las estaciones de Monitoreo del Tramo 1.
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Objetivo de
Estacion 2016 2017 2018 2019
Calidad

515 | 62 | 7.2 [ 8.71 | 6,52
Rio Jordan 635 | 1 | 72 | 455 | 464 3
Arboleda 6 | 25 | 36 | 1.28 | 6.18 3
Oicata 50 | 2 | 22 | 066 | 6.62 3
Combita 528 | 0 0 | 034|616 3
Playa Arriba 6.22 | 4 0 | 026|656 3

Fuente: Corpoboyaca

En el afio 2016 los resultados de monitoreo en la estaciones presentes en el
tramo 1, se encuentran sobre e limite minimo permisible, en las diferentes
estaciones se evidencia una buena oxigenacion, a comparacion de los
monitoreos realizados del 2017 al 2019 se evidencia una disminucion notable de
este pardmetro, siendo uno de los mas criticos, ya que, la concentracién de
oxigeno por debajo de los 3 mg/L se convierte en condiciones anaerobias, se
denotaun nivel de contaminacion alto y un posible déficit de oxigeno para la biota
de este sector.

Los monitoreos realizados en el presente afio (2021) presentan un
comportamiento diferente, mejorando sus condiciones, la mayoria de estaciones
se encuentran sobre los 6 mg/L, este rango es éptimo para el crecimiento de
peces.
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Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO)

Gréfica 4. Valores de Demanda Bioquimica de Oxigeno de las estaciones de monitoreo
del tramo 1.

DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO

—&— Afio 2017 Afi0 2018 —¢— Afi0 2019 —— Afio 2021 Obj. De Calidad
400
350
300
=
) 250
2200
150
=)
100
50 —r
I e |
0
AGUAS RIiO JORDAN ARBOLEDA  OICATA COMBITA PLAYA
ARRIBA ARRIBA
TUNJA ESTACIONES DE MONITOREO
Estacion 2016 2017 2018 2019 2021 Objetivo Calidad
Aguas Arriba Tunja 5 17 5 2.48 2 30
Rio Jordan 164 | 150 5 3.69 3 30
Arboleda 44 48 17 69.8 10 30
Oicata 99 44 146 325 209 30
Coémbita 68 24 70 239 105 30
Playa Arriba 46 17 49 349 159 30

Fuente: Corpoboyaca

En términos de Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO), se evidencia queen la
estacién aguas Arriba de Tunja en los diferentes monitoreos realizados, cumple
con el objetivo decalidad para este pardmetro, presentando valores que oscilan
entre los (2 -5 mg/lde DBO) encontrandose por debajo del limite maximo
permisible.

Antigua via a Paipa No. 53-70 PBX 7457186 - 7457188 - 7457192 - Fax 7407520 - Tunja Boyaca
Linea Natural - atencién al usuario No. 018000-918027
E-mail: corpoboyaca@corpoboyaca.gov.co
Www.corpoboyaca.gov.co



mailto:corpoboyaca@corpoboyaca.gov.co

Republica de Colombia
Corporacion Auténoma Regional de Boyacéa
Subdireccion de Ecosistemas y Gestion Ambiental

Corpoboyaca

Regide Entratagica paea la Scoteniodidad

La estacion rio Jordan en los afios 2018, 2019 y 2021 registraron valores bajos de
DBO locual refleja una autodepuracion alta en esta zona del rio y se evidencia el
impacto positivo del funcionamiento de la PTAR del municipio de Tunja.

Caso contrario en las estaciones Oicata, CoOmbita y Playa arriba en las cuales en
la trazabilidad afio a afio la concentracion aumenta incumpliendo con el objetivo
de calidad designado para este sector (30 mg/L). En esta zona del rio existe
contaminacion por materia organica y esto es inversamente proporcional al
oxigeno disuelto, si aumenta la materia organica, el oxigeno disuelto disminuira,
por tal motivo llega a condiciones anaerobias en los Gltimos afios; sin embargo, en
el aflo 2021 se evidencia una disminucion de concentracion de DBO, pero no es
lo suficiente para cumplir con el Objetivo de Calidad.

Demanda Quimica de Oxigeno

Grafica 5. Valores de Demanda Quimica de Oxigeno en las estaciones de monitoreo del
tramo 1.
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Estacién 2017 2018 2019 2021  Obijetivo de Calidad
Aguas Arriba Tunja 20 94,5 20 15 21 30
Rio Jordan 256 273 20 15 20 30
Arboleda 59 90,3 20 144 14 30
Oicata 146 97,9 238 684 322 30
Cdmbita 94 97,4 116 450 178 30
Playa Arriba 68 70 79.3 582 289 30

Fuente: Corpoboyaca

Los afios donde se registraron los valores méas altos de la Demanda Quimica de
Oxigeno fue el 2019 y 2021 denotando su pico mayor en la estacion Oicata con un
valor de 684 mg/l deDQO. Sin embargo, en las estaciones de Oicata, Combita y
Playa Arriba se evidencia una alta concentracion de DQO afio a afio, esto se puede
deber a la falta de tratamiento de las aguas vertidas como afluentes a la corriente
principal, esto genera un problema severo de eutrofizacion, esto en condiciones
reales se observa en el Embalse La Playa ubicado en el municipio de Tuta, dando
lugar a la muerte de toda la vida animal en el agua.

Solidos Suspendidos Totales

Gréfica 6. Valores de Solidos Suspendidos Totales en las estaciones de monitoreo del
tramo 1.
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SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES TRAMO 1
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ARRIBA TUNJA
ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién 2016 2017 2018 2019 Objetivo de
Calidad
Aguas Arriba Tunja 6 10 10 10 25 10 55
Rio Jordan 33 14 11 10 11 10 55
Arboleda 13 36 27 75 36 10 55
Oicata 99 143 254 152 172 10 55
Cémbita 94 34 101 153 34 10 55
Playa Arriba 149 123 122 210 292 10 55

Fuente: Corpoboyaca

En términos de Solidos suspendidos totales en el periodo comprendido entre los
afios 2016-2021 se presenta una tendencia similar en los valores registrados
dado a que en las primeras estaciones se midieron valores muy bajos de SST los
cuales se encuentran dentro del rango del cumpliendo en el objetivo de calidad
(10-55 mg/l) No obstante, la estacion Oicata y Playa Arriba se observa un
aumento en los valores de dicho parametro, superando la concentracion maxima
permitida para poder destinar el agua de este sector con fines agricolas.
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Tramo 2

El tramo 2 comprende desde Playa Abajo hasta Cambulos tiene como objetivo
decalidad a largo plazo Consumo Humano y Domestico.

Potencial de hidrogeno

Gréfica 7. Valores de pH de las estaciones de monitoreo del tramo 2.
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ESTACIONES DE MONITOREO

Estaciones Monitoreo ‘ 2016 2018 2019 2021 | Obj. Calidad
Playa Abajo 8,09 6,97 7.1 7.2 6.98 5 9
Tuta 7,58 55 6.7 7.7 7.19 5 9
Bosigas 7,15 6,51 6.7 8.1 7.16 5 9
La Reforma 7,29 6,2 6.9 7.6 7.1 5 9
Termopaipa Arriba 7,46 6,49 6.8 7.9 7.28 5 9
Laguna Termopaipa 7,65 6,3 6.8 7.9 6.4 5 9
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La Siberia 7,55 6,62 6.7 7.5 6.49 5 9
El Paraiso 7,75 6,24 6.7 7.5 6.29 5 9
San Rafael 7,54 6,67 6.6 7.4 7.45 5 9
Punta Larga 7,53 5,87 6.7 7.70 9 5 9
Los Cambulos 7,3 6,84 6.4 7.5 9.1 5 9

Fuente: Corpoboyacé

En todos los afos los valores obtenidos de ph se encuentran en el rango
permitidoexigido en el objetivo de calidad el cual es de maximo 9 unidades de ph.

Oxigeno Disuelto

Gréfica 8. Valores de Oxigeno Disuelto de las estaciones de Monitoreo del Tramo 2.
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Estacion 2017 2018 Objetivo de Calidad
5.1 26 | 158 | 6.21 4
Tuta 6.05 3 6.9 2.6 4.6 4
Bosigas 7.45 5.8 3.4 216 | 2.22 4
La Reforma 4.3 4 7.8 3.22 6.4 4
Termopaipa Arriba 455 4.5 4.2 3.54 3.8 4
Laguna Termopaipa 4.2 6.1 7.5 3.54 | 6.15 4
La Siberia 4.17 4.2 2.6 3 6.31 4
El Paraiso 5.95 4 4.2 3 7 4
San Rafael 7.56 6 6.5 3.17 | 6.22 4
Punta Larga 574 5 6 4.08 | 7.07 4
Los Cambulos 2.55 4.2 6 401 | 7.79 4

Fuente: Corpoboyacé

El comportamiento del oxigeno disuelto para el afio 2019 en todo el Tramo 2, se
encontré por debajo del limite minimo permisible en la resolucién de Objetivos de
Calidad, en un rango de 1 a 4 mg/L Oz sin embargo en el afio 2021 las
concentraciones aumentaron acercandose a un rango de oxigenacion éptimo para
el tramo, sin embargo la Estacién Bosigas y Termopaipa Arriba se evidencia una
concentracion por debajo del limite permisible para el uso doméstico cabe resaltar
que esta Ultima estacién se acerca a los 4mg/L O2.

Coliformes Totales

Gréfica 9. Valores de Coliformes Totales registradas en las estaciones de monitoreo del
tramo 2.
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Estacion 2016 2017 2019 Objetivo de Calidad
Playa Abajo 1.890 5.000
Tuta 5.300 | 16.000 648.800 48.700 5.000
Bosigas 3.200 | 16.000 12.997 135.400 5.000
La Reforma 1.478 | 16.000 3.654 13.540 5.000
Termopaipa Arriba 2.450 120 2.755 1.095.000 5.000
Laguna Termopaipa | 1.200 130 2.613 83.300 5.000
La Siberia 1.600 | 13.000 3.076 - 5.000
El Paraiso 1.890 | 9.200 27.550 51.200 5.000
San Rafael 1.940 540 86.640 86.500 5.000
Punta Larga 1.890 | 16.000 86.640 10.390 5.000
Los Cambulos 3.100 | 9.200 104.620 845 5.000

Fuente: Corpoboyaca

De manera general, los valores de coliformes totales para las estaciones de
monitoreo en el tramo 2 en el afio 2016 se encuentra por debajo del valormaximo
permisible en el objetivo de calidad (5000 NMP/100 ml) Caso contrario ocurre en
el afio 2019 en donde en las estaciones Playa abajo, Tuta , El paraiso, San Rafael
,Punta Larga y los Cambulos superan de manera considerablemente el valor
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admisible para consumo humano; En el afio 2021 se evidencia un aumento de
coliformes considerable en la estacion Playa Abajo y Termopaipa Arriba; reflejando
un nivel de contaminacion microbiano alto que podria generar problemas de salud
en la poblacion que la consuma

Demanda Bioquimica de Oxigeno

Gréfica 10. Valores de Demanda Bioguimica de Oxigeno de las estaciones de monitoreo
del tramo 2.
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ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion 2016 2017 | 2018 2019 2021 Objetivo de Calidad
Playa Abajo 5 30 14 25.2 6 15
Tuta 5 38 5 4.75 2 15
Bosigas 5 22 9 7.25 6 15
La Reforma 5 10 5 7.5 2 15
Termopaipa Arriba 5 10 6 6.45 12 15
Laguna Termopaipa 5 11 5 7.33 2 15
La Siberia 5 12 5 7.6 2 15
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El Paraiso 5 25 6 5.67 8 15
San Rafael 5 13 5 5.85 6 15
Punta Larga 5 12 5 6 11 15
Los Cambulos 5 11 6 22 13 15

Fuente: Corpoboyaca

En los monitoreos realizados afio a afio, los resultados de la Demanda bioquimica
de oxigeno, arrojan que la mayor concentracion de DBO en el tramo 2 fue el afio
2017, el cual sobrepas6 el limite maximo permisible para el cumplimiento del
objetivo de calidad a corto plazo; sin embargo, los dos ultimos afios se evidencia
que esta concentracion ha disminuido notoriamente y la concentracion es 6ptima
para la destinacion del uso Pecuario e industrial.

Demanda Quimica De Oxigeno

Gréfica 11. Valores de Demanda Quimica de Oxigeno en las estaciones de monitoreo del

tramo 2.
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Estacion 2017 2018 2019 2021 Objetivo de Calidad
20 188 20 48 35 30
Tuta 20 99.1 20 155 24 30
Bosigas 20 99.7 20 24 32 30
La Reforma 20 42.2 20 21 22 30
Termopaipa Arriba 20 28.7 20 28 39 30
Laguna Termopaipa 20 41.6 20 20 25 30
La Siberia 20 43.3 20 17 50 30
El Paraiso 20 98.5 20 17 33 30
San Rafael 20 38.2 72.1 18 46 30
Punta Larga 20 58.9 20 15 30 30
Los Cambulos 20 38.2 20 22 29 30

Fuente: Corpoboyacé

El valor maximo permisible por el objetivo de calidad para este tramo del rio es
de 30 mg/L de DQO, es superado por los valores registrados en cada uno de los
puntosde monitoreo en el afio 2017 en particular en las primeras estaciones del
tramo dadoque en el sector playas abajo se registré un valor de 188 mg/l DQO.
En el afio 2021 las estaciones que no cumplen con el limite maximo permisible
son La Siberia y San Rafael con valores superiores a 30 mg/L

Solidos Suspendidos Totales

Gréfica 12. Valores de Solidos Suspendidos Totales en las estaciones de monitoreo del
tramo 2.
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SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES TRAMO 2
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ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion 2016 2017 | 2018 2019 p0p1 ~ OPietivode
Calidad

Playa Abajo 18 56 38 41 6 10 55

Tuta 91 10 30 | 156 | 18 10 55

Bosigas 14 30 | 1505 | 223 | 16 10 55

La Reforma 26 10 52 | 227 | 18 10 55

Termopaipa Arriba 32 14 450 122 16 10 55
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Laguna Termopaipa 16 18 48 15.6 44 10 55

La Siberia 18 23 425 20 44 10 55

El Paraiso 34 17 389 27 80 10 55

San Rafael 14 100 178 20.7 63 10 55

Punta Larga 18 33 46 26.9 100 10 55

Los Cambulos 68 51 70 20.9 115 10 55

Fuente: Corpoboyacé

En el afio 2018 se encontréen gran parte de los puntos de monitoreo valores por
encima del admisible. Sectorescomo, Bosigas, la Siberia, el Paraiso y San Rafael
presentaron las concentracionesmas altas del parametro en cuestion, denotando
un valor atipico de (1505 mg/L) en la estacion Bosigas; sin embargo en el afio
2021 las concentraciones disminuyen drasticamente pero las estaciones: El
Paraiso y San Rafael, Punta Larga y Los Cambulos sobrepasan el limite maximo
permisible el cual es de 55 mg/L.
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Tramo 3

El tramo 3 pertenece a la cuenca alta del rio Chicamocha cuyo Objetivo de calidad
es el Uso agricola, los parametros de calidad exigidos para este uso son los
siguientes:

Potencial de Hidrégeno

Gréfica 13. Valores de pH de las estaciones de monitoreo del tramo 3.
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ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion 2016 2017 2018 2019 021 ~ Obetvode
Calidad

PTAR Chameza 7,15 7,15 6,6 7,7 7,75 5 9

Puente Chameza 7,5 6,97 6,7 7.8 7,64 5 9

Vado Castro 7.4 6,7 6,7 7.5 7,34 5 9

Fuente: Corpoboyaca

En los aflos 2016, 2017, 2018, 2019 y 2021 los valores obtenidos de pH del tramo
3 del Rio Chicamocha se encuentran en el rango permitido exigido en el objetivo
de calidad el cual se encuentra entre 5 — 9 unidades de pH.
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Oxigeno disuelto

Grafica 14. Valores de Oxigeno Disuelto de las estaciones de Monitoreo del Tramo 3.
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ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion 2016 2017 | 2018 2019 | 2021 Objetivo de Calidad

PTAR Chameza 4 4 6,2 0,26 4,92 3
Puente Chameza 3,72 5,4 0,6 1,3 5,94 3
Vado Castro 6,17 6,2 2,5 0,41 451 3

Fuente: Corpoboyaca

De acuerdo con los datos obtenidos en el tramo No. 3 en cuanto al parametro de
Oxigeno Disuelto (OD) en las estaciones monitoreadas de los afios 2016, 2017,
2018 (Estacion PTAR Chameza) y 2021 se obtuvieron valores entre 6,17 y 4 (mg/l)
OD lo cual indica que en estas estaciones existe buena oxigenacion y se encuentra
sobre el limite del objetivo de calidad el cual establece para este parametro un valor
minimo permisible de 3 (mg/l) OD. Por otro lado se identifico que para los afios 2018
(Estacion Puente Chameza) y las estaciones del 2019 el parametro medido de OD
se encuentra por debajo del valor minio permisible del objetivo de calidad del tramo
en estudio, predominando de esta manera condiciones anaerobias con un nivel de
contaminacion elevado y déficit de oxigeno para la biota de las estaciones
mencionadas.
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Coliformes totales

Gréfica 15. Valores de Coliformes totales registradas en las estaciones de monitoreo del

tramo 3.
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PUENTE CHAMEZA VADO CASTRO
ESTACIONES DE MONITOREO
Estacion ‘ 2016 2017 2019 2021 Objetivo de Calidad
Puente Chameza | 3620 [ 3500 [ 191800 | 5712000 5000
Vado Castro 3600 | 160000 | 344800 | 2481000 5000

Fuente: Corpoboyaca

En el afio 2016 el parametro de Coliformes Totales medido en las estaciones del tramo
3 cumplencon el valor maximo permitido en el objetivo de Calidad el cual es de 5000
(NMP/100), En los afios 2017,2019 y 2021 se supera la concentracion maxima
permitidapara este uso, lo cual indica que en el agua hay una gran presencia de
heces y otrosmateriales organicos sin tratar que pueden ser un riesgo ambiental y
sanitario. El valor mas alto se present6 en cuanto a este parametro fue en la estacion
Puente Chameza con 5712000 NMP/100 en el afio 2021.
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Demanda Bioquimica de Oxigeno

Gréfica 16. Valores de Demanda Bioguimica de Oxigeno de las estaciones de monitoreo
del tramo 3.

DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO TRAMO 3

—0— Af02016 Afo 2017 Afo 2018
Afio 2019 —0— Afio 2021 =X -Obj de calidad
120
100
= 80
O]
2 60
(@)
R 40
¥ == - - ——x == ——— - X
0 | g -
PTAR CHAMEZA PUENTE CHAMEZA VADO CASTRO

ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion 2016 2017 | 2018 2019 2021 Objetivo de Calidad
PTAR Chameza 6 6 6 108 5 30
Puente Chameza 20 9 5 24,2 10 30
Vado Castro 5 8 7 16,1 16 30

Fuente: Corpoboyaca

De acuerdo con los resultados obtenidos se evidencio que para el afio 2019 en
las estaciones monitoreadas el parametro de DBOs supera el valor del objetivo
de calidad del tramo 3, el cual corresponde a 30 mg/l DBOs. Sin embargo, los
valores obtenidos para los afios 2016, 2017, 2018 y 2021 muestran valores ¢
DBOs entre 20 — 5 mg/l DBOs lo que determina el cumplimiento del objetivo de
calidad en esos afios para el tramo 3 del Rio Chicamocha.
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Demanda Quimica de Oxigeno

Gréfica 17. Valores de Demanda Quimica de Oxigeno en las estaciones de monitoreo del
tramo 3.

DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO TRAMO 3

250
200
-
IO} 150
2
8 100
o
50 Ce==
0
PTAR Chameza Puente Chameza Vado Castro
ESTACIONES DE MONITOREO
=== A0 2016 Afio 2017 Afo 2018
Afio 2019 =—0— Afi0 2021 = @®=— Ob)j. De calidad

Estacion 2016 2017 | 2018 2019 2021 Objetivo de Calidad
PTAR Chameza 20 20 20 217 51 30
Puente Chameza 20 30,7 20 86 32 30
Vado Castro 20 24,9 20 73 38 30

Fuente: Corpoboyaca

Para el parametro de DQO en las estaciones monitoreadas en los afios 2016 y
2018 se obtuvieron valores de 20 (mg/l), por lo anterior se concluye que los
resultados dan cumplimiento con el objetivo de calidad el cual establece para
este parametro un valor maximo permisible de 30 (mg/l). No obstante, lo anterior
se evidencio que para los afos 2017, 2019 y 2021 los resultados exceden el
limite maximo permisible para el tramo 3 del Rio Chicamocha incumpliendo de
esta manera el objetivo de calidad.
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Solidos Suspendidos Totales

Gréfica 18. Valores de Solidos Suspendidos Totales en las estaciones de monitoreo del
tramo 3.
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PTAR CHAMEZA PUENTE CHAMEZA VADO CASTRO

ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion 2016 2017 | 2018 2019 2021 Obijetivo de Calidad
PTAR Chameza 70 78 102 70 107 10 55
Puente Chameza | 59 14 45 | 273 | 70 10 55

Vado Castro 29 139 | 211 | 38,4 | 694 10 55

Fuente: Corpoboyacéa

En eltramo 3 del Rio Chicamocha en cuanto al parametro de Solidos Suspendidos
Totales — SST se identifico que en los afios 2016 (Estacién Vado Castro), 2017
(Estacion Puente Chameza) y 2019 (Estaciones Vado Castro y Puente Chameza)
los valores monitoreados dan cumplimiento con el objetivo de calidad permitido y
por el contrario las demas estaciones monitoreadas superan el valor maximo
permitido el cual se encuentra dentro del rango de 10 — 55 mg/l excediendo de esta
manera objetivo de calidad para el presente tramo.
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Tramo 4

Eltramo 4 pertenece ala cuenca media del rio Chicamocha cuyo Obijetivo de calidades de
uso agricola, los pardmetros de calidad que se exigen para cumplir con este uso son los
siguientes:

Potencial de Hidrégeno

Grafica 19. Valores de pH de las estaciones de monitoreo del tramo 4.
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LA TURCACORRALESBETEITIVRAZ DEL RIOSOCHRUENTE PINZON
ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion Objetlivo oG
Calidad
La Turca 7,76 6,14 7,00 7,60 7,76 5 9
Corrales 7,75 5,93 7,20 7,60 8,12 5 9
Beteitiva 7,45 7,22 6,90 7,70 7,72 5,00 9
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Paz de Rio 8,10 6,32 7,10 7,80 7,44 5 9
Socha 7,95 6,14 7,10 7,90 7,75 5 9
Puente Pinzén 8,11 6,9 8,10 8,20 7,19 5 9

Fuente: Corpoboyaca

En los afios 2016, 2017, 2018, 2019 y 2021 los valores obtenidos de pH del tramo
4 del Rio Chicamocha se encuentran en el rango permitido exigido en el objetivo
de calidad el cual se encuentra entre 5 — 9 unidades de pH.

Oxigeno disuelto

Gréfica 20. Valores de Oxigeno Disuelto de las estaciones de Monitoreo del Tramo 4.
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LA TURCACORRALESBETEITIVRAZ DEL RIO SOCHRUENTE PINZON

ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion 2016 2017 2018 2021  Objetivo de Calidad
La Turca 6,29 5 6,4 2,76 7,43 3
Corrales 6,02 6 6,2 413 6,88 3
Beteitiva 6,55 7,1 5,0 5,79 5,30 3
Paz de Rio 6,53 6 5,5 5,54 8,16 3
Socha 6,85 7 5,0 7,51 8,33 3
Puente Pinzon 7,02 8,0 7,28 6,87 3
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Fuente: Corpoboyaca

De acuerdo con los datos obtenidos en el tramo No. 4 en cuanto al parametro de
Oxigeno Disuelto (OD) en las estaciones monitoreadas de los afios 2016, 2017,
2018, 2019 y 2021 se obtuvieron valores entre 8,33 y 4,13 (mg/l) OD lo cual indica
que en estas estaciones existe buena oxigenacion y se encuentra sobre el limite
del objetivo de calidad el cual establece para este parametro un valor minimo
permisible de 3 (mg/l) OD. Por otro lado se identifico que para el afio 2019 (Estacion
La turca) el parametro medido de OD se encuentra por debajo del valor minio
permisible del objetivo de calidad del tramo en estudio.

Demanda Bioquimica de oxigeno

Gréfica 21. Valores de Demanda Bioguimica de Oxigeno de las estaciones de monitoreo
del tramo 4.
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LA TURCACORRALESBETEITIVRAZ DEL RIO SOCHRUENTE PINZON
ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion 2016 2017 2018 2021  Objetivo de Calidad
La Turca 5 22 7 11,15 5,00 30
Corrales 5 20 8 4,87 2,00 30
Beteitiva 5 11 5 12,45 3,00 30
Paz de Rio 5 15 5 4,40 2,00 30
Socha 5 18 6 4,65 4,00 30
Puente Pinzén 5 18 6 5,50 4,00 30

Fuente: Corpoboyaca
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El parametro de Demanda Bioquimica de Oxigeno — DBOs obtenido en los afios
2016, 2017, 2018, 2019 y 2021 se encuentran entre 12 — 4 mg/l de DBOs lo que
determina que dichos resultados son inferiores al valor del objetivo de calidad que
para este tramo es de 30 mg/l por lo que se concluye que el parametro en estudio
da cumplimiento con el valor maximo permisible estipulado para el tramo 4 del Rio
Chicamocha.

Demanda Quimica de Oxigeno

Gréfica 22. Valores de Demanda Quimica de Oxigeno en las estaciones de monitoreo del
tramo 4.

DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO TRAMO 4
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0
La Turca Corrales Beteitiva Paz del Rio Socha Puente Pinzén
ESTACIONES DE MONITOREO
=@ A0 2016 Afio 2017 Afo 2018
Afio 2019 === A0 2021 =@ Obj de calidad
Estacion 2017 2018 2019 2021  Objetivo de Calidad
La Turca 20 72,6 20 53 33 30
Corrales 20 93,9 20 15 38 30
Beteitiva 20 50,8 20 26 33 30
Paz de Rio 20 46,8 20 4 22 30
Socha 20 36,4 20,9 38 31 30
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| PuentePinzon| 20 | 807 20 | 34 | 20 | 30

Fuente: Corpoboyaca

Para el parametro de DQO en las estaciones monitoreadas en los afios 2016, 2018
y 2019 (Estaciones Corrales, Beteitiva y Paz del Rio) se obtuvieron valores entre 26
- 20 (mg/l), por lo anterior se concluye que los resultados dan cumplimiento con el
objetivo de calidad el cual establece para este parametro un valor maximo
permisible de 30 (mg/l). No obstante, lo anterior se evidencio que para los afios
2017, 2019 (Estaciones La Turca Socha y Puente Pinzon) y 2021 los resultados
exceden el limite maximo permisible para el tramo 3 del Rio Chicamocha
incumpliendo de esta manera el objetivo de calidad.

Coliformes Totales

Gréfica 23. Valores de Coliformes totales registradas en las estaciones de monitoreo del
tramo 4.

COLIFORMES TOTALES TRAMO 4
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COLIFORMES TOTALES
(NMP/100ML)

ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion 2017 2019 2021 Objetivo de Calidad
La Turca 4470 16000 648800 1553100 5000
Corrales 3960 16000 201400 960000 5000
Beteitiva 2890 1600 3730 1317000 5000
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Paz de Rio 4200 540 51720 141400 5000
Socha 2600 13000 325500 1337000 5000
Puente Pinzén 2400 16000 10630 5120 5000

Fuente: Corpoboyaca

En el afio 2016 y 2017 (Estacion Paz del Rio) el pardmetro de Coliformes Totales medido
en las estaciones del tramo 4 cumplencon el valor maximo permitido en el objetivo
de Calidad el cual es de 5000(NMP/100), En los afios 2017,2019 y 2021 se supera
la concentracion maxima permitidapara este uso, lo cual indica que en el agua hay
unagran presencia de heces y otros materiales organicos sin tratar que pueden ser
un riesgo ambiental y sanitario. El valor mas alto se presentd en cuanto a este
pardmetro fue en la estacion La Turca con 1553100 NMP/100 en el afio 2021.

Solidos Suspendidos Totales

Gréfica 24. Valores de Solidos Suspendidos Totales en las estaciones de monitoreo del

tramo 4.
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES TRAMO 4
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Estacion 2016 2017 2018 2019 Objetivo de

Calidad

La Turca 26 31 114 | 161,00 | 54,00 | 10 55

Corrales 22 10 65 | 5250 | 76,00 | 10 55

Beteitiva 38 119 52 | 105,00 | 64,00 | 10 55

Paz del Rio 133 16 115 | 8350 | 60,00 | 10 55

Socha 54 47 183 | 534,00 | 7500 | 10 55

Puente Pinzén 126 84 66 140,00 | 373,00 10 55

Fuente: Corpoboyacé

En el tramo 4 del Rio Chicamocha en cuanto al parametro de Solidos Suspendidos
Totales — SST se identifico que en los afios 2016 ( Estacion Paz del Rio), 2017
(Estaciones Beteitiva y Puente Pinzon), 2018 (Estaciones La Turca, Paz del Rio,
Soacha, Puente Pinzéon) 2019 y 2021, los valores monitoreados no dan
cumplimiento con el objetivo de calidad permitido y por el contrario las demas
estaciones monitoreadas cumplen con el valor maximo permitido del objetivo de
calidad del tramo 4 del Rio en estudio el cual se encuentra dentro del rango de 10
- 55 mg/l.

Tramo 5
El tramo 5 corresponde a la cuenca alta del rio Chicamocha cuyo objetivo de
calidades de uso recreativo, los parametros de calidad exigidos para que el agua
pueda ser destinada a este uso son los siguientes:

Potencial de Hidrogeno

Gréfica 25. Valores de pH de las estaciones de monitoreo del tramo 5.
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POTENCIAL DE HIDROGENO TRAMO 5
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PUENTE PALMERA PUENTE PINZON

ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion 2016 2017 @ 2018 2019 | 2021 ClelEe e
Calidad

Puente Palmera 7,51 7,64 7,40 8,40 8,16 5 9

Puente Pinzén 8,11 6,9 8,10 8,20 7,19 5 9

Fuente: Corpoboyaca
En los afios 2016, 2017, 2018, 2019 y 2021 los valores obtenidos de pH del tramo
5 del Rio Chicamocha se encuentran en el rango permitido exigido en el objetivo
de calidad el cual se encuentra entre 5 — 9 unidades de pH.

Oxigeno Disuelto

Gréfica 26. Valores de Oxigeno Disuelto de las estaciones de Monitoreo del Tramo 5.
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OXIGENO DISUELTO TRAMO 5
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PUENTE PALMERA PUENTE PINZON
ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion 2017 2018 2019 2021  Objetivo de Calidad
Puente Palmera 7,27 8,4 7,9 7,59 6,20 5
Puente Pinzén 7,02 8 8,0 7,28 6,87 5
Fuente: Corpoboyaca

De acuerdo con los datos obtenidos en el tramo No. 5 en cuanto al parametro de
Oxigeno Disuelto (OD) en las estaciones monitoreadas de los afios 2016, 2017,
2018, 2019 y 2021 se obtuvieron valores entre 8,33 y 4,13 (mg/l) OD lo cual indica
que en estas estaciones existe buena oxigenacién y se encuentra sobre el limite
del objetivo de calidad el cual establece para este parametro un valor minimo
permisible de 5 (mg/l) OD.

Demanda Bioquimica de Oxigeno

Gréfica 27. Valores de Demanda Bioquimica de Oxigeno de las estaciones de monitoreo
del tramo 5.
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DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO TRAMO 5
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PUENTE PALMERA PUENTE PINZON
ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion 2016 2017 2018 2019 2021 Obijetivo de Calidad
Puente Palmera 5 19 7 10,32 | 9,00 5
Puente Pinzén 5 18 6 5,50 4,00 5

Fuente: Corpoboyaca

Aungue se cuenta con pocos registros de esta variable para el tramo en cuestién,
se observa un aumento en este parametro en casi todos los afios solo en el afio
2016 se registraron concentraciones que cumplen con el objetivo de calidad
(5mg/I)DBO.

Coliformes Totales

Gréfica 28. Valores de Coliformes totales registradas en las estaciones de monitoreo del
tramo 5.
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COLIFORMES TOTALES TRAMO 5
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PUENTE PALMERA PUENTE PINZON
ESTACIONES DE MONITOREO

COLIFORMES TOTALES (NMP/100

Estacién 2016 2017 2019 2021 Objetivo de Calidad

Puente Palmera 2100 | 22000 | 31230 1658000 1000

Puente Pinzén 2400 [ 16000 | 10630 5120 1000
Fuente: Corpoboyaca

En todos los afios el tramo 5 registra concentraciones que superan la concentracion
maxima permitida en el objetivo de calidad (1000 NMP/100 ml).

Demanda Quimica de Oxigeno

Gréfica 29. Valores de Demanda Quimica de Oxigeno en las estaciones de monitoreo del
tramo 5.
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DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO TRAMO 5
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Puente Palmera Puente Pinzén
ESTACIONES DE MONITOREO

—0— Afio 2016 Afio 2017 Afio 2018
Afio 2019 —0— Afi0 2021 = ®= 0obj de calidad

Estacion 2016 2017 2018 2019 2021  Objetivo de Calidad

Puente Palmera 20 46,8 20 29 40 30
Puente Pinzén 20 80,7 20 34 20 30
Fuente: Corpoboyaca

Para el parametro de DQO en las estaciones monitoreadas en los afios 2016,
2018 y 2019 (Estacién Puente Palmera), 2021 (Estaciéon Puente Pinzén) se
obtuvieron valores entre 29 - 20 (mg/l), por lo anterior se concluye que los
resultados dan cumplimiento con el objetivo de calidad el cual establece para
este parametro un valor maximo permisible de 30 (mg/l). No obstante, lo anterior
se evidencio que para los afios 2017, 2019 (Estacion Puente Pinzén) y 2021 los
resultados exceden el limite méximo permisible para el tramo 5 del Rio
Chicamocha incumpliendo de esta manera el objetivo de calidad.
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Solidos Suspendidos Totales

Grafica 30. Valores de Solidos Suspendidos Totales de las estaciones de Monitoreo del
Tramo 5.
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Puente Palmera Puente Pinzon
Estaciones de Monitoreo

Estacion 2016 2017 2018 2019 @ 2021 Ol e
Calidad

Puente Palmera 123 440 | 313 | 149,00 | 950 10 55

Puente Pinzon 126 84 66 140,00 373 10 55

Fuente: Corpoboyaca

En eltramo 5 del Rio Chicamocha en cuanto al parametro de Solidos Suspendidos
Totales — SST se identific6 que en los afios 2016, 2017, 2018, 2019 y 2021, los
valores monitoreados no dan cumplimiento con el objetivo de calidad permitido el
cual se encuentra dentro del rango de 10 — 55 mg/I.
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