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INFORMACION DEL SOLICITANTE

Nombre: Corporaciéon Autonoma Regional de | NIT o C.C: | 800252843-5
Boyaca Corpoboyaca
Ciudad/Direccion: Antigua via a Paipa # 53-70 Tunja, | E-mail: corpoboyaca@corpoboyaca.gov.co
Boyaca ousuario@corpoboyaca.gov.co
Persona de contacto: Heiler Martin Ricaurte Avella Teléfono: 60 (8) 745-7186

Monitorear la calidad del aire de la jurisdiccibn Corporacion Autonoma Regional de
Boyaca Corpoboyaca con el fin de poner a disposicion del pablico el reporte del estado de
Obijetivo de la medicion: la calidad del aire para el afio 2021 de la red de monitoreo de calidad del aire mediante
estaciones automaticas situadas en Sogamoso, Nobsa, Paipa y Tunja, este informe se
elaboré en base a Ocho (8) estaciones que se encuentran monitoreando de manera
permanente la calidad el aire.

Normatividad Vigente: Resoluciéon 2254 de 2017 expedida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

LOCALIZACION DE LA MEDICION

. 3 ALTURA
ESTACION UBICACION (m.s.n.m) LATITUD LONGITUD
UPTC Municipio de Sogamoso,
azotea edificio UPTC 2.523 5°42'16, 5" 72°56' 34,0"
Municipio de Sogamoso, 2483
Recreo parque recreacional : 5°43' 34,58" 72° 55'15,30"
Municipio de Sogamoso, ., . i
Sena Instalaciones del Sena 2417 5°45'25,6 72°5430,7

Municipio de Nobsa,
Nazareth o 2.479 5°45' 58,02” 72°53'49,23”
Colegio Técnico Nazareth

. Municipio de Nobsa,
Mévil 1 ] 2.499 5°46' 15,34 72°56'16,70”
Instalaciones de Bomberos

. Municipio de Tunja,
Mévil 2 2.708 5°33'11,78” 73°21'19,24”
UPTC

2.505
Municipio de Paipa, Piscinas de

Paipa enfriamiento GENSA

5° 45' 59,2” 73° 08' 45”
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Sogamoso, Colegio Técnico juan

Movil Koica . . 2.510 5°44' 40,27 72°54' 22,05”
José Rondon
CONTAMINANTES MONITOREADOS
Estacion Contaminante Equipo Serial Método Equivalente

Moévil 1 PM-10 ENVIRONEMENT MP101M 4271 EQPM-0404-151

Movil 1 *PM-2.5 ENVIRONEMENT CPM 314 N/A
Movil 1 SO2 ENVIRONEMENT AF22M 2131 EQSA-0802-149
Movil 1 Os ENVIRONEMENT 0O342M 1556 EQOA-0206-148
Movil 2 PM-10 ENVIRONEMENT MP101M 4272 EQPM-0404-151

Movil 2 *PM-2.5 ENVIRONEMENT CPM 313 N/A
Movil 2 SOz ENVIRONEMENT AF22M 2132 EQSA-0802-149
Movil 2 Os ENVIRONEMENT 0O342M 1556 EQOA-0206-148
Movil Koica PM-10 ENVIRONEMENT MP101M 4969 EQPM-0404-151
Movil Koica PM-2.5 ENVIRONEMENT MP101M 4962 EQPM-1013-211
Movil Koica CoO ENVIRONEMENT CO12M 2079 RFCA-0206-147
Movil Koica SO2 ENVIRONEMENT AF22M 2517 EQSA-0802-149
Movil Koica NO2 ENVIRONEMENT AC32M A04-2863 RFNA-0202-146
Movil Koica Os ENVIRONEMENT 0O342M 1730 EQOA-0206-148
Paipa PM-10 THERMO FH 62C14 E-1917 EQPM-1102-150
Paipa *SO2 ECOTECH SERINUS 50 100546 EQSA-0809-188
Nazareth PM-10 ENVIRONEMENT MP101M 4970 EQPM-0404-151
Nazareth PM-2.5 ENVIRONEMENT MP101M 4972 EQPM-1013-211
Nazareth CO ENVIRONEMENT CO12M 2078 RFCA-0206-147
Nazareth SO2 ENVIRONEMENT AF22M 2510 EQSA-0802-149
Nazareth NO:2 ENVIRONEMENT AC32M A04-2859 RFNA-0202-146
Nazareth Os ENVIRONEMENT 0342M 1729 EQOA-0206-148
Recreo PM-10 ENVIRONEMENT MP101M 4958 EQPM-0404-151
Recreo PM-2.5 ENVIRONEMENT MP101M 4965 EQPM-1013-211
Recreo CO ENVIRONEMENT CO12M 2075 RFCA-0206-147
Recreo SO2 ENVIRONEMENT AF22M 2516 EQSA-0802-149
Recreo *NO:2 ENVIRONEMENT AC32M 04-2854 RFNA-0202-146
Recreo Os ENVIRONEMENT 0342M 1727 EQOA-0206-148
SENA PM-10 THERMO FH 62C14 E-1923 EQPM-1102-150
SENA *SO2 ECOTECH EC9850 03-0748 EQSA-0193-092
SENA O3 ECOTECH SERINUS 10 15-1962 EQOA-0809-187
UPTC SOGAMOSO PM-10 THERMO FH 62C14 E-1840 EQPM-1102-150

*Incluya filas segun sea necesario. Convencion: (*) parametro no acreditado
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Descripcién del area de medicion | Ver anexo 1 Microlocalizacion estaciones de monitoreo de calidad del aire
Tipo medicion Ver anexo 1 Microlocalizacion estaciones de monitoreo de calidad del aire
Fecha de inicio de medicién 01/01/2021 Fecha de Finalizacion 31/12/2021

Hora de Inicio 1:00 A.M Fecha de Finalizacion 11:59 PM

| GENERALIDADES |

1. Introduccién

La contaminacién atmosférica es un fendbmeno que afecta negativamente la salud y el bienestar humano,
especialmente a poblaciones situadas cerca de corredores industriales como lo es el valle de Sogamoso, por ello
es de gran importancia para la Corporacion Auténoma Regional de Boyaca en ejercicio de su funcién como
autoridad ambiental, dar a conocer el estado de la calidad del aire de estas zonas.

Es de gran importancia conocer el estado de la calidad del aire ya que influye directamente sobre la salud y el
bienestar de las personas. Su deterioro se relaciona con los efectos de las emisiones de contaminantes a la
atmosfera, provenientes de fuentes de diferentes clases y origenes, las cuales son causadas por la actividad
humana o natural. Entre estas se destacan las fuentes fijas asociadas principalmente a los procesos industriales
y de manufactura; las fuentes méviles que se relacionan con actividades de transporte y las fuentes naturales
gue involucran los incendios forestales, la actividad volcanica, la erosion, entre otros.

Con el propdsito principal de conocer el panorama de la contaminacion atmosférica en la jurisdiccion de
CORPOBOYACA se ha fortalecido el sistema de Vigilancia de la Calidad del Aire (SVCA) cuya configuracion y
proposito difieren segun las caracteristicas socioeconémicas de la region.

En este sentido la Corporacion Autbnoma Regional de Boyaca pone a disposicion del publico el reporte del
estado de la calidad del aire para el afio 2021 de la red de monitoreo de calidad del aire mediante estaciones
autométicas situadas en Sogamoso, Nobsa, Paipa y Tunja las cuales se encuentran en la Jurisdiccion de
CORPOBOYACA, este informe se elaboré en base a Ocho (8) estaciones que se encuentran monitoreando de
forma permanente la calidad el aire.

2. Contaminantes criterio y norma de calidad del aire en Colombia

La norma de calidad del aire o nivel de inmisiébn en Colombia fue establecida por el Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial - MAVDT (actualmente Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible — MADS)
mediante la Resoluciéon 610 de 2010, la cual modifica la Resolucion 601 de 2006 (Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial, 2010) y se actualiza a la resolucion 2254 de 2017.

Dentro de ésta se consideraron los llamados contaminantes criterio, que se definen como aquellos para los
cuales existen criterios basados en la afectacion a la salud de la poblacién, como fundamento para establecer
niveles maximos permisibles en el aire ambiente (USEPA, 2015); a continuacién, se presenta una breve
descripcion de cada uno de los contaminantes.

2.1.Material Particulado

Es usualmente llamado PM (particulate matter) seguido por un nimero que indica el tamafio de las particulas en
micrémetros. El material particulado fino, PM-2.5, corresponde a todas las particulas que tienen un tamafio
menor a 2,5 micrometros y el PM-10 representa las particulas de tamafio menor a 10 micrometros; esto significa
gue el PM-2.5 esta contenido dentro del PM-10. A las particulas con tamafio entre 2,5 y 10 micrometros se les
conoce como material particulado grueso (WHO, 2006). Las Particulas Suspendidas Totales (PST) contienen al
PM-10 y a la fraccion inhalable de diametro Mayor, que no sedimentan en periodos cortos, sino que permanecen
suspendidas en el aire debido a su tamafio y densidad.

Numerosos estudios alrededor del mundo muestran un vinculo entre los niveles de material particulado en el aire
ambiente y la morbilidad y mortalidad de la poblacién. Tanto los tiempos cortos de exposicion a PM como los
largos estan relacionados con indices de mortalidad (NILU, 2015).
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Las fuentes mas importantes de PM-10 involucran procesos mecanicos como el desgaste del asfalto, neumaticos
y frenos de los carros, los fendmenos de resuspension, actividades de construccion, incendios forestales y las
actividades industriales. En cuanto a las fuentes de PM-2,5 se encuentran los incendios forestales, las emisiones
de escape de los vehiculos y la industria (WHO - Regional Office for Europe, 2006).

En la mayoria de los ambientes urbanos se encuentra presente tanto el material particulado fino como grueso;
sin embargo, la proporcién relativa de estas dos categorias puede variar, dependiendo de la geografia local, de
la meteorologia y de las caracteristicas de las fuentes de emisién (WHO - Regional Office for Europe, 2006).

2.2.Dioxido de azufre (SO2)

Este gas incoloro se forma a partir de la combustidn de sustancias que contienen azufre, principalmente petréleo
y carbén, asi como de numerosos procesos industriales. Las plantas de energia, las refinerias de petréleo y otros
grandes complejos industriales son fuentes principales de las emisiones actuales de SO2 (NILU, 2015).

En ciertas regiones, la quema de carbén y el uso de gasolina y diésel con alto contenido de azufre son las
Mayores fuentes de emision teniendo en cuenta que, en la combustidn, el azufre presente en el combustible se
convierte casi en su totalidad a SOz (WHO - Regional Office for Europe, 2006).

2.3.Dioxido de nitrégeno (NOy)

En un proceso paralelo al del SO2, el nitrégeno en los combustibles se convierte por combustion a altas
temperaturas a 6xidos de nitrégeno, NOx, que corresponden a la suma de NOz2y NO. El mondxido de nitrégeno
(NO) se encuentra en Mayor proporcion entre los NOx formados por esta ruta; en si mismo no afecta a la salud
en las concentraciones ambiente usuales, pero es oxidado rapidamente por el ozono troposférico disponible para
formar una contribucion adicional de NO2, que si es dafiino. Los efectos de la exposicion prolongada a NO2 han
sido investigados mediante estudios en la poblaciéon; muchos muestran conexién con asma, bronquitis,
afectacion de la funcion pulmonar y mortalidad.

Las contribuciones mas importantes a las emisiones de NOx son las correspondientes a las del tubo de escape
de los vehiculos y a la generacion eléctrica; algunos sitios también pueden ser focos de emisién debido a la
actividad industrial. En las ciudades grandes los vehiculos diésel emiten la Mayor parte de NO2z (NILU, 2015).

Cuando se encuentra en presencia de hidrocarburos y de radiacion ultravioleta, el diéxido de nitrégeno es la
fuente principal de ozono troposférico y de aerosoles de nitrato; estos Gltimos forman una contribucién importante
a la concentracién ambiente de PM-2.5 (WHO, 2006) (USEPA, 2015).

2.4.0zono (Os)

Es un gas que no se emite directamente por fuentes primarias, se encuentra en la estratosfera (donde protege a
la Tierra contra la dafiina radiacion ultravioleta) y cerca del nivel del suelo en la tropdsfera. Se produce a partir de
las reacciones fotoquimicas en presencia de radiacion solar y precursores tales como los 6xidos de nitrogeno
(NOx) y los compuestos organicos volatiles (COV) (USEPA, 2015), y se consume al reaccionar con NO: al ser
depositado en el suelo (WHO, 2006). En el presente informe se hace referencia al ozono troposférico el cual
conduce a efectos adversos para la salud

El ozono troposférico puede convertirse en un problema ambiental teniendo en cuenta que afecta la vegetacion,
la infraestructura y la salud de la poblacién (NILU, 2015). Las medidas encaminadas a controlar sus niveles se
enfocan en las emisiones de sus precursores (WHO, 2006).

2.5.Mondxido de carbono (CO)

Se forma a partir de la combustidon incompleta de combustibles que contienen carbono tales como gasolina,
diésel y madera. Este es un caso comun donde una proporcion del carbén se oxida solamente a Monoxido de
carbono, mientras que la combustion completa conduce a la formacion de Diéxido de Carbono (WHO - Regional
Office for Europe, 2006). En Colombia los niveles de CO son usualmente bajos y no representan riesgo a la
salud de la poblacién.

Direccion Laboratorio de Calidad Ambiental Corpoboyaca: Calle 15 # 3-77 Tunja- Boyaca, Teléfonos: 018000-918027 o
(8)7431053, E-mail: corpoboyaca@corpoboyaca.gov.co — ousuario@corpoboyaca.gov.co
Pagina Web: www.corpoboyaca.gov.co



mailto:corpoboyaca@corpoboyaca.gov.co
mailto:ousuario@corpoboyaca.gov.co

e CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE AUTORIDAD AMBIENTAL
) BOYACA FORMATO DE REGISTRO
SISTEMA INTREGADO DE GESTION DE LA FGR-107 Pagina 5 de 75
CALIDAD Version 11 21/12/2021

REGISTRO INFORME DE RESULTADOS

PARTE C. CALIDAD DE AIRE 1A-2021

2.6.Normatividad vigente de calidad del aire
Los niveles maximos permisibles para contaminantes criterio a condiciones de referencia con sus respectivos
tiempos de exposicion se describen en la resolucion 2254 de 2017 "Por la cual se adopta la norma de calidad del
aire ambiente y se dictan otras disposiciones" Expedida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.
Es importante destacar que de acuerdo con el Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire,
“todas las variables de calidad del aire utilizan microgramos por metro cubico (ug/m3) como unidad de medida.

Tabla 2. Niveles maximos permisibles de contaminantes criterio en el Aire

CONTAMINANTE|NIVEL MAXIMO PERMISIBLE (ug/m3)| TIEMPO DE EXPOCISION
50 Anual
PM-10
75 24 Horas
25 Anual
PM-2.5
37 24 Horas
50 24 Horas
SO2
100 1 Hora
60 Anual
NO2
200 1 Hora
(OK] 100 8 Horas
5.000 8 Horas
cO
35.000 1 Hora

Fuente: Resolucion 2254 de 2017

| ANALISIS DE RESULTADOS

3. Contaminantes monitoreados

En la tabla No 3 se muestran los contaminantes monitoreados durante el afio 2021 por cada estacién que
hace parte de la red de monitoreo de calidad del aire de CORPOBOYACA.

Tabla 3. Contaminantes monitoreados por estacion

CONTAMINANTES MONITOREADOS RED DE MONITOREO CORPOBOYACA 2021

ESTACIONES PM-10 PM-2.5 SO2 03 NO2 CcO
BOMBEROS NOBSA X X X X

ESTACION NAZARET X X X X X X

ESTACION RECREO X X X X X X
ESTACION SENA X X X

ESTACION MOVIL KOICA X X X X X X

ESTACION UPTC SOGAMOSO X
ESTACION UPTC TUNJA X X X X
ESTACION PAIPA X X

Fuente: Corpoboyaca
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4. Representatividad temporal

Un conjunto de datos representativo del comportamiento de la calidad del aire de un afio determinado, debe
contar con una cobertura temporal minima de 75% con respecto al total de datos posibles a medir, de acuerdo
con lo establecido en el Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire.

Es importante destacar que los datos de las series anuales que no cumplen con la representatividad temporal
requerida, pueden llegar a ser vitales con otros objetivos de evaluacién que incluyen analisis mas detallados en
menores resoluciones temporales (semanas, meses, trimestres) y espaciales (por municipio, departamento o
jurisdiccién), identificacion de la afectacién a la calidad del aire cuando se presentan eventos de alta
concentracién y/o validacion de los resultados dados por sistemas de modelacion de la calidad del aire.

Segun el manual de disefio de sistemas de vigilancia de calidad del aire la Corporacion Autbnoma Regional de
Boyaca CORPOBOYACA realiza un monitoreo de tipo indicativo ya que cumple con las siguientes
caracteristicas:

v' Estaciones localizadas para determinar las concentraciones mas altas en el dominio del SVCA.
v' Estaciones localizadas para determinar concentraciones generales de fondo.
v'  Estaciones localizadas para determinar el impacto en la calidad del aire ocasionado por fuentes
significativas (moviles o fijas).
La representatividad temporal para el afio 2021 es la siguiente:

Tabla 4. Representatividad estaciones afio 2021

MATERIAL PARTICULADO PM-10
REPRESENTATIVIDAD 2021 CONSOLIDADO ANUAL
DIAS ESPERADOS | DIAS REPORTADOS | Representatividad % (ACUMULADA ANUAL)
ESTACION RECREO 365 309 84.6%
ESTACION MOVIL KOICA 365 197 54.0%
ESTACION NAZARET 365 308 84.4%
ESTACION UPTC SOGAMOSO 365 354 97.1%
ESTACION SENA 365 363 99.6%
ESTACION MOVIL 1 365 224 61.5%
ESTACION MOVIL 2 365 326 89.3%
ESTACION PAIPA 365 269 73.7%

Fuente: Corpoboyaca
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Tabla 5. Representatividad estaciones afio 2021

MATERIAL PARTICULADO PM 2-5
REPRESENTATIVIDAD 2021 CONSOLIDADO ANUAL
DIAS ESPERADOS | DIAS REPORTADOS | Representatividad % (ACUMULADA ANUAL)

ESTACION RECREO 365 309 84.6%
ESTACION MOVIL KOICA 365 68 18.6%
ESTACION NAZARET 365 338 92.7%
ESTACION MOVIL1 365 52 14.2%
ESTACION MOVIL 2 365 332 90.8%

Fuente: Corpoboyacéa

4.1.Comportamiento del contaminante Material Particulado PM-10 afio 2021

Para el afio 2021 se realiz6 monitoreo del contaminante PM-10 en 8 estaciones ubicadas en Nobsa (Nazareth
y bomberos), Sogamoso (SENA, Parque recreacional de norte, UPTC), Paipa y Tunja (UPTC) presentando el
siguiente comportamiento de los contaminantes criterios en la calidad del aire.

Figura 1. Promedio anual PM-10 Red de monitoreo de calidad del aire CORPOBOYACA
Concentracién Material Particulado PM,, afo 2021
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Fuente: CORPOBOYACA

La figura No 1 evidencia el comportamiento del contaminante PM-10 para el afio 2021 de 8 estaciones de la red
de monitoreo de calidad del aire ubicadas en Nobsa, Sogamoso, Paipa y Tunja, se puede identificar que la
estacion SENA presenta la concentracion mas alta con un valor de 45 ug/m?® con una incertidumbre de +
5.22%, la estacibn UPTC Tunja presenta la concentracion mas baja con un valor de 12 pg/m3 con una
incertidumbre de + 5.22%, el nivel maximo permisible anual es de 50 pug/m? segin Resolucion 2254 de 2017.
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Figura 2. Promedio anual 2021 PM-10
Valle de Sogamoso

Fuente: CORPOBOYACA

En el mapa de la figura No 2 se presenta la distribucion espacial de las concentraciones promedio anual 2021
de PM-10. Se observa que las concentraciones mas bajas predominan en el Noroeste del valle de Sogamoso
sobre la estacion Bomberos Nobsa y las concentraciones mas altas se presentan en la estacion de SENA como

fue la tendencia a largo del afio.
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4.2.Comportamiento del contaminante Material Particulado PM-2.5 afio 2021

Para el afio 2021 se realizé monitoreo del contaminante PM-2.5 en 3 estaciones presentando el siguiente
comportamiento.

Concentracicn de PM, ; (ug/m”)

Figura 3. Promedio anual PM-2.5 Red de monitoreo de calidad del aire CORPOBOYACA
Concentracion Material Particulado PM, 5 afio 2021
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Red de Monitoreo de calidad del Aire CORPOBOYACA

Fuente: CORPOBOYACA

La figura No 3 se evidencia el comportamiento del contaminante PM-2.5 para el afio 2021 de 3 estaciones de la
red de monitoreo de calidad del aire, se puede identificar que la estacién Recreo registra el valor mas alto de
concentracion de 14 pg/m? con una incertidumbre de + 5.22%, la estacion UPTC Tunja presenta la concentracion
mas baja con un valor de 7 pg/m? con una incertidumbre de + 5.22%, el nivel maximo permisible para un afio es
de 25 pg/m?® segiin Resolucion 2254 de 2017.
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Figura 4. Promedio anual 2021 PM-2.5
Valle de Sogamoso

Fuente: CORPOBOYACA

En el mapa de la figura No 4 se presenta la distribucion espacial de las concentraciones promedio anual de
PM-2.5. Se observa que las concentraciones para el valle de Sogamoso fueron iguales en el afio.
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4.3.Comportamiento del contaminante Diéxido de Azufre SO, afio 2021

Para el afio 2021 se realizé6 monitoreo del contaminante SO: (Dioxido de Azufre) en 7 estaciones presentando
el siguiente comportamiento.

Figura 5. Promedio anual SO2 Red de monitoreo de calidad del aire CORPOBOYACA
Concentraciéon Dioxido de Azufre SO,. 2021
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Red de Monitoreo de calidad del Alre CORPOBOYACA

Fuente: CORPOBOYACA

La figura No 5 evidencia el comportamiento del contaminante SO; para el afio 2021 de 7 estaciones de la red
de Monitoreo de calidad del aire, se puede identificar que la estacién Paipa registra el valor mas alto de
concentracion diaria con un valor de 16.3 pg/m? con una incertidumbre de + 1.72%, la estacion Bomberos
Nobsa presentan la concentraciéon mas baja con un valor de 3.5 pg/m? con una incertidumbre de + 1.72%, el
nivel maximo permisible para un tiempo de exposicion de 24 horas es de 50 pg/m?® segln Resolucién 2254 de
2017.
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Figura 6. Promedio anual SO2 Valle de
Sogamoso

Fuente: CORPOBOYACA

En el mapa de la figura No 6 se presenta la distribuciéon espacial de las concentraciones promedio anual 2021 de
SO:. Se observa que las concentraciones mas bajas predominan en el Noroeste del valle de Sogamoso sobre la
estacion de Bomberos Nobsa y las concentraciones mas altas predominan el Sur y Sureste del valle con
influencia en la estacién de Recreo y mévil Koica.
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4.4.Comportamiento del contaminante Diéxido de Nitrégeno NO; afio 2021

En el afio 2021 se registré datos del contaminante NO, en 3 estaciones de monitoreo de calidad del aire

presentando el siguiente comportamiento.

Figura 7. Promedio anual NO2 Red de monitoreo de calidad del aire CORPOBOYACA

Concentracion Dioxido de Nitrogeno NO, Ao 2021
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Fuente: CORPOBOYACA

La figura No 7 evidencia el comportamiento del contaminante NO> para el afio 2021 de 3 estaciones de la red
de Monitoreo de calidad del aire, se puede identificar que la estacion Recreo registra el valor mas alto de
concentracion horaria con un valor de concentracion de 16.7 ug/m3 con una incertidumbre de + 1.41%, la
estacion Movil Koica presenta la concentracion mas baja con un valor de 12.7 ug/m? con una incertidumbre de
+ 1.41%, el nivel maximo permisible para un tiempo de exposicion anual es de 60 pg/m3 segln Resolucion

2254 de 2017.
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Figura 8. Promedio anual NO2 Valle de
Sogamoso

Fuente: CORPOBOYACA

En el mapa de la figura No 8 se presenta la distribucién espacial de las concentraciones promedio anual 2021 de
NO2. Se observa que las concentraciones mas bajas predominan en el centro del valle de Sogamoso sobre la
estacion movil Koica y las concentraciones mas altas predominan al SUR del valle con influencia en la estacién

de Recreo.
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4.5.Comportamiento del contaminante Ozono Oz afio 2021

Para el afio 2021 se presenté el siguiente comportamiento para el contaminante Oz (Ozono) en 6 estaciones
presentando el siguiente comportamiento.

3

Concentracion de Oy (pg/m’)

Figura 9. Promedio anual O3 Red de monitoreo de calidad del aire CORPOBOYACA
Concentracion Ozono O, afo 2021
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Red de Monitoreo de calidad dei Aire CORPOBOYACA

Fuente: CORPOBOYACA

La figura No 9 evidencia el comportamiento del contaminante Oz para el afio 2021 de 6 estaciones de la red de
monitoreo de calidad del aire, se puede identificar que la estacion UPTC Tunja registra los valores de
concentracion mas altos con un promedio de 30 pg/ m® con una incertidumbre de + 1.40%, la estacién Nazaret
presenta la concentracién mas baja con un valor de 17 pg/m3 con una incertidumbre de + 1.40%, el nivel
maximo permisible para un tiempo de exposicion de 8 horas es de 100 pg/m? seguin Resolucién 2254 de 2017.
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Figura 10. Promedio anual 2021 O3 Valle
de Sogamoso

Fuente: CORPOBOYACA

En el mapa de la figura No 10 se presenta la distribucién espacial de las concentraciones promedio anual 2021
de Os. Se observa que las concentraciones més bajas predominan en el Noreste del valle de Sogamoso sobre la
estacion de Nazareth y la concentracion mas alta predominan en el Noroeste del valle con influencia en la
estacion de Bomberos Nobsa.
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4.6.Comportamiento del contaminante Mon6xido de Carbono CO afio 2021

Para el afio 2021 se presento el siguiente comportamiento para el contaminante CO

Figura 11. Promedio anual CO Red de monitoreo de calidad del aire CORPOBOYACA
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Red de Monitoreo de calidad del Asre CORPOBOYACA

Fuente: CORPOBOYACA

En la figura No 11 se evidencia el comportamiento del contaminante CO para el afio 2021 de 3 estaciones de la
red de monitoreo de calidad del aire, se puede identificar que la estacion Mévil Koica registra el valor més alto
de concentracion con un valor de 595 pg/m? con una incertidumbre de + 1.65%, la estacién Nazareth presenta
la concentracién mas baja con un valor de 480.6 pug/m? con una incertidumbre de + 1.65%, el nivel maximo
permisible en un tiempo de exposicion de 8 horas es de 5000 pg/m? segiin Resolucion 2254 de 2017.
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Figura 12. Promedio anual 2021 CO Valle
de Sogamoso

Fuente: CORPOBOYACA

En el mapa de la figura No 12 se presenta la distribucién espacial de las concentraciones promedio anual 2021
de CO. Se observa que las concentraciones mas bajas predominan en el norte del valle de Sogamoso sobre la
estacion de Nazaret y las concentraciones mas altas predominan en el sur del valle con influencia en la estacién

de Recreo y Mavil Koica.

5. Rosade Vientos afio 2021 red de Monitoreo de Calidad del Aire Corpoboyaca

La rosa de vientos es una herramienta que permite evidenciar el comportamiento del viento respecto a
velocidad y direccion asi mismo permite realizar analisis de dispersion de contaminantes y direccion

predominante del viento.

Nota: Las convenciones para identificar las velocidades del viento segun las gréficas son las siguientes

Velocidades del viento entre 0,50 m/sy 2,10 m/s
Velocidades del viento entre 2,1 m/s 'y 3,6 m/s

Velocidades del viento entre 3,6 m/s y 5,7 m/s

18

Velocidades del viento entre 5,7 m/s 'y 8,8 m/s

Velocidades del viento Mayores a 11,1 m/s
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5.1.Rosa de vientos estaciéon Recreo afio 2021

ESTACION RECREC B

e

Frente: CORPOBOYACA

Figura 13. Rosa de vientos estacion Recreo, afio 2021 (De donde vienen los vientos)

La figura No 13 evidencia de donde vienen los vientos para el afio 2021, la direccion predominante del viento
proviene del OESTE, SUROESTE, OESTE y ESTE con una frecuencia de viento del 54.1% tiene una velocidad
del viento entre 0,50 m/s y 2,10 m/s, el 14.6% representa velocidad del viento 2,10 m/s y 3,60 m/s, el 2.6%

representa velocidad del viento entre 3,60 m/s y 5,70 m/s y el 18.3% representa calma.
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5.2.Rosa de vientos estacion SENA afio 2021

Fuente: CORPOBOYACA

La figura No 14 evidencia de donde vienen los vientos para el afio 2021, la direccién predominante del viento
proviene del OESTE, NOROESTE, ESTE y SURESTE con una frecuencia de viento del 65.2% tiene una
velocidad del viento entre 0,50 m/s y 2,10 m/s, el 19.9% representa velocidad del viento 2,10 m/s y 3,60 m/s, el
1.8% representa velocidad del viento entre 3,60 y el 0.1% representa calma.
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5.3.Rosa de vientos estacion Nazaret afio 2021

Figura 15. Rosa de vientos estacion Nazaret, afio 2021 (De donde vienen los vientos)
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Fuente: CORPOBOYACA

La figura No 15 evidencia de donde vienen los vientos para el afio 2021, la direcciéon predominante del viento
proviene del OESTE y ESTE con una frecuencia de viento del 49.2% tiene una velocidad del viento entre 0,50
m/s 'y 2,10 m/s, el 18.3% representa velocidad del viento 2,10 m/s y 3,60 m/s, el 9.2% representa velocidad del
viento entre 3,60 m/sy 5,70 y el 18.5% representa calma.
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5.4.Rosa de vientos estacién Bomberos Nobsa afio 2021

ESTACION BOMBEROS NOBSA
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Fuente: CORPOBOYACA

Figura 16. Rosa de vientos estacion Bomberos Nobsa, afio 2021 (De donde vienen los vientos)

La figura No 16 evidencia de donde vienen los vientos para el afio 2021, la direccion predominante del viento
proviene del SURESTE y SUROESTE con una frecuencia de viento del 41.3% tiene una velocidad del viento
entre 0,50 m/s y 2,10 m/s, el 10.8% representa velocidad del viento 2,10 m/s y 3,60 m/s, el 2.4% representa

velocidad del viento 3,60 m/s y 5,70 m/s y el 40.8% representa calma.
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5.5.Rosa de vientos estacion UPTC Sogamoso afio 2021
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Fuente: CORPOBOYACA

Figura 17. Rosa de vientos estacion UPTC Sogamoso, afio 2021 (De donde vienen los vientos)
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La figura No 17 evidencia de donde vienen los vientos para el afio 2021, la direccion predominante del viento
proviene del SUROESTE, SUR y SUROESTE, con una frecuencia de viento del 72.6% tiene una velocidad del
viento entre 0,50 m/s 'y 2,10 m/s, el 12.7% representa velocidad del viento 2,10 m/s y 3,60 m/s, el 3% representa
velocidad del viento entre 3,60 m/s y el 11.7% representa calma.
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5.6.Rosa de vientos estacion UPTC Tunja afio 2021

Figura 18. Rosa de vientos estacion UPTC Tunja, afio 2021 (De donde vienen los vientos)
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Fuente: CORPOBOYACA

La figura No 18 evidencia de donde vienen los vientos para el afio 2021, la direccién predominante del viento
proviene del SUR y NOROESTE con una frecuencia de viento del 58.2% tiene una velocidad del viento entre
0,50 m/s 'y 2,10 m/s, el 23.3% representa velocidad del viento 2,10 m/s y 3,60 m/s, el 3.2% representa velocidad
del viento entre 3,60 m/s y 5,70 m/s y el 10.4% representa calma.
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5.7.Rosa de vientos estacion Mévil Koica afio 2021

Figura 19. Rosa de vientos estacion Mévil Koica, afio 2021 (De donde vienen los vientos)
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Fuente: CORPOBOYACA

La figura No 19 evidencia de donde vienen los vientos para el afio 2021, la direccién predominante del viento
proviene del SUR y SURESTE con una frecuencia de viento del 47.7% tiene una velocidad del viento entre 0,50
m/s y 2,10 m/s, el 8.1% representa velocidad del viento 2,10 m/s y 3,60 m/s, el 2.5% representa velocidad del
viento entre 3,60 m/s y 5,70 m/s y el 5.8% representa calma.
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6. Rosade contaminacion afio 2021 red de Monitoreo de calidad del aire Corpoboyaca

La rosa de contaminacion es una gréfica representada por la direccién y velocidad del viento de donde provienen
los contaminantes criterio de una estacion de calidad del aire, esta rosa de contaminacion describe los niveles de
concentracién y de donde proviene.

6.1.Rosa de contaminacién PM-10 por estacién afio 2021

Figura 20. Rosa de contaminacion PM-10 afio 2021

Rosa de contaminacion PM-10 ANO 2021
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Fuente: CORPOBOYACA

La figura No 20 representa el comportamiento de la velocidad y direccion del viento de las estaciones en
mencion.

- La estacion Bomberos Nobsa se identifica que los vientos en el afio 2021 provienen en su mayoria del ESTE,
OESTE y SURESTE, la concentracién anual esta entre los valores de 0 a 30 pg/m?® de un maximo permisible
para un tiempo de exposiciéon anual de 50 pg/ms.

- La estacion Moévil Koica se identifica que los vientos en el afio 2021 provienen en su mayoria del SUR y
SUROESTE, la concentracion anual esta entre los valores de 0 a 30 pg/m® de un maximo permisible para un
tiempo de exposicién anual de 50 pg/ms.
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- La estacion Nazaret se identifica que los vientos en el afio 2021 provienen en su mayoria del SUROESTE y
ESTE, la concentracién anual esta entre los valores de 0 a 35 pg/m? de un maximo permisible para un tiempo de
exposicién anual de 50 pg/ms.

- La estacion Recreo se identifica que los vientos en el afio 2021 provienen en su mayoria del SUROESTE y
ESTE, la concentracién anual esta entre los valores de 0 a 30 pg/m? de un maximo permisible para un tiempo de
exposicion anual de 50 pg/ms.

- La estacion SENA se identifica que los vientos en el afio 2021 provienen en su mayoria del NOROESTE y
SURESTE, la concentracién anual esta entre los valores de 0 a 45 pug/m® de un maximo permisible para un
tiempo de exposicién anual de 50 pg/m3.

- La estaciéon UPTC SOGAMOSO se identifica que los vientos en el afio 2021 provienen en su mayoria del SUR,
la concentracion anual esta entre los valores de 0 a 35 pg/m3 de un maximo permisible para un tiempo de
exposicién anual de 50 pg/ms.

- La estacion UPTC TUNJA se identifica que los vientos en el afio 2021 provienen en su mayoria del
SUROESTE, la concentracion anual esta entre los valores de 0 a 20 pg/m? de un maximo permisible para un
tiempo de exposicion anual de 50 pg/m3.
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6.2.Rosa de contaminacion PM-2.5 por estacién afio 2021

Figura 21. Rosa de contaminacion PM-2.5 afio 2021

Rosa de contaminacion PM-2.5 ANO 2021
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Fuente: CORPOBOYACA

La figura No 21 representa el comportamiento de la velocidad y direccién del viento de las estaciones en
mencion.

- La estacion Nazaret se identifica que los vientos en el afio 2021 provienen en su mayoria del SUROESTE y
ESTE, la concentracién anual esta entre los valores de 0 a 15 pg/m? de un maximo permisible para un tiempo de
exposicion anual de 25 pg/mé.

- La estacién Recreo se identifica que los vientos en el afio 2021 provienen en su mayoria del SUROESTE y
ESTE, la concentracién anual esta entre los valores de 0 a 15 pg/m? de un maximo permisible para un tiempo de
exposicion anual de 25 pg/mé.

- La estacion UPTC TUNJA se identifica que los vientos en el afio 2021 provienen en su mayoria del
SUROESTE, la concentracion anual esta entre los valores de 0 a 15 pg/m® de un maximo permisible para un
tiempo de exposicién anual de 25 pg/ms.
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6.3.Rosa de contaminacion SO, por estacién afio 2021
Figura 22. Rosa de contaminacién SOz afio 2021
Rosa de contaminacion SO, ANO 2021
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Fuente: CORPOBOYACA

La figura No 22 representa el comportamiento de la velocidad y direccion del viento de las estaciones en
mencion.

- La estacion Bomberos Nobsa se identifica que los vientos en el afio 2021 provienen en su mayoria del
SURESTE, SUROESTE y NORESTE, la concentracion anual esta entre los valores de 0 a 10 pg/m3 de un
maximo permisible para un tiempo de exposicion anual de 50 pg/ms3.

- La estacion Moévil Koica se identifica que los vientos en el afio 2021 provienen en su mayoria del SUR y
SUROESTE, la concentracion anual esta entre los valores de 0 a 15 pg/m?® de un maximo permisible para un
tiempo de exposicién anual de 50 pg/ms.
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- La estacion Nazaret se identifica que los vientos en el afio 2021 provienen en su mayoria del SUROESTE y
ESTE, la concentracién diaria esta entre los valores de 0 a 15 pg/m? de un maximo permisible para un tiempo de
exposicién anual de 50 pg/ms.

- La estacion SENA se identifica que los vientos en el afio 2021 provienen en su mayoria del NOROESTE y
SURESTE, la concentracién diaria esta entre los valores de 0 a 15 ug/m3 de un maximo permisible para un
tiempo de exposicién anual de 50 pg/m3.

- La estacion Recreo se identifica que los vientos en el afio 2021 provienen en su mayoria del SUROESTE y
ESTE, la concentracién anual esta entre los valores de 0 a 20 pg/m3 de un maximo permisible para un tiempo de
exposicién anual de 50 pg/ms.

- La estacion UPTC TUNJA se identifica que los vientos en el afio 2021 provienen en su mayoria del
SUROESTE, la concentracion anual esta entre los valores de 0 a 15 pg/m® de un méaximo permisible para un
tiempo de exposicién anual de 50 pg/m3.
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6.4.Rosa de contaminacion Oz por estacién afio 2021

Figura 23. Rosa de contaminacion Os afio 2021
Rosa de contaminacion O; ANO 2021
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Fuente: CORPOBOYACA

La figura No 23 representa el comportamiento de la velocidad y direccion del viento de las estaciones en
mencion.

- La estacion Bomberos Nobsa se identifica que los vientos en el afilo 2021 provienen en su mayoria del
SURESTE, SUROESTE y NORESTE, la concentracion anual esta entre los valores de 0 a 25 pg/m3 de un
maximo permisible para un tiempo de exposicion de 8 horas de 100 pg/m3.

- La estacion Movil Koica se identifica que los vientos en el afio 2021 provienen en su mayoria del SUR y
SURESTE, la concentracién anual esta entre los valores de 0 a 25 ug/m® de un maximo permisible para un
tiempo de exposicién de 8 horas de 100 pg/m3.

- La estacién Nazareth se identifica que los vientos en el afio 2021 provienen en su mayoria del ESTE y OESTE,
la concentraciéon anual esta entre los valores de 0 a 25 pg/m® de un maximo permisible para un tiempo de
exposicion de 8 horas de 100 pg/m3.
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- La estacion UPTC TUNJA se identifica que los vientos en el afio 2021 provienen en su mayoria del SUR y
SUROESTE, la concentracion anual esta entre los valores de 0 a 45 pg/m® de un méaximo permisible para un
tiempo de exposicién de 8 horas de 100 pg/ms3.

- La estacion SENA se identifica que los vientos en el afio 2021 provienen en su mayoria del NOROESTE y
SURESTE, la concentracién anual esta entre los valores de 0 a 15 ug/m3 de un maximo permisible para un
tiempo de exposicién de 8 horas de 100 pg/ms.

6.5.Rosa de contaminacién NO; por estacién afio 2021

Figura 24. Rosa de contaminacion NOz de 2021

Rosa de contaminacion NO, ANO 2021
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Fuente: CORPOBOYACA

- La estacion Recreo se identifica que los vientos en el afio 2021 provienen en su mayoria del SURESTE,
SUROESTE y NORESTE, la concentracion diaria esta entre los valores de 0 a 20 pg/m3 de un maximo
permisible para un tiempo de exposicién anual de 60 pg/ms.

- La estacién Movil Koica se identifica que los vientos en el afio 2021 provienen en su mayoria del SUR, la
concentracion diaria esta entre los valores de 0 a 25 ug/m3® de un maximo permisible para un tiempo de
exposicion anual de 60 pg/mé.

- La estacién Nazareth se identifica que los vientos en el afio 2021 provienen en su mayoria del SUROESTE y
ESTE, la concentracion diaria esta entre los valores de 0 a 15 pg/m? de un maximo permisible para un tiempo de
exposicion anual de 60 pg/mé.
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6.6.Rosa de contaminacion CO por estacion afio 2021

Figura 25. Rosa de contaminacion CO afio 2021

Rosa de contaminacion CO ANO 2021
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Fuente: CORPOBOYACA

- La estacion Recreo se identifica que los vientos en el afio 2021 provienen en su mayoria del SURESTE,
SUROESTE y NORESTE, la concentracién diaria esta entre los valores de 0 a 950 pg/m3 de un maximo
permisible para un tiempo de exposicién de 8 horas de 5000 pg/ms3.

- La estacién Movil Koica se identifica que los vientos en el afio 2021 provienen en su mayoria del SUR, la
concentracién diaria esta entre los valores de 0 a 500 pug/m3 de un maximo permisible para un tiempo de
exposicion de 8 horas de 5000 pg/m3.

- La estacion Nazareth se identifica que los vientos en el afio 2021 provienen en su mayoria del SUROESTE y
ESTE, la concentracién diaria esta entre los valores de 0 a 600 pg/m3 de un maximo permisible para un tiempo
de exposicion de 8 horas de 5000 pg/m?.

7. Grafico anular de estaciones Material Particulado PM-10

Un gréafico anular permite la visualizacion de los contaminantes con el fin de definir la procedencia teniendo en
cuenta la velocidad del viento y la direccién del viento como elementos meteoroldgicos fundamentales para
generar un gréafico anular.
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7.1.Gréfico Anular de estaciones Material Particulado PM-10 afio 2021

Figura 26. Gréfico anular PM-10 estaciones afo 2021
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Fuente: CORPOBOYACA

En la figura No 26 se identifica que las estaciones SENA, Nazareth y UPTC Sogamoso tienen los valores de
contaminante PM-10 mas altos en un rango entre 20 a 40 pug/m3 de un maximo permisible anual de 50ug/m3

Las estaciones Bomberos Nobsa, Mévil Koica y Recreo presentan valores que estan entre 20 a 30 pug/me de un
maximo permisible anual de 50 pg/ms3

El grafico anular ayuda a identificar las horas donde se presenta mayor valor los contaminantes, las estaciones
Bomberos Nobsa, UPTC Sogamoso, SENA y Movil Koica presentan valores de concentracién de Material
Particulado PM-10 mas altos al mediodia.
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7.2.Gréafico Anular de estaciones Material Particulado PM-2.5 afio 2021
Figura 27. Gréfico anular PM-2.5 estaciones afio 2021
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Fuente: CORPOBOYACA

En la figura No 27 se identifica que las estaciones Bomberos Nobsa y Mdvil Koica tienen los valores de
contaminante PM-2.5 mas altos en un rango entre 15 a 22 pg/m?3 de un maximo permisible anual de 25 pg/m?

La estacion Recreo presenta valores que estan entre 5 a 15 pg/m3 de un maximo permisible anual de 25 pug/m3

La estacion UPTC Tunja y Nazareth presentan los valores mas bajos del contaminante PM-2.5, estan en un
rango de 0 pg/m? a 15 pg/m? ubicandose por debajo del maximo permisible anual que es 25 pg/m3

Direccion Laboratorio de Calidad Ambiental Corpoboyaca: Calle 15 # 3-77 Tunja- Boyaca, Teléfonos: 018000-918027 o
(8)7431053, E-mail: corpoboyaca@corpoboyaca.gov.co — ousuario@corpoboyaca.gov.co
Pagina Web: www.corpoboyaca.gov.co



mailto:corpoboyaca@corpoboyaca.gov.co
mailto:ousuario@corpoboyaca.gov.co

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE AUTORIDAD AMBIENTAL
BOYACA FORMATO DE REGISTRO

SISTEMA INTREGADO DE GESTION DE LA FGR-107 Pagina 36 de 75
CALIDAD Versién 11 21/12/2021

REGISTRO INFORME DE RESULTADOS

PARTE C. CALIDAD DE AIRE 1A-2021

7.3.Gréafico Anular de estaciones Di6oxido de Azufre SO afio 2021

Figura 28. Gréfico anular SOz estaciones afio 2021
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Fuente: CORPOBOYACA

En la figura No 28 se puede identificar que las estaciones Recreo y Movil Koica Nobsa tienen los valores de
contaminante SO2 mas altos en un rango entre 10 a 35 pg/m2 de un maximo permisible anual de 50 pg/ms3

Las estaciones UPTC Tunja y Bomberos Nobsa presentan los valores mas bajos del contaminante SO, estan en
un rango de 0 pg/ms a 18 pg/m?3 ubicandose por debajo del méaximo permisible anual que es 50 pg/ms.
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7.4.Gréfico Anular de estaciones Ozono Ozafo 2021
Figura 29. Gréfico anular O3 estaciones afio 2021
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Fuente: CORPOBOYACA

En la figura No 29 se puede identificar que la estacion UPTC Tunja presenta los valores del contaminante Oz mas

altos en un rango de 0 a 40 pg/m3de un maximo permisible para 8 horas de 100 pg/m?3

La estacion Nazaret presenta los valores mas bajos del contaminante O3, estan en un rango de 0 pg/m3a 10
pg/m? ubicandose por debajo del maximo permisible para 8 horas de 100 pg/ms3

La estacion Bomberos Nobsa presenta los valores mas bajos del contaminante O3 en horas de la mafiana y los
valores mas altos en horas de la tarde, los valores del contaminante se encuentran por debajo del maximo

permisible para 8 horas de 100 pg/m3
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7.5.Gréafico Anular de estaciones Monéxido de Carbono CO afio 2021
Figura 30. Grafico anular CO estaciones afio 2021
Grafica anular CO ANO 2021
NAZARET mean
1 5000
4000
3000
2000
1000
[+]
[ele]

Fuente: CORPOBOYACA

La figura No 30 evidencia que el contaminante Monoxido de Carbono CO para las estaciones Nazareth, Movil
Koica y Recreo presentan valores de concentracion bajos respecto al maximo permisible que es de 5000 pug/ms3

para un tiempo de exposicién de 8 horas.

7.6.Grafico Anular de estaciones Di6xido de Nitrégeno NOz afio 2021

Figura 31. Gréfico anular NO2 estaciones afio 2021
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La figura No 31 evidencia que el contaminante Diéxido de Nitrégeno NO:2 para las estaciones Nazareth, Movil
Koica y Recreo presentan valores de concentracion bajos respecto al maximo permisible que es de 60 pg/ms3
para un tiempo de exposicion de 1 hora.

8. Grafico Polar por estaciones afio 2021
Un gréfico polar es un grafico de linea trazado de forma circular, el cual muestra las tendencias de los valores de
datos por medio de angulos, se utilizan para visualizar variables que varian en funcién de velocidad y direccién
del viento.

8.1.Grafico Polar de estaciones Material Particulado PM-10 afio 2021

Figura 32. Grafico Polar por estaciones PM-10 afio 2021
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Fuente: CORPOBOYACA

- La estacion Bomberos Nobsa presenta en su mayoria velocidades del viento entre 0 a 2 m/s, los valores de
concentracién mas altos de Material Particulado PM-10 provienen del SURESTE.

- La estacién Moévil Koica presenta en su mayoria velocidades del viento entre 0 a 5 m/s, los valores de
concentracion mas altos de Material Particulado PM-10 provienen del SUR.

- La estacion Nazareth presenta en su mayoria velocidades del viento entre 0 a 4 m/s, los valores de
concentracion mas altos de Material Particulado PM-10 provienen del SUR y SURESTE.
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- La estacién Recreo presenta en su mayoria velocidades del viento entre 0 a 2 m/s, los valores de concentracion
mas altos de Material Particulado PM-10 se presentan cuando su velocidad el viento es minimo, esto se da
debido a la cercania con carretera principal el parque recreacional del norte.

- La estacién SENA presenta en su mayoria velocidades del viento entre 0 a 6 m/s cuando sus vientos provienen
del SURESTE, asi mismo los valores de concentracion de Material Particulado PM-10 son altos en esta direccién
del viento.

- La estacion UPTC Sogamoso presenta en su mayoria velocidades del viento entre 0 a 6 m/s cuando sus
vientos provienen del SURESTE, asi mismo los valores de concentracion de Material Particulado PM-10 son
altos en esta direccion del viento.

- La estacién UPTC Tunja presenta en su mayoria velocidades del viento entre 0 a 7 m/s cuando sus vientos
provienen del SUR, asi mismo los valores de concentracion de Material Particulado PM-10 son altos cuando sus
vientos provienen del ESTE.
8.2.Grafico Polar de estaciones Material Particulado PM-2.5 afio 2021
Figura 33. Grafico Polar por estaciones PM-2.5 afio 2021
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- La estacibn Nazareth presenta en su mayoria velocidades del viento entre 0 a 4 m/s, los valores de
concentracion mas altos de Material Particulado PM-2.5 provienen del SURESTE y ESTE.

- La estacion Recreo presenta en su mayoria velocidades del viento entre 0 a 2 m/s, los valores de concentracion
mas altos de Material Particulado PM-2.5 se presentan cuando su velocidad el viento es minimo, esto se da
debido a la cercania con carretera principal el parque recreacional del norte.
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- La estacién UPTC Tunja presenta en su mayoria velocidades del viento entre 0 a 7 m/s cuando sus vientos
provienen del SUR, asi mismo los valores de concentracion de Material Particulado PM-2.5 son altos cuando sus
vientos provienen del SURESTE.

8.3.Grafico Polar de estaciones Di6éxido de Azufre SO, afio 2021

Figura 34. Grafico Polar por estaciones SO, afio 2021
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- En las estaciones Bomberos Nobsa, UPTC Tunja y SENA no se presentan afectaciones del contaminante
Dioxido de Azufre SOz frente al maximo permisible de la resolucion 2254 de 2017.

- La estacion Paipa presenta valores de concentracion altos sin superar el maximo permisible cuando sus vientos
provienen del NOROESTE vy su velocidad del viento es mayor a 3 m/s.

- La estacion Recreo presenta valores de concentracidn altos sin superar el maximo permisible cuando sus
vientos provienen del SURESTE y su velocidad del viento es mayor a 2 m/s
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8.4.Grafico Polar de estaciones Di6xido de Nitrégeno NO;afio 2021

Figura 35. Grafico Polar por estaciones NO, afio 2021
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Las estaciones Movil Koica, Nazareth y Recreo presentan valores de concentracion para el contaminante NO2
bajas respecto al maximo permisible segun resolucién 2254 de 2017, asi las cosas, este contaminante no afecta
la calidad del aire del valle de Sogamoso.

8.5. Grafico Polar de estaciones Mondéxido de Carbono CO afio 2021

Figura 36. Grafico Polar por estaciones CO afio 2021
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Las estaciones Mdvil Koica, Nazareth y Recreo presentan valores de concentracion para el contaminante CO
bajas respecto al maximo permisible segun resolucién 2254 de 2017, asi las cosas, este contaminante no afecta
la calidad del aire del valle de Sogamoso.

9. Calendario por estaciones red de Monitoreo de calidad del aire Corpoboyaca
El calendario de las estaciones de la red de monitoreo de calidad del aire de CORPOBOYACA permite identificar
los promedios diarios de cada estacion de acuerdo al contaminante y compararlos con los maximos permisibles
horarios, adicional se puede visualizar los dias monitoreados del afio 2021 ayudando a identificar los dias que
tienen mayor y menor valor de concentraciones horarias de los contaminantes criterio.

Nota: Los espacios en blanco son dias que no se registra concentracion del contaminante por motivos externo a
la operacion.

9.1.Calendario afio 2021 estacion Recreo

Figura 37. Calendario PM-10 y PM-2.5 estacion Recreo afio 2021
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Fuente: CORPOBOYACA

La figura No 37 corresponde al calendario de material particulado PM-10 y PM-2.5 de la estacion Recreo para el
afio 2021, se identifica que los valores mas altos se presentaron en los 3 primeros meses y 2 (ltimos meses del
afio, los meses restantes se presentaron niveles bajos de los dos contaminantes.
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Figura 38. Calendario SOz2y Os estacion Recreo afio 2021
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Fuente: CORPOBOYACA

La figura No 38 corresponde al calendario de Dioxido de Azufre SO2 y Ozono Os de la estacion Recreo para el
afio 2021, para SO: se identifica que los valores mas altos se presentaron en los 3 primeros meses afio Y PARA
Ozono O3 el mes de marzo presenta los valores mas altos del afio 2021.
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9.2.Calendario afio 2021 estacion SENA

Figura 39. Calendario PM-10 y O3 estacién SENA afio 2021
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Fuente: CORPOBOYACA

La figura No 39 corresponde al calendario de material particulado PM-10 y Os de la estacion SENA para el afio
2021, para PM-10 se identifica que los valores mas altos se presentaron los primeros 3 meses del afio, todo esto
relacionado a la meteorologia de la zona (verano), para noviembre y diciembre los valores del contaminante
vuelven a incrementar sin sobrepasar el méximo permisible.

Para el contaminante Os los valores de concentracion son bajos respecto al maximo permisible, sin embargo, se
evidencia que los 3 primeros meses del afio fueron superiores al resto.
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9.3.Calendario afio 2021 estacion Nazareth

Figura 40. Calendario PM-10 y PM-2.5 estacion Nazareth afio 2021
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CALENDARIO ESTACION NAZARET PM-2.5, ANO 2021
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La figura No 40 corresponde al calendario de material particulado PM-10 y PM-2.5 de la estaciéon Recreo para el
afo 2021, se identifica que los valores mas altos se presentaron en los 3 primeros meses y 2 (ltimos meses del
afo, estos cambios en los valores de concentracion estan relacionados con las condiciones meteorologicas de la
zona, los meses restantes se presentaron niveles bajos de los dos contaminantes.
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Figura 41. Calendario SOz y Os estacion Nazareth afio 2021
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La figura No 41 corresponde al calendario de Dioxido de Azufre SOz y Ozono Os de la estacion Nazaret para el
afo 2021, se identifica que los valores mas altos se presentaron en los 3 primeros meses y 2 (ltimos meses del
afo, estos cambios en los valores de concentracion estan relacionados con las condiciones meteorologicas de la
zona, los meses restantes se presentaron niveles bajos de los dos contaminantes, los valores de concentracion
para este afio evidencia estar lejos de los maximos permisibles.
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9.4.Calendario afio 2021 estaciéon UPTC Sogamoso

Figura 42. Calendario PM-10 estacion UPTC Sogamoso, afio 2021
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Fuente: CORPOBOYACA

La figura No 42 corresponde al calendario de material particulado PM-10 de la estacion UPTC Sogamoso para el
afio 2021, se identifica que los valores mas altos se presentaron los 3 primeros meses del afio y los Ultimos 2
meses del afio, este comportamiento esta relacionado con las condiciones meteorologicas de la zona
monitoreada, el promedio anual se encuentra por debajo del maximo permisible 50 pg/m3 segun resolucion 2254
de 2017.
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9.5.Calendario afio 2021 estacién UPTC Tunja

Figura 43. Calendario PM-10 y PM-2.5 estacion UPTC Tunja afio 2021
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La figura No 43 corresponde al calendario de material particulado PM-10 y PM-2.5 de la estacion UPTC Tunja
para el afio 2021, se identifica que los valores mas altos se presentaron en los 3 primeros meses y 2 Ultimos
meses del afio, estos cambios en los valores de concentracion estan relacionados con las condiciones
meteorologicas de la zona, los meses restantes se presentaron niveles bajos de los dos contaminantes.
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Figura 44. Calendario SOz y O3 estacion UPTC Tunja afio 2021
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La figura No 44 corresponde al calendario de Diéxido de Azufre SOz y Ozono Os de la estacion UPTC Tunja para
el aflo 2021, se identifica que los valores mas altos para el contaminante Oz se presentaron en los 3 primeros
meses del afio, estos cambios en los valores de concentracion estan relacionados con las condiciones
meteorologicas de la zona, los meses monitoreados para el contaminante SO: presentan valores bajos respecto

al maximo permisible.
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9.6.Calendario afio 2021 estacion Paipa

Figura 45. Calendario PM-10 y SOz estacion Paipa, afio 2021
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Fuente: CORPOBOYACA

La figura No 45 corresponde al calendario de material particulado PM-10 y SO2 de la estacion Paipa para el afio
2021, para PM-10 se identifica que los valores mas altos se presentaron los primeros 3 meses del afio, todo esto
relacionado a la meteorologia de la zona (verano), para noviembre y diciembre los valores del contaminante
vuelven a incrementar sin sobrepasar el méximo permisible.

Para el contaminante SOz los valores de concentracion son bajos durante el afio, excepto los 2 primeros meses.
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9.7.Calendario afio 2021 estacion Movil Koica

Figura 46. Calendario estacion Movil Koica afio 2021
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Fuente: CORPOBOYACA

La figura No 46 corresponde al calendario de material particulado PM-10 y Oz de la estacion Movil Koica para el
afio 2021, para PM-10 se identifica que los valores mas altos se presentaron los primeros 3 meses del afio y los

2 Ultimos meses del afio, todo esto relacionado a la meteorologia de la zona (verano), para noviembre y

diciembre los valores del contaminante vuelven a incrementar sin sobrepasar el maximo permisible.

Para el contaminante Os los valores de concentracion son bajos respecto al maximo permisible, sin embargo, se
evidencia que los meses de noviembre y diciembre los niveles de concentracion fueron superiores al resto de

afio.
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9.8.Calendario afio 2021 estacién Bomberos Nobsa

Figura 47. Calendario estacion Bomberos Nobsa afio 2021
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Fuente: CORPOBOYACA

La figura No 47 corresponde al calendario de PM-10 y Dioxido de Azufre SOz de la estacion Bomberos Nobsa, se
identifica que los valores de concentracion mas altos para PM-10 se presentaron los primeros 3 meses del afio,
todo esto directamente relacionado con condiciones meteorolégicas de la zona, para SOz sus valores de
concentracién se encuentra alejados de los maximos permisibles establecidos e la resolucion 2254 de 2017
expedida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

10. Condiciones meteorolédgicas

La meteorologia como la topografia juega un papel fundamental en el estado de la calidad del aire de una zona
especifica ya que estas establecen las condiciones y el medio bajo los cuales los contaminantes emitidos se
dispersan e interactian con los demas constituyentes de la atmdésfera. Los terrenos de topografia compleja,
como es el caso del valle de Sogamoso, se caracterizan por tener el efecto de inversion térmica haciendo que la
dinamica atmosférica relacionada con la dispersion de contaminantes y la calidad del aire sea significativamente
mas compleja.

La atmosfera experimenta cambios en su estado dentro del ciclo diurno, estados que son determinadas por la
cantidad de radiacion a la superficie, necesaria para activar los flujos turbulentos y el ascenso del aire a las capas
superiores de la troposfera. Cuando la cantidad de energia de la radiacion no es suficiente, la dinamica de las
capas de la atmdsfera cercanas a la superficie, es significativamente mas lenta, lo cual no posibilita un
rompimiento de la estabilidad atmosférica.
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Figura 48. Velocidad y direccion del viento por estaciones afio 2021
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Figura 49. Temperatura registrada en estaciones afio 2021

TEMPERATURA

UPTC_SOGAMOGSO

T ]
RECREC |
L e R

moviLkoicA |
BOMBEROS_ NOBSA

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 1000 1200 1400 1600
“C

Fuente: CORPOBOYACA

Figura 50. Precipitacion registrada en las estaciones afio 2021
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Figura 51. Humedad registrada en las estaciones afio 2021
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Figura 52. Presion atmosférica registrada en estaciones afio 2021
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Figura 53. Radiacion Solar registrada en estaciones afio 2021
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11. Excedencias

Para el afio 2021 se registran las siguientes excedencias horarias y diarias de los contaminantes criterio
establecidos en la resolucién 2254 de 2017 expedida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Nota: Para el promedio anual ningiin contaminante criterio supera el maximo permisible establecido.

Tabla 7. Excedencias por contaminante afio 2021
EXCEDENCIAS NORMA 2254 DE 2017 MAXIMOS PERMISIBLES, ENERO DE 2021

ESTACION ANO | FECHA HORA [CONTAMINANTE|VALOR CONCENTRACION (ug/m3)|MAX. PERMISIBLE 24 HORAS (ug/m3)| MAX. PERMISIBLE 1 HORA (ug/m3)
BOMBEROS NOBSA | 2021 7/01/2021 PM-2.5 37 37
BOMBEROS NOBSA | 2021 19/01/2021 PM-2.5 42 37
BOMBEROS NOBSA | 2021 |20/01/2021 PM-2.5 44 37
BOMBEROS NOBSA | 2021 29/01/2021 PM-2.5 40 37
BOMBEROS NOBSA | 2021 |30/01/2021 PM-2.5 44 37
PAIPA 2021| 7/01/2021 | 11:00A.M SO2 103 100
PAIPA 2021| 7/01/2021 [ 5:00 p.M SO2 103 100
PAIPA 2021|12/01/2021| 4:00P.M SO2 108 100
PAIPA 2021(19/01/2021| 7:00P.M SO2 104 100
PAIPA 2021 21/01/2021| 12:00 P.M SO2 110 100
PAIPA 2021|21/01/2021| 3:00P.M SO2 112 100
PAIPA 202123/01/2021| 4:00P.M SO2 105 100
PAIPA 2021]23/01/2021| 7:00P.M S0O2 105 100
PAIPA 202123/01/2021| 8:00P.M SO2 100 100
PAIPA 2021|25/01/2021| 2:00 A.M SO2 105 100
PAIPA 2021|26/01/2021{ 3:00P.M SO2 102 100
PAIPA 2021|26/01/2021| 5:00 P.M SO2 100 100
PAIPA 2021(27/01/2021| 4:00A.M Ney) 106 100
PAIPA 2021]28/01/2021| 10:00A.M SO2 113 100
PAIPA 2021 28/01/2021| 8:00P.M SO2 105 100
RECREO 2021| 7/01/2021 [ 9:00 A.M SO2 118 100
RECREO 2021|11/01/2021| 12:00 M SO2 116 100
RECREO 2021|11/01/2021| 6:00 A.M SO2 113 100
RECREO 2021|11/01/2021| 8:00A.M S0O2 137 100
RECREO 2021|12/01/2021| 8:00A.M SO2 121 100
RECREO 2021]|25/01/2021| 5:00 A.M SO2 118 100
RECREO 2021|31/01/2021| 7:00A.M SO2 102 100

Direccion Laboratorio de Calidad Ambiental Corpoboyaca: Calle 15 # 3-77 Tunja- Boyaca, Teléfonos: 018000-918027 o
(8)7431053, E-mail: corpoboyaca@corpoboyaca.gov.co — ousuario@corpoboyaca.gov.co
Pagina Web: www.corpoboyaca.gov.co


mailto:corpoboyaca@corpoboyaca.gov.co
mailto:ousuario@corpoboyaca.gov.co

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE
BOYACA

AUTORIDAD AMBIENTAL

FORMATO DE REGISTRO

SISTEMA INTREGADO DE GESTION DE LA
CALIDAD

FGR-107

Pagina 59 de 75

Version 11

21/12/2021

REGISTRO INFORME DE RESULTADOS

PARTE C. CALIDAD DE AIRE 1A-2021

EXCEDENCIAS NORMA 2254 DE 2017 MAXIMOS PERMISIBLES, FEBRERO DE 2021

ESTACION ANO| FECHA HORA |CONTAMINANTE|VALOR CONCENTRACION (ug/m3)|MAX. PERMISIBLE 24 HORAS (ug/m3)| MAX. PERMISIBLE 1 HORA (ug/m3)
BOMBEROS NOBSA | 2021 1/02/2021 PM-2.5 42 37
BOMBEROS NOBSA | 2021 2/02/2021 PM-2.5 48 37
BOMBEROS NOBSA | 2021 3/02/2021 PM-2.5 56 37
BOMBEROS NOBSA | 2021 4/02/2021 PM-2.5 42 37
BOMBEROS NOBSA | 2021 | 5/02/2021 PM-2.5 40 37
BOMBEROS NOBSA | 2021 7/02/2021 PM-2.5 52 37
BOMBEROS NOBSA | 2021 | 10/02/2021 PM-2.5 40 37
BOMBEROS NOBSA | 2021 26/02/2021 PM-2.5 38 37
RECREO 2021(18/02/2021| 9:00A.M SO2 107 100
RECREO 2021(25/02/2021| 1:00A.M SO2 100 100
RECREO 2021(27/02/2021| 8:00A.M SO2 103 100
PAIPA 2021 4/02/2021 | 10:00A.M SO2 104 100
PAIPA 2021 4/02/2021 | 5:00P.M SO2 108 100
PAIPA 2021 4/02/2021 | 7:00P.M SO2 107 100
PAIPA 2021 7/02/2021 12:00 M SO2 107 100
PAIPA 2021 7/02/2021 | 1:00P.M SO2 109 100
PAIPA 2021 7/02/2021 | 3:00P.M SO2 112 100
PAIPA 2021 9/02/2021 | 11:00A.M SO2 105 100
PAIPA 2021 9/02/2021 | 1:00P.M SO2 110 100
PAIPA 2021(10/02/2021| 12:00P.M SO2 114 100
PAIPA 2021(11/02/2021| 8:00A.M SO2 103 100
PAIPA 2021(11/02/2021| 11:00P.M SO2 113 100
PAIPA 2021(12/02/2021| 12:00P.M SO2 158 100
PAIPA 2021(13/02/2021| 3:00P.M SO2 103 100
PAIPA 2021(13/02/2021| 6:00P.M SO2 122 100
PAIPA 2021(14/02/2021| 7:00A.M SO2 115 100
PAIPA 2021(14/02/2021| 9:00A.M SO2 114 100
PAIPA 2021(15/02/2021| 10:00 A.M SO2 100 100
PAIPA 2021(18/02/2021| 1:00A.M SO2 118 100
PAIPA 2021(18/02/2021| 7:00P.M SO2 116 100
PAIPA 2021(20/02/2021| 10:00 A.M SO2 116 100
PAIPA 2021(21/02/2021| 12:00M SO2 108 100
PAIPA 2021(22/02/2021| 12:00P.M SO2 116 100
PAIPA 2021(22/02/2021| 1:00P.M SO2 115 100
PAIPA 2021(22/02/2021| 8:00P.M SO2 110 100
PAIPA 2021(23/02/2021| 1:00P.M SO2 129 100
PAIPA 2021(23/02/2021| 6:00P.M SO2 102 100
PAIPA 2021(27/02/2021| 7:00P.M SO2 150 100
EXCEDENCIAS NORMA 2254 DE 2017 MAXIMIOS PERMISIBLES, MARZO DE 2021
ESTACION ANO | FECHA HORA [CONTAMINANTE|VALOR CONCENTRACION (ug/m3)[MAX. PERMISIBLE 24 HORAS (ug/m3)| MAX. PERMISIBLE 1 HORA (ug/m3)
RECREO 2021 2/03/2021 | 8:00A.M 02 109 100
RECREO 2021]24/03/2021 5:00A.M S02 103 100
SENA 2021 | 23/03/2021| 10:00A.M PM-10 79 75
EXCEDENCIAS NORMA 2254 DE 2017 MAXIMOS PERMISIBLES, ABRIL DE 2021
ESTACION ANO| FECHA HORA [CONTAMINANTE|VALOR CONCENTRACION (ug/m3)|MAX. PERMISIBLE 24 HORAS (ug/m3)| MAX. PERMISIBLE 1 HORA (ug/m3)
PAIPA 2021]19/04/2021| 3:00A.M 502 102 100
PAIPA 2021 | 20/04/2021| 12:00P.M s02 112 100
PAIPA 2021]22/04/2021| 11:00A.M 502 111 100
PAIPA 2021|24/04/2021| 12:00P.M 502 111 100
PAIPA 2021 |30/04/2021| 4:00P.M s02 116 100
SENA 2021]13/04/2021| 4:00P.M PM-10 % 75
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EXCEDENCIAS NORMA 2254 DE 2017 MAXIMOS PERMISIBLES, MAYO DE 2021

ESTACION ANO | FECHA HORA  |CONTAMINANTE|VALOR CONCENTRACION (ug/m3)|MAX. PERMISIBLE 24 HORAS (ug/m3)| MAX. PERMISIBLE 1 HORA (ug/m3)
NAZARETH 202113/05/2021| 4:00P.M 502 109 100
PAIPA 2021)12/05/2021| 5:00P.M S02 136 100
PAIPA 202112/05/2021| 5:00P.M 502 123 100
PAIPA 2021)15/05/2021| 1:00P.M S02 157 100
PAIPA 202115/05/2021| 2:00P.M S02 109 100
PAIPA 2021)15/05/2021| 3:00P.M S02 172 100
PAIPA 2021(15/05/2021| 4:00P.M 502 122 100
PAIPA 202115/05/2021| 5:00P.M 502 145 100
PAIPA 202116/05/2021| 8:00A.M 502 115 100
PAIPA 202116/05/2021| 9:00 A.M 502 154 100
PAIPA 2021(16/05/2021| 1:00 A.M S02 104 100
PAIPA 202119/05/2021 12:00P.M 502 107 100
PAIPA 2021(19/05/2021| 2:00P.M 502 144 100
PAIPA 2021 24/05/2021 10:00 A.M $02 135 100
EXCEDENCIAS NORMA 2254 DE 2017 MAXIMOS PERMISIBLES, JUNIO DE 2021
ESTACION ANO| FECHA HORA _[CONTAMINANTE|[VALOR CONCENTRACION (ug/m3)[MAX. PERMISIBLE 24 HORAS (ug/m3)| MAX. PERMISIBLE 1 HORA (ug/m3)
NAZARETH 2021 28/06/2021| 6:00P.M 502 121 100
EXCEDENCIAS NORMA 2254 DE 2017 MAXIMOS PERMISIBLES, JULIO DE 2021
ESTACION ANO| FECHA HORA  |CONTAMINANTEVALOR CONCENTRACION (ug/m3)|MAX. PERMISIBLE 24 HORAS (ug/m3)| MAX. PERMISIBLE 1 HORA (ug/m3)
NAZARETH 2021(17/07/2021{ 5:00P.M 502 112 100
NAZARETH 2021(26/07/2021| 4:00P.M 502 103 100
SENA 202114/07/2021| 1:00P.M 502 160 100
SENA 2021(23/07/2021{ 1:00P.M 502 138 100
SENA 2021(27/07/2021{ 1:00P.M 502 117 100
EXCEDENCIAS NORMA 2254 DE 2017 MAXIMOS PERMISIBLES, AGOSTO DE 2021
ESTACION ANO| FECHA HORA  |[CONTAMINANTE VALOR CONCENTRACION (ug/m3)|MAX. PERMISIBLE 24 HORAS (ug/m3)| MAX. PERMISIBLE 1 HORA (ug/m3)
NAZARETH 2021|29/08/2021( 4:00P.M 502 106 100
PAIPA 2021|25/08/2021{ 10:00A.M 502 102 100
PAIPA 2021 26/08/2021) 5:00P.M 502 113 100
RECREO 202126/08/2021| 8:00A.M 502 107 100
EXCEDENCIAS NORMA 2254 DE 2017 MAXIMOS PERMISIBLES, SEPTIEMBRE DE 2021
ESTACION ANO| FECHA HORA  [CONTAMINANTE|{VALOR CONCENTRACION (ug/m3)[MAX. PERMISIBLE 24 HORAS (ug/m3){ MAX. PERMISIBLE 1 HORA (ug/m3)
PAIPA 202111/09/2021{ 10:00A.M 502 116 100
PAIPA 2021|29/09/2021| 1:00P.M 502 100 100
EXCEDENCIAS NORMA 2254 DE 2017 MAXIMOS PERMISIBLES, OCTUBRE DE 2021
ESTACION ANO| FECHA HORA  |[CONTAMINANTE|VALOR CONCENTRACION (ug/m3)|MAX. PERMISIBLE 24 HORAS (ug/m3)| MAX. PERMISIBLE 1 HORA (ug/m3)
PAIPA 2021 5/10/2021 | 4:00P.M 502 101 100
PAIPA 2021| 8/10/2021 | 3:00P.M 502 107 100
PAIPA 2021(13/10/2021| 8:00A.M 502 116 100
RECREO 2021| 4/10/2021 | 7:00A.M 502 132 100
EXCEDENCIAS RESOLUCION 2254 DE 2017 MAXIMOS PERMISIBLES, NOVIEMBRE DE 2021
ESTACION FECHA HORA ICONTAMINANTE[VALOR CONCENTRACION (ug/m3)|INCERTIDUMBRE U% MAX. PERMISIBLE 8 HORAS (ug/m3) | MAX. PERMISIBLE 1 HORA (ug/m3)
PAIPA 24/11/2021 9:00A.M 502 100 17 100
PAIPA 25/11/2021 2:00P.M 502 100 o 100
RECREQ 22/11/2021{4:00P.Ma 11:00P.M [¢0) 5489 £1.65 5000
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EXCEDENCIAS RESOLUCION 2254 DE 2017 MAXIMOS PERMISIBLES, DICIEMBRE DE 2021

ESTACION FECHA HORA ICONTAMINANTE|VALOR CONCENTRACION (ug/m3)|INCERTIDUMBRE U%MAX. PERMISIBLE 24 HORAS (ug/m3)| MAX. PERMISIBLE 1 HORA (ug/m3)
MOVILKOICA 13/12/2021 3:00A.M 502 119 100
MOVILKOICA 13/12/2021 4:.00A.M S0O2 101 100
MOVILKOICA 15/12/2021 1:00P.M 502 103 100
MOVILKOICA 16/12/2021 11:00A.M S02 118 100
MOVILKOICA 16/12/2021 4:00P.M S02 118 100
MOVILKOICA 16/12/2021 5:00 P.M 502 114 100
MOVILKOICA 17/12/2021 4:00 P.M S02 110 100
MOVILKOICA 17/12/2021 5:00 P.M S02 123 100
MOVILKOICA 17/12/2021 6:00 P.M S02 124 100
MOVILKOICA 17/12/2021 7:00 P.M SO2 124 100
MOVILKOICA 17/12/2021 8:00P.M 502 125 172 100
MOVILKOICA 23/12/2021 8:.00A.M S02 106 100

PAIPA 7/12/2021 11:00A.M 502 104 100
PAIPA 7/12/2021 1:00P.M 502 123 100
PAIPA 7/12/2021 2:00P.M S02 125 100
PAIPA 7/12/2021 3:00P.M 502 118 100
PAIPA 10/12/2021 9:00A.M 502 105 100
PAIPA 11/12/2021 3:00P.M S02 106 100
PAIPA 17/12/2021 9:00A.M S02 102 100
PAIPA 17/12/2021 2:00P.M 502 127 100
PAIPA 20/12/2021 12:00P.M S02 107 100
PAIPA 25/12/2021 4:00P.M S02 109 100
SENA 10/12/2021 N/A PM-10 77 +5.22 75

SENA 11/12/2021 N/A PM-10 75 75

Fuente: CORPOBOYACA
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CONCLUSIONES |

El andlisis de contaminantes realizado anteriormente para las Ocho (8) estaciones de monitoreo de
calidad del aire de CORPOBOYACA ubicadas en los Municipios de Tunja, Sogamoso, Paipa y Nobsa se
evidencia que para el aflo 2021 no se presentan excedencias de acuerdo al maximo permisible anual
establecido en la resolucion 2254 de 2017.

El promedio anual de concentracion de Material Particulado PM-10 més alto se presenta en la estacion
SENA con un valor de 45 pg/m® + 5.22% que corresponde al valor de la incertidumbre del dato, este
promedio anual esta conforme al nivel maximo permisible para un tiempo de exposicién anual es de 50
ug/m?2 seglin Resolucion 2254 de 2017.

El promedio anual de concentracién de Material Particulado PM-10 mas baja se presentan en la estacion
UPTC Tunja con un valor de 12 pg/m?®+ 5.22% que corresponde al valor de la incertidumbre del dato, este
promedio anual esta conforme al nivel maximo permisible para un tiempo de exposicién anual de 50
ug/m?3 seglin Resolucion 2254 de 2017.

La segunda y tercera concentracion mas alta del promedio anual de Material Particulado PM-10 se
presenta en las estaciones Nazareth y UPTC Sogamoso con un valor de 32 ug/m®y 31 ug/m? + 5.22%
gue corresponde al valor de la incertidumbre del dato respectivamente, el cual indica que estan conformes
respecto al promedio anual y frente al nivel méximo permisible para un tiempo de exposicién anual que
es 50 pg/m?segin Resolucion 2254 de 2017.

El promedio anual de concentracién de Material Particulado PM-2.5 més alto se presenta en la estacion
Recreo con un valor de 14 ug/m3+ 5.22% que corresponde al valor de la incertidumbre del dato, el cual
indica que estan conformes respecto al promedio anual y frente al nivel maximo permisible para un
tiempo de exposicion anual que es 25 pug/m? segln Resolucion 2254 de 2017.

El promedio anual de concentracion mas baja de Material Particulado PM-2.5 se presenta en la estacion
UPTC Tunja con un promedio anual de 7 pg/m?3 + 5.22% que corresponde al valor de la incertidumbre del
dato, este promedio anual estd conforme respecto al nivel maximo permisible para un tiempo de
exposicion un afio que es de 25 ug/m? segln Resolucion 2254 de 2017.

La estacion Paipa presenta el nivel mas alto de SOz con un valor promedio diario de 16.3 pg/m?®+ 1.72%
gue corresponde al valor de la incertidumbre del dato, los promedios diarios estan conformes respecto al
nivel maximo permisible para un tiempo de exposicion de 24 horas, este es de 50 pg/m® segun
Resolucién 2254 de 2017.

Las estaciones UPTC Tunja y Bomberos Nobsa presentan las concentraciones mas bajas de SOz con un
valor promedio de 3.7 ug/m3y 3.5 pg/m?® + 1.72% que corresponde al valor de la incertidumbre del dato
respectivamente, los promedios diarios estan conformes respecto al nivel maximo permisible para un
tiempo de exposicion de 24 horas es de 50 pg/m? segln Resolucion 2254 de 2017.

Cabe resaltar que los contaminantes Dioxido de Nitrégeno (NO2) y Mondxido de Carbono (CO) se
encuentran con valores muy lejanos a los maximos permisibles descritos en la resolucion 2254 de 2017.

La estacién UPTC Tunja presenta el nivel mas alto de Os con un valor promedio de 30 pg/m?+ 1.72% que
corresponde al valor de la incertidumbre del dato, los promedios estan conformes respecto al nivel
maximo permisible para un tiempo de exposicion de 8 horas, este es de 100 ug/m? segin Resolucion
2254 de 2017.
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v'  Las estaciones Movil Koica y Nazaret UPTC presentan los niveles mas bajos de Oz con un valor promedio
de 19 pug/m3y 17 pg/m?3 respectivamente + 1.72%, que corresponde al valor de la incertidumbre del dato,
los promedios estan conformes respecto al nivel maximo permisible para un tiempo de exposicion de 8
horas, este es de 100 pug/m? segln Resolucion 2254 de 2017.

v" Los datos de los contaminantes monitoreados cuentan con el criterio de validacion de temperatura
interna del Shelter (Apéndice D, Handbook), los cuales estan consignados en los informes mensuales del
afo 2021 de cuales son los dias con deviaciones mayores a 2.1, queda a discrecién del usuario el uso
de los mismos con la presente anotacion.

v' La estacion Recreo ubicada en Sogamoso tiene una representatividad temporal de material particulado
PM-10 del 84.6% lo cual garantiza un monitoreo permanente de la calidad del aire, esta
representatividad ayuda a determinar acciones si se presenta alguna afectacion.

v' La estacion Recreo ubicada en Sogamoso tiene una representatividad temporal de material particulado
PM-2.5 del 84.6% lo cual garantiza un monitoreo permanente de la calidad del aire, esta
representatividad ayuda a determinar acciones si se presenta alguna afectacion.

v La estacion Movil Koica ubicada en Sogamoso tiene una representatividad temporal de material
particulado PM-10 del 54%, para que estos registros del contaminante material particulado PM-10 sean
determinantes debe contar con una cobertura temporal minima de 75% con respecto al total de datos
posibles a medir, de acuerdo con lo establecido en el Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la
Calidad del Aire, sin embargo, estos datos se tienen en cuenta con el fin de evidenciar la calidad del aire
de la zona y son de tipo indicativo.

v'  La estacion Nazareth ubicada en Nobsa tiene una representatividad temporal de material particulado
PM-10 del 84.4% lo cual garantiza un monitoreo permanente de la calidad del aire, esta
representatividad ayuda a determinar acciones si se presenta alguna afectacion.

v' La estacion Nazareth ubicada en Nobsa tiene una representatividad temporal de material particulado
PM-2.5 del 92.7% lo cual garantiza un monitoreo permanente de la calidad del aire, esta
representatividad ayuda a determinar acciones si se presenta alguna afectacion.

v' La estacién UPTC Sogamoso ubicada en Sogamoso tiene una representatividad temporal de material
particulado PM-10 del 97.1% lo cual garantiza un monitoreo permanente de la calidad del aire, esta
representatividad ayuda a determinar acciones si se presenta alguna afectacion.

v'  La estacién SENA Sogamoso ubicada en Sogamoso tiene una representatividad temporal de material
particulado PM-10 del 99.6% lo cual garantiza un monitoreo permanente de la calidad del aire, esta
representatividad ayuda a determinar acciones si se presenta alguna afectacion.

v' La estacion Bomberos Nobsa tiene una representatividad temporal de material particulado PM-10 del
61.5%, para que estos registros del contaminante material particulado PM-10 sean determinantes debe
contar con una cobertura temporal minima de 75% con respecto al total de datos posibles a medir, de
acuerdo con lo establecido en el Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire, sin
embargo, estos datos se tienen en cuenta con el fin de evidenciar la calidad del aire de la zona y son de
tipo indicativo.
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La estacién Paipa tiene una representatividad temporal de material particulado PM-10 del 73.7%, para
gue estos registros del contaminante material particulado PM-10 sean determinantes debe contar con
una cobertura temporal minima de 75% con respecto al total de datos posibles a medir, de acuerdo con
lo establecido en el Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire, sin embargo, estos
datos se tienen en cuenta con el fin de evidenciar la calidad del aire de la zona y son de tipo indicativo.

La estacion denominada UPTC Tunja para el 2021 monitore6 de manera permanente la calidad del aire
en la ciudad de Tunja, tiene una representatividad temporal de material particulado PM-10 del 89.3%,
esta representatividad ayuda a determinar acciones si se presenta alguna afectacion.

La estacion denominada UPTC Tunja para el 2021 monitore6 de manera permanente la calidad del aire
en la ciudad de Tunja, tiene una representatividad temporal de material particulado PM-2.5 del 90.8%,
esta representatividad ayuda a determinar acciones si se presenta alguna afectacion.

La siguiente grafica presenta el histérico de los valores de concentracion del contaminante Material
Particulado PM-10 en el valle de Sogamoso, se evidencia la disminucion a la afectacién a la calidad del
aire debido a acciones conjuntas de seguimiento y control realizadas por CORPOBOYACA como
autoridad ambiental, se toma como referencia la estacién ubicada en el parque recreacional del norte la
cual se encuentra ubicada estratégicamente en zona urbana de la ciudad de Sogamoso y mantiene la
representatividad de los datos a través del tiempo.

Figura 54. Promedio anual Material Particulado PM-10(2011-2021)
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Fuente: CORPOBOYACA
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OBSERVACIONES E INFORMACION GENERAL

Glosario de términos

Aire: Fluido que forma la atmésfera de la Tierra, constituido por una mezcla gaseosa cuya compaosicion normal
es de por lo menos 20% de oxigeno, 77% de nitrdgeno y proporciones variables de gases inertes y vapor de
agua en relacion volumétrica.

indice de Calidad del Aire (ICA): EI ICA corresponde a una escala numérica a la cual se le asigna un color, el
cual a su vez tiene una relacion con los efectos a la salud.

Atmadsfera: Es la capa gaseosa que rodea a la Tierra.
Contaminacion atmosférica: Es el fendbmeno de acumulacién o de concentracién de contaminantes en el aire.

Contaminantes: Sustancias en estado sélido, liquido o gaseoso, causantes de efectos adversos en el medio
ambiente, los recursos natrales renovables y la salud humana que, solos o en combinacién, o como productos de
reaccion, se emiten al aire como resultado de actividades humanas, de causas naturales, o de una combinacion
de estas.

Emision: Descarga de una sustancia o elemento al aire, en estado solido, liquido o gaseoso, 0 en alguna
combinacion de estos, provenientes de una Fuente fija 0 movil.

Estaciones automaticas: son aquellas que no requieren analisis posterior de la muestra tomada. Por medio de
métodos Gpticos o eléctricos se analiza la muestra directamente proporcionando datos en tiempo real, de modo
gue se puedan tomar acciones inmediatas ante la ocurrencia de un evento de concentraciones altas de algin
contaminante (Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, 2010).

Fuente de emision: Actividad, proceso u operacion, realizado por los seres humanos, 0 con su intervencion,
susceptible de emitir contaminantes al aire.

PM10 (Material Particulado Menor a 10 Micras): material particulado con un diametro aerodinamico menor o
igual a 10 micrébmetros.

PM2.5 (Material Particulado Menor a 2,5 Micras): material particulado con un diametro aerodinamico menor o
igual a 2,5 micrémetros.

SO2 (diéxido de azufre): Gas incoloro, no inflamable que posee un fuerte olor en altas concentraciones

03 (ozono): gas azul pélido que, en las capas bajas de la atmdésfera, se origina como consecuencia de las
reacciones entre los 6xidos de nitrogeno y los hidrocarburos (gases compuestos de carbono e hidrogeno
principalmente) en presencia de la luz solar.

CO (monéxido de carbono): Gas inflamable, incoloro e insipido que se produce por la combustién de
combustibles fosiles.

NO2 (diéxido de nitrogeno): gas de color pardo rojizo fuertemente tdxico cuya presencia en el aire de los
centros urbanos se debe a la oxidacion del nitrégeno atmosférico que se utiliza en los procesos de combustion
en los vehiculos y fabricas.
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Inmisién: Transferencia de contaminantes de la atmosfera a un "receptor”. Se entiende por inmisién a la accién
opuesta a la emision.

Shelter: Hace refiere a un contenedor el cual protege su contenido de la intemperie

Microgramos/metro cubico (ug/m3): microgramo es la unidad de masa del Sistema Internacional que equivale
a la millonésima parte de un gramo, unidad de medida utilizada para concentraciones de calidad del aire.

ESTACION DE CALIDAD DEL AIRE INDICATIVA: estacién de calidad del aire compuesta por equipos que usan
métodos que no son de referencia o que siendo métodos de referencia monitorean por tiempos inferiores a un
afio.

ESTACION DE CALIDAD DEL AIRE FIJA: estacién que monitorea la calidad del aire ambiente en un punto fijo
por un tiempo superior a un afio, usando equipos especiales para el monitoreo de un contaminante determinado
y con métodos de referencia disefiados para tal fin.

FUENTE FIJA PUNTUAL: Es la fuente fija que emite contaminantes al aire por ductos o chimeneas.

FUENTE FIJA DISPERSA O DIFUSA: Es aquella en que los focos de emisidn de una fuente fija se dispersan en
un area, por razén del desplazamiento de la accién causante de la emision como en el caso de las quemas
abiertas controladas en zonas rurales.

FUENTE FIJA ARTIFICIAL DE CONTAMINACION DEL AIRE: es todo proceso u operacion realizada por la
actividad humana o con su participacién susceptible de emitir contaminantes.

FUENTE MOVIL: es la fuente de emision que, por razén de su uso o propésito, es susceptible de desplazarse,
como los automotores o vehiculos de transporte a motor de cualquier naturaleza.

INVERSION TERMICA: Es un fenédmeno que se presenta cuando en las noches despejadas el suelo ha perdido
calor por radiacion, las capas de aire cercanas a él se enfrian mas rapido que las capas superiores de aire lo
cual provoca que se genere un gradiente positivo de temperatura con la altitud, esto provoca que la capa de aire
caliente quede atrapada entre las 2 capas de aire frio sin poder circular, ya que la presencia de la capa de aire
frio cerca del suelo le da gran estabilidad a la atmésfera porque practicamente no hay conveccién térmica, ni
fendmenos de transporte y difusién de gases y esto hace que disminuya la velocidad de mezclado vertical entre
la region que hay entre las 2 capas frias de aire.
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Nota 1: Los resultados reportados corresponden Unicamente a las mediciones realizadas.

Nota 2: Los resultados contenidos en este reporte no se deben reproducir parcial ni totalmente, bajo ninguna forma 'y por
ningun procedimiento electrénico mecanico o microfilms; sin autorizacion de CORPOBOYACA.

Nota 3: Se realiza declaracion de conformidad binaria con regla de decision simple, con zona de seguridad (w=0) y un
Intervalo de aceptacion AL=TL.

FIN DEL REPORTE

)
‘ M "
oana'Q Migdvine G

Camilo Correa Balaguera Sandra Patricia Madrofiero Paz
Elabor6 Aprobé
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Anexos

Anexo 1. Microlocalizacion estaciones de calidad del aire
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REGISTRO HOJA DE VIDA DE EQUIPOS

PARTE D: REGISTRO DE ESTACIONES DE CALIDAD DEL AIRE

NOMBRE DE LA ESTACION: SENA (SOGAMOSO) RED/IP: 191.156.61.38
NOMBRE CORTO: SENA ID: 4
UBICACION LATITUD: 52 45'25,6” ALTITUD m.s.n.m. (m): 2477
LONGITUD: 722 54'30,7” ALTURA DEL SUELO (m): NIVEL TERRENO
ENTORNO LOCAL: Ubicada en un area aledafia a la cancha de futbol dentro de las instalaciones del SENA
(Breve descripcién) Sogamoso.
NIVEL I: AREA NIVEL II: TIEMPO NIVEL I1l: EMISIONES DOMINANTES
URBANA ] FIUA TRAFICO
SUBURBANA PUNTO CRITICO
RURAL (I} INDICATIVA | INDUSTRIAL
DE FONDO ]

NIVEL IV INFORMACION ADICIONAL

TRAFICO INDUSTRIAL
DISTANCIA AL BORDE (m): 150 TIPO DE INDUSTRIA: Gran industria
ANCHO DE LA VIA (m): 12 DISTANCIA A FUENTES (km): 1
TRAFICO DIARIO SENTIDO 1: No aplica DIRECCION (GRADOS): 452
TRAFICO DIARIO SENTIDO 2: No aplica INDICATIVAS
VELOCIDAD PROMEDIO: 30 km/h TIEMPO DE MUESTREO: No aplica
% VEHICULOS PESADOS: No aplica SECO / HUMEDO: No aplica
ESTADO DE LA ViA: pavimentada FECHA DE INICIO: No aplica
PUNTO CRITICO RURALES DE FONDO
FUENTE EVALUADA: CERCANA CIUDADES: ]
CALLE ENCAJONADA: 1 REGIONALES: ]
CALLE LIBRE: ]

OBJETIVOS DE LA ESTACION
Observar las tendencias a mediano y largo plazo.
Estudiar fuentes de contaminacidén e investigar quejas concretas.
Determinar el cumplimiento de las normas nacionales de la calidad del aire.
REPRESENTATIVIDAD DE LA ESTACION
Esta estacidn es de gran importancia puesto que se encuentra localizada en una zona critica por dindmica de
vientos, puesto que en esa zona confluyen los vientos proveniente del Noreste que transportan las emisiones de

empresas como Acerias Paz de Rio, Cementos Argos; igualmente confluyen las emisiones del NorOeste del
municipio de Nobsa donde se encuentra la cementera HOLCIM y actividades de explotacion de cal y hornos de
produccién de cal. Asi mismo tienen incidencia las emisiones del sector del parque industrial de Sogamoso de
empresas siderurgicas, cementeras y metalmecanicas.
. Estacién instalada en este sitio desde el afio 2015 con la instalacién de equipos para la medicién de material
particulado, diéxido de azufre y de los parametros meteroldgicos (Velocidad y Direccidon del viento, temperatura,
precipitacion, radiacién solar y humedad relativa).
. La estacion se encuentra localizada a 1 metro sobre el nivel del suelo.
FUENTES DE EMISION
PRINCIPAL FUENTE:|Efectos de emisiones de grandes y pequeiias industrias asentadas tanto del municipio de
SEGUNDA FUENTE:|Emisiones por transito de vehiculos por la via Sogamoso-Nobsa.
TERCERA FUENTE:

CONFIGURACION DE LA ESTACION

PARAMETRO  METODO DE REFERENCIA MARCA MODELO SERIAL CcODIGO METEOROLOGIA
PM 10 EQPM-1102-150 THERMO FH 62 c14 E-1923 7148 DV
PM25 [ No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica |[VV
co [ No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica |TEMP
SO2 EQSA-0193-092 ECOTECH EC9850 03-0748 1785 HR
NO2 1 No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica |LLUVIA
o3 EQOA-0809-187 ECOTECH Serinus 10 15 1962 7154 PRESION
OTRO [ RAD.SOLARI[+]
OTROS EQUIPOS: |
OTROS SENSORES:l Termohigrometro Benetch GM1365, con placa interna 7710

Direccion Laboratorio de Calidad Ambiental Corpoboyaca: Calle 15 # 3-77 Tunja- Boyaca, Teléfonos: 018000-918027 o
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PARTE D: REGISTRO DE ESTACIONES DE CALIDAD DEL AIRE

NOMBRE DE LA ESTACION: PARQUE RECREACIONAL DEL NORTE RED/IP: 181.59.233.212
NOMBRE CORTO: RECREO 1D: 1
UBICACION LATITUD: 5°43'34,58" ALTITUD m.s.n.m. (m): 2483
LONGITUD: 72° 55'15,30" ALTURA DEL SUELO (m): NIVEL TERRENO
ENTORNO LOCAL: Ubicada en el parque Recreacional del Norte del municipio de Sogamoso, en un area
(Breve descripcién) urbana.
NIVEL I: AREA NIVEL II: TIEMPO NIVEL I1l: EMISIONES DOMINANTES
URBANA FUA TRAFICO
SUBURBANA ] PUNTO CRITICO []
RURAL 1 INDICATIVA [ INDUSTRIAL 1
DE FONDO |

NIVEL IV INFORMACION ADICIONAL

TRAFICO INDUSTRIAL
DISTANCIA AL BORDE (m): 100 TIPO DE INDUSTRIA: No aplica
ANCHO DE LA VIiA (m): 8 DISTANCIA A FUENTES (km): No aplica
TRAFICO DIARIO SENTIDO 1: No aplica DIRECCION (GRADOS): No aplica
TRAFICO DIARIO SENTIDO 2: No aplica INDICATIVAS
VELOCIDAD PROMEDIO: No aplica TIEMPO DE MUESTREO: No aplica
% VEHICULOS PESADOS: No aplica SECO / HUMEDO: No aplica
ESTADO DE LA ViA: pavimentada FECHA DE INICIO: No aplica
PUNTO CRITICO RURALES DE FONDO
FUENTE EVALUADA: (| CERCANA CIUDADES: [
CALLE ENCAJONADA: (| REGIONALES: (|
CALLE LIBRE: ]

OBJETIVOS DE LA ESTACION
Determinar el cumplimiento de las normas nacionales de la calidad del aire

Observar las tendencias a mediano y largo plazo.

Estudiar fuentes de contaminacidn e investigar quejas concretas.

REPRESENTATIVIDAD DE LA ESTACION

. Desde el inicio del monitoreo de calidad del aire en el Valle de Sogamoso es el sitio mas antiguo de monitoreo
de calidad del aire, por su representantividad al encontrarse en una zona urbanizada y cerca de un area afectada
por las emisiones generadas por hornos de produccion de ladrillo, en el cual las emisiones por efecto del regimen
de vientos llegan a la poblacién.

. Desde el afio 2016 se instalaron equipos nuevos como resultado del proyecto con la Agencia de Cooperacién del
gobierno Coreano.
. La Longitud (m) entre fachadas de edificios cercanos es mayor a 100 metros.

. La via que se encuentra cerca a la estacién correponde al corredor vial Sogamoso-Nobsa.
. La estacién se encuentra localizada a 1 metro sobre el nivel del suelo.

. Se monitorean todos los contaminantes criterio (PM-10, PM-2.5, SO2, O3, CO, NOX).

FUENTES DE EMISION
Efectos de emisiones de ladrilleras en la parte alta de la zona de Pantanitos Alto,
PRINCIPAL FUENTE:|Pantanitos bajo.
SEGUNDA FUENTE:|Emisiones vehiculares por transito de vehiculos sobre el corredor vial Sogamoso-Nobsa.
TERCERA FUENTE:

CONFIGURACION DE LA ESTACION

PARAMETRO  METODO DE REFERENCIA MARCA MODELO SERIAL CcODIGO METEOROLOGIA
PM 10 EQPM-0404-151 ENVIRONEMENT| MP101M 4958 7513
PM 2.5 EQPM-1013-211 ENVIRONEMENT| MP101M 4965 7514 vV
co RFCA-0206-147 ENVIRONEMENT CO12M 2075 7512 TEMP
SO2 EQSA-0802-149 ENVIRONEMENT AF22M 2516 7509 HR
NO2 RFNA-0202-146 ENVIRONEMENT AC32M 04 2854 7510 LLUVIA
o3 EQOA-0206-148 ENVIRONEMENT 0342M 1727 7511 PRESION
OTRO | RAD.SOLAR[+]
OTROS EQUIPOS:
OTROS SENSORES: Termohigrometro Benetch GM1365, con placa interna 7706
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PARTE D: REGISTRO DE ESTACIONES DE CALIDAD DEL AIRE

NOMBRE DE LA ESTACION: COLEGIO TECNICO NAZARETH RED/IP: 190.25.222.12
NOMBRE CORTO: NAZARETH ID: 2
UBICACION LATITUD: 52 45'58,02” ALTITUD m.s.n.m. (m): 2479
LONGITUD: 722 53'49,23” ALTURA DEL SUELO (m): NIVEL TERRENO
ENTORNO LOCAL: Ubicada en area interna cerca a cancha de futbol y salones de clase del Colegio Técnico de
(Breve descripcion) Nazareth.

TIPO DE ESTACION E INFORMACION

NIVEL I: AREA NIVEL II: TIEMPO NIVEL IlI: EMISIONES DOMINANTES
URBANA 1 FUUA TRAFICO 1
SUBURBANA PUNTO CRITICO []
RURAL | INDICATIVA [ INDUSTRIAL

DE FONDO |

NIVEL IV INFORMACION ADICIONAL

TRAFICO INDUSTRIAL
DISTANCIA AL BORDE (m): No Aplica TIPO DE INDUSTRIA: Gran industria
ANCHO DE LA VIA (m): No Aplica DISTANCIA A FUENTES (km): 0.5
TRAFICO DIARIO SENTIDO 1: No Aplica DIRECCION (GRADOS): 902
TRAFICO DIARIO SENTIDO 2: No Aplica INDICATIVAS
VELOCIDAD PROMEDIO: No Aplica TIEMPO DE MUESTREO: No aplica
% VEHICULOS PESADOS: No Aplica SECO / HUMEDO: No aplica
ESTADO DE LA ViA: No Aplica FECHA DE INICIO: No aplica
PUNTO CRITICO RURALES DE FONDO
FUENTE EVALUADA: | CERCANA CIUDADES: ]
CALLE ENCAJONADA: | REGIONALES: |
CALLE LIBRE: 1]

OBJETIVOS DE LA ESTACION

Estudiar fuentes de contaminacién e investigar quejas concretas.

Determinar el cumplimiento de las normas nacionales de la calidad del aire.
Observar tendencias a mediano y largo plazo.

REPRESENTATIVIDAD DE LA ESTACION
.En este sitio por encontrarse dentro de una zona poblada bordeada por un complejo industrial el mas grande del Valle
de Sogamoso como lo es Acerias Paz del Rio y también por la influencia de la cementera ARGOS. Al igual que la
estacion SENA también es de gran importancia por ser una zona donde existen dos de las empresas mas grandes del
Valle de Sogamoso y en el caso especifico de Acerias Paz de Rio que cuenta con 12 procesos industriales y 27 fuentes
de emisidn. En el drea donde se encuentra localizada la estacién es de alta densidad poblacional y se encuentran
directamente expuestos a la contaminacién de éstas dos grandes empresas.

. Desde el afio 2016 se instalaron equipos nuevos como resultado del proyecto con la Agencia de Cooperacién del
gobierno Coreano.

. La estacidon se encuentra localizada a 1 metro sobre el nivel del suelo.
. Se monitorean todos los contaminantes criterio (PM-10, PM-2.5, SO2, O3, CO y NOX).
FUENTES DE EMISION

PRINCIPAL FUENTE:| Efectos de emisiones de las empresas Acerias Paz del Rio y cementos ARGOS ubicadas en la
Emisiones por medianas y pequefias empresas que incluyen plantas de beneficio de
SEGUNDA FUENTE:| minerales.

TERCERA FUENTE:

CONFIGURACION DE LA ESTACION

PARAMETRO METODO DE REFERENCIA MARCA MODELO SERIAL CcODIGO METEOROLOGIA
PM 10 EQPM-0404-151 ENVIRONEMENT| MP101M 4970 7495 DV
PM 2.5 EQPM-1013-211 ENVIRONEMENT| MP101M 4972 7496 A\"AY
co RFCA-0206-147 ENVIRONEMENT|  CO12M 2078 7494 TEMP
SO2 EQSA-0802-149 ENVIRONEMENT AF22M 2510 7554 HR
NO2 RFNA-0202-146 ENVIRONEMENT AC32M A04-2859 7492 LLUVIA
o3 EQOA-0206-148 ENVIRONEMENT 0342M 1729 7493 PRESION
otrROo [ RAD.SOLARI¥]
OTROS EQUIPOS:
OTROS SENSORES: Termohigrometro Benetch GM1365, con placa interna 7708

Direccion Laboratorio de Calidad Ambiental Corpoboyaca: Calle 15 # 3-77 Tunja- Boyaca, Teléfonos: 018000-918027 o
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PARTE D: REGISTRO DE ESTACIONES DE CALIDAD DEL AIRE

NOMBRE DE LA ESTACION: MOVIL 1 BOMBEROS NOBSA RED/IP: 190.127.129.121
NOMBRE CORTO: BOMBEROS 1D: 5
UBICACION LATITUD: 592 46'15,34” ALTITUD m.s.n.m. (m): 2499
LONGITUD: 722 56'16,70” ALTURA DEL SUELO (m): NIVEL TERRENO
ENTORNO LOCAL: Denominada Movil 1 ubicada en las instalaciones de Bomberos del Municipio de Nobsa.
(Breve descripcién)

TIPO DE ESTACION E INFORMACION

NIVEL I: AREA NIVEL Il: TIEMPO NIVEL I1l: EMISIONES DOMINANTES
URBANA FUUA TRAFICO ]
SUBURBANA [] PUNTO CRITICO
RURAL L] INDICATIVA ] INDUSTRIAL

DE FONDO ]

NIVEL IV INFORMACION ADICIONAL

TRAFICO INDUSTRIAL
DISTANCIA AL BORDE (m): 20 TIPO DE INDUSTRIA: Gran industria
ANCHO DE LA ViA (m): 6 DISTANCIA A FUENTES (km): 0.5
TRAFICO DIARIO SENTIDO 1: No aplica DIRECCION (GRADOS): 180
TRAFICO DIARIO SENTIDO 2: No aplica INDICATIVAS
VELOCIDAD PROMEDIO: 30 km/h TIEMPO DE MUESTREO: No aplica
% VEHICULOS PESADOS: No aplica SECO / HUMEDO: No aplica
ESTADO DE LA ViA: pavimentada FECHA DE INICIO: No aplica
PUNTO CRITICO RURALES DE FONDO
FUENTE EVALUADA: CERCANA CIUDADES: 1
CALLE ENCAJONADA: ] REGIONALES: (|
CALLE LIBRE: []

OBJETIVOS DE LA ESTACION

Estudiar fuentes de contaminacién e investigar quejas concretas.
Observar las tendencias a mediano y largo plazo.
Determinar el cumplimiento de las normas nacionales de la calidad del aire.

REPRESENTATIVIDAD DE LA ESTACION
Estacion movil de monitoreo de calidad del aire instalada en ese sitio por quejas concretas de la comunidad dado el
impacto generado por las emisiones de la empresa HOLCIM que se encuentra ubicada a unos 500 metros del area
poblada en el municipio de Nobsa. Estacién ubicada en la estacion de bomberos del municipio de Nobsa.

. Estacidn adquirida por la Corporacién desde el afio 2015.
. La estacién se encuentra ubicada entre 50 centimentro y 1 metro sobre el nivel del suelo.
. Se monitorean todos los contaminantes criterio (PM-10, PM-2.5, SO2, O3).
FUENTES DE EMISION
PRINCIPAL FUENTE:|Efectos de emisiones de grandes y pequefias industrias asentadas tanto del municipio de
SEGUNDA FUENTE:|Emisiones por transito de vehiculos por la via Sogamoso-Nobsa.
TERCERA FUENTE:

CONFIGURACION DE LA ESTACION

PARAMETRO METODO DE REFERENCIA MARCA MODELO SERIAL cODIGO METEOROLOGIA
PM 10 EQPM-0404-151 ENVIRONEMENT| MP101M 4271 6955 DV
PM 2.5 No aplica ENVIRONEMENT CPM 314 6958 vV
co (| No aplica No aplica No aplica No aplica | Noaplica [TEMP
SO2 EQSA-0802-149 ENVIRONEMENT AF22M 2131 6961 HR
NO2 | No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica |LLUVIA
03 EQOA-0206-148 ENVIRONEMENT 0342M 1556 6959 PRESION
oTrRO [ RAD.SOLARI[¥]
OTROS EQUIPOS:
OTROS SENSORES: Termohigrometro Benetch GM1365, con placa interna 7707

Direccion Laboratorio de Calidad Ambiental Corpoboyaca: Calle 15 # 3-77 Tunja- Boyaca, Teléfonos: 018000-918027 o
(8)7431053, E-mail: corpoboyaca@corpoboyaca.gov.co — ousuario@corpoboyaca.gov.co
Pagina Web: www.corpoboyaca.gov.co
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PARTE D: REGISTRO DE ESTACIONES DE CALIDAD DEL AIRE

NOMBRE DE LA ESTACION|

MOVIL 2 TUNJA

RED/IP:
ID:
s.n.m. (m):

ALTURA DEL SUELO (m):

190.127.129.120

8

2705

NIVEL TERRENO

(Breve descripcién)

Denominada mévil 2 ubicada en Universidad Pedagogica y tecnologia de Colombia UPTC

NOMBRE CORTO: MOVIL TUNJA
B 22311 3"
AT LATITUD: 5233'11,3 ALTITUD m.
LONGITUD: 732 21'19,3”
ENTORNO LOCAL:

seccional Tunja.

TIPO DE ESTACION E INFORMACION

NIVEL I: AREA NIVEL II: TIEMPO NIVEL IlI: EMISIONES DOMINANTES
URBANA FUUA ] TRAFICO
SUBURBANA ] PUNTO CRITICO []
RURAL ] INDICATIVA INDUSTRIAL [
DE FONDO
NIVEL IV INFORMACION ADICIONAL
TRAFICO INDUSTRIAL
DISTANCIA AL BORDE (m): 20m TIPO DE INDUSTRIA: No aplica
ANCHO DE LA ViA (m): 6m DISTANCIA A FUENTES (km): No aplica
RAFICO DIARIO SENTIDO 1: 50 DIRECCION (GRADOS): No aplica
RAFICO DIARIO SENTIDO 2: 50 INDICATIVAS
VELOCIDAD PROMEDIO: 20km/h TIEMPO DE MUESTREO: 6 MESES
% VEHICULOS PESADOS: 5% SECO / HUMEDO: SECO /HUMEDO
ESTADO DE LA ViA: pavimentada FECHA DE INICIO: 2019
PUNTO CRITICO RURALES DE FONDO
FUENTE EVALUADA: (| CERCANA CIUDADES: ]
CALLE ENCAJONADA: ] REGIONALES: ]
CALLE LIBRE: []

OBJETIVOS DE LA ESTACION
Estudiar efectos de la contaminacion urbana de la zona

Observar las tendencias a mediano y largo plazo.
Determinar el cumplimiento de las normas nacionales de la calidad del aire.

REPRESENTATIVIDAD DE LA ESTACION
Esta estacion fue instalada en este sitio con el objetivo de monitorear las condiciones de la calidad del aire en esta
zona y sus efectos sobre un area donde hay transito vehicular y a pie de un numero importante de personas entre
semana. Estacién ubicada en la Universidad pedagogica y tecnologica de Colombia sede Tunja donde se monitorean
los contaminantes (PM-10, PM-2.5, SO2, O3).

FUENTES DE EMISION
Efectos de emisiones residuales del area urbana de Tunja.

PRINCIPAL FUENTE:

SEGUNDA FUENTE:
TERCERA FUENTE:
O RA O D A A O
PARAMETRO METODO DE REFERENCIA MARCA MODELO SERIAL cODIGO METEOROLOGIA
PM 10 EQPM-0404-151 ENVIRONEMENT|[ mpP101m 4272 6956 |DV
PM 2.5 No aplica ENVIRONEMENT CPM 313 6957 vV
Cco L] No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica [TEMP
S02 EQSA-0802-149 ENVIRONEMENT|  AF22M 2132 6962 HR
Noz [ No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica |[LLUVIA
03 EQOA-0206-148 ENVIRONEMENT 0342M 1557 6960 PRESION
oTrOo [ RAD.SOLARL]
OTROS EQUIPOS:
OTROS SENSORES: Termohigrometro Benetch GM1365, con placa interna 7702

Direccion Laboratorio de Calidad Ambiental Corpoboyaca: Calle 15 # 3-77 Tunja- Boyaca, Teléfonos: 018000-918027 o
(8)7431053, E-mail: corpoboyaca@corpoboyaca.gov.co — ousuario@corpoboyaca.gov.co
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NOMBEBRE DE LA ESTACION: UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE )
COLOMBIA, SEDE SOGAMOSO RED/IP: No aplica
NOMBRE CORTO: UPTC 1D: 3
UBICACION LATITUD: 5°42'16.5" ALTITUD m.s.n.m. (m): 2481
LONGITUD: 72°56'34.0" ALTURA DEL SUELO (m): 7
ENTORNO LOCAL: Ubicada en la UPTC de Sogamoso en una azotea de un segundo piso, donde se realiza la
(Breve descripcién) medicién Unicamente del contaminante material particulado PM-10.
TIPO DE ESTACION E INFORMACION
NIVEL I: AREA NIVEL II: TIEMPO NIVEL Ill: EMISIONES DOMINANTES
URBANA 1 FUA TRAFICO
SUBURBANA (| PUNTO CRITICO []
RURAL ] INDICATIVA [] INDUSTRIAL ]
| DE FONDO
NIVEL IV INFORMACION ADICIONAL (|
TRAFICO INDUSTRIAL
DISTANCIA AL BORDE (m): 30 m TIPO DE INDUSTRIA: No aplica
ANCHO DE LA VA (m): 8m DISTANCIA A FUENTES (km): No aplica
TRAFICO DIARIO SENTIDO 1: No aplica DIRECCION (GRADOS): No aplica
TRAFICO DIARIO SENTIDO 2: No aplica INDICATIVAS
VELOCIDAD PROMEDIO: No aplica TIEMPO DE MUESTREO: No aplica
% VEHICULOS PESADOS: No aplica SECO / HUMEDO: No aplica
ESTADO DE LA VIA: pavimentada FECHA DE INICIO: No aplica
PUNTO CRITICO RURALES DE FONDO
FUENTE EVALUADA: (I CERCANA CIUDADES:
CALLE ENCAJONADA: (I REGIONALES: O
1 ]
CALLE LIBRE: [

OBJETIVOS DE LA ESTACION
Determinar el cumplimiento de las normas nacionales de la calidad del aire
Observar las tendencias a mediano y largo plazo.
Estudiar fuentes de contaminacidn e investigar quejas concretas.
REPRESENTATIVIDAD DE LA ESTACION

. Larepresentantividad de la estacion se encuentra a una distancia de aproximadamente 30 (m) por el costado sobre la
calle 3 bis sur.
. La Longitud (m) entre fachadas de edificios de la misma UPTC es aproximadamente de 40 (m).
. El equipo de monitoreo se encuentra en el drea mas baja de los edificios cercanos a una Altura aproximada de 7
metros sobre el nivel del piso.
. Intensidad media de trafico o trafico promedio diario (vehiculos/dia), en ambas
direcciones, como promedio anual diario (AADT)
. Velocidad del trafico tipico (Km/h), indicando la franja horaria.
. Fraccién de vehiculos pesados (%), promedio diario a lo largo del afio.
FUENTES DE EMISION
PRINCIPAL FUENTE:|Emisiones vehiculares por transito de vehiculos sobre la via calle 3 bis sur.
Posible efectos de emisiones de toda la zona norte de la ciudad, y reflejo de los resagos del
monitoreo realizado en las estaciones del Parque recreacional del norte, la estacion del
SEGUNDA FUENTE:|colegio Juan Jose Rondon (Movil 3 de Koica) y la estacion del Sena.
TERCERA FUENTE:

CONFIGURACION DE LA ESTACION

PARAMETRO METODO DE REFERENCIA MARCA MODELO SERIAL cODIGO METEOROLOGIA
PM 10 US EPA (EQPM-1102-150) THERMO FH62C14 E - 1840 4739 DV
PM25 [ vV
co ] TEMP
SO2 ] HR
NO2 ] LLUVIA
o3 ] PRESION
OTRO ] RAD.SOLAR[]
OTROS EQUIPOS:
OTROS SENSORES: Termohigrometro Benetech GM1365, con placa interna 7705
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REGISTRO HOJA DE VIDA DE EQUIPOS

PARTE D: REGISTRO DE ESTACIONES DE CALIDAD DEL AIRE

NOMBRE DE LA ESTACION: MOVIL 3 DE KOICA ESCUELA JUAN JOSE RONDON RED/IP: 192.168.5.60
NOMBRE CORTO: MOVIL 3 DE KOICA ID: 7
UBICACION LATITUD: 52 44'40,27” ALTITUD m.s.n.m. (m): 2510
LONGITUD: 732 54'22,05” ALTURA DEL SUELO (m): NIVEL TERRENO
ENTORNO LOCAL: Estacidon ubicada en la escuela Juan José Rondodn, influenciada por estar localizada
(Breve descripcién) aledafa ala zona del Parque Industrial de Sogamoso.
TIPO DE ESTACION E INFORMACION

NIVEL I: AREA NIVEL Il: TIEMPO NIVEL IlI: EMISIONES DOMINANTES

URBANA ] FUA 1 TRAFICO ]

SUBURBANA PUNTO CRITICO []

RURAL ] INDICATIVA INDUSTRIAL

DE FONDO (|

NIVEL IV INFORMACION ADICIONAL

TRAFICO INDUSTRIAL
DISTANCIA AL BORDE (m): No aplica TIPO DE INDUSTRIA: Gran industria
ANCHO DE LA VIA (m): No aplica DISTANCIA A FUENTES (km): 0.5
TRAFICO DIARIO SENTIDO 1: No aplica DIRECCION (GRADOS): No aplica
TRAFICO DIARIO SENTIDO 2: No aplica INDICATIVAS
VELOCIDAD PROMEDIO: No aplica TIEMPO DE MUESTREO: 3 afos
% VEHICULOS PESADOS: No aplica SECO / HUMEDO: SECO/HUMEDO
ESTADO DE LA VIA: No aplica FECHA DE INICIO: nov-16
PUNTO CRITICO RURALES DE FONDO
FUENTE EVALUADA: (| CERCANA CIUDADES: (|
CALLE ENCAJONADA: ] REGIONALES: 1
CALLE LIBRE: []

OBJETIVOS DE LA ESTACION
Estudiar fuentes de contaminacidn e investigar quejas concretas.
Determinar el cumplimiento de las normas nacionales de la calidad del aire.
Observar las tendencias a mediano y largo plazo.
REPRESENTATIVIDAD DE LA ESTACION

. Estaciéon mavil de monitoreo de calidad del aire instalada en ese sitio por quejas concretas de la comunidad dado
el impacto generado por las emisiones de las empresas que se encuentran ubicadas en el parque industrial de
Sogamoso. Estacidon ubicada en la escuela Juan José Ronddn que dista unos 500 m. del Parque Industrial, su
representatividad al encontrarse en una zona de tipo industrial por ser una zona de impacto por las emisiones de la
actividad industrial de empresas siderurgicas y cementeras.

. Desde el afio 2016 se instalaron equipos nuevos como resultado del proyecto con la Agencia de Cooperacién del
gobierno Coreano.

. La estacion se encuentra localizada a 1 metro sobre el nivel del suelo.

. Se monitorean todos los contaminantes criterio (PM-10, PM-2.5, SO2, O3, CO Y NOX).

FUENTES DE EMISION
PRINCIPAL FUENTE:|Efectos de emisiones de grandes y pequeias industrias asentadas en el Parque Industrial
SEGUNDA FUENTE:|Emisiones por operacion de hornos de ladrillo sector La Ramada.
TERCERA FUENTE:[|No aplica

CONFIGURACION DE LA ESTACION

PARAMETRO METODO DE REFERENCIA MARCA MODELO SERIAL CcODIGO METEOROLOGIA
PM 10 EQPM-0404-151 ENVIRONEMENT| MP101M 4969 7531 DV
PM 2.5 EQPM-1013-211 ENVIRONEMENT MP101M 4962 7532 AV
co RFCA-0206-147 ENVIRONEMENT CO12M 2079 7530 TEMP
SO2 EQSA-0802-149 ENVIRONEMENT AF22M 2517 7527 HR
NO2 RFNA-0202-146 ENVIRONEMENT AC32M 04. 2853 7528 LLUVIA
o3 EQOA-0206-148 ENVIRONEMENT 0342M 1730 7529 PRESION
OTRO L1 RAD.SOLARI[+]
OTROS EQUIPOS:
OTROS SENSORES: Termohigrometro Benetch GM1365, con placa interna 7704
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Version 7 15/07/2019
REGISTRO HOJA DE VIDA DE EQUIPOS
PARTE D: REGISTRO DE ESTACIONES DE CALIDAD DEL AIRE
NOMBRE DE LA ESTACION: MOVIL 4 GENSA PAIPA RED/IP: No aplica
NOMBRE CORTO: MOVIL 4 PAIPA ID: 6
UBICACION LATITUD: 59 45'59,2” ALTITUD m.s.n.m. (m): 2505
LONGITUD: 732 08' 45” ALTURA DEL SUELO (m): NIVEL DE TERRENO
ENTORNO LOCAL: Ubicada en el drea aledafia a las piscinas de enfriamiento de la central de generaciéon de
(Breve descripcién) energia eléctrica TERMOPAIPA I-I1-1l1l de la empresa GENSA S.A.
TIPO DE ESTACION E INFORMACION
NIVEL I: AREA NIVEL II: TIEMPO NIVEL lll: EMISIONES DOMINANTES
URBANA ] FUA TRAFICO ]
SUBURBANA PUNTO CRITICO []
RURAL 1 INDICATIVA [] INDUSTRIAL
DE FONDO ]
NIVEL IV INFORMACION ADICIONAL
TRAFICO INDUSTRIAL
DISTANCIA AL BORDE (m): 350 TIPO DE INDUSTRIA: Termoeléctrica
ANCHO DE LA ViA (m): 15 DISTANCIA A FUENTES (km): 1
TRAFICO DIARIO SENTIDO 1: No aplica DIRECCION (GRADOS): 270
TRAFICO DIARIO SENTIDO 2: No aplica INDICATIVAS
VELOCIDAD PROMEDIO: No aplica TIEMPO DE MUESTREO: No aplica
% VEHICULOS PESADOS: No aplica SECO / HUMEDO: No aplica
ESTADO DE LA ViA: pavimentada FECHA DE INICIO: No aplica
PUNTO CRITICO RURALES DE FONDO
FUENTE EVALUADA: (| CERCANA CIUDADES: (|
CALLE ENCAJONADA: (| REGIONALES: (|
CALLE LIBRE: []

OBJETIVOS DE LA ESTACION
Estudiar fuentes de contaminacidn e investigar quejas concretas.
Determinar el cumplimiento de las normas nacionales de la calidad del aire

Observar las tendencias a mediano y largo plazo.

REPRESENTATIVIDAD DE LA ESTACION
. Esta estacién fue instalada alli con el objetivos de conocer la calidad del aire en el area de influencia de la central
Termoeléctrica, teniendo en cuenta las quejas por parte de la comunidad, la estaciéon se ubicd a una distancia de
500 metros de la fuente de emisién en los lagos de enfriamiento entre la empresa de generacidn eléctrica y el
municipio de Paipa.
. Unicamente se monitorea PM-10y SO2 teniendo en cuenta el efecto de la emisién por la combustién del carbén al
tratarse de una central Termoeléctrica.

FUENTES DE EMISION
PRINCIPAL FUENTE:| Emisiones de las centrales de Generacion eléctrica GENSA S.A. y ELECTROSOCHAGOTA.
Emisiones vehiculares por transito de vehiculos sobre la via doble Calzada Paipa -Tunjay
SEGUNDA FUENTE:|viceversa.
TERCERA FUENTE:

CONFIGURACION DE LA ESTACION

No Aplica METODO DE REFERENCIA MARCA MODELO SERIAL cODIGO METEOROLOGIA
PM 10 EQPM-1102-150 THERMO FH 62 c14 E- 1917 3628 DV
PM25 [ No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica |[VV
co 1 No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica |TEMP
SO2 EQSA-0809-188 ECOTECH SERINUS 50 10 0546 4089 HR
NO2 L1 LLUVIA
o3 ] PRESION
oTRO [ RAD.SOLAR[¥]

OTROS EQUIPOS:
OTROS SENSORES: Termohigrometro Benetch GM1365, con placa interna 7709

Direccion Laboratorio de Calidad Ambiental Corpoboyaca: Calle 15 # 3-77 Tunja- Boyaca, Teléfonos: 018000-918027 o
(8)7431053, E-mail: corpoboyaca@corpoboyaca.gov.co — ousuario@corpoboyaca.gov.co
Pagina Web: www.corpoboyaca.gov.co



mailto:corpoboyaca@corpoboyaca.gov.co
mailto:ousuario@corpoboyaca.gov.co

