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INFORMACION DEL SOLICITANTE

Nombre: Corporacion Autdnoma Regional de | NIT o C.C: | 800252843-5
Boyacéa Corpoboyaca
Ciudad/Direccion: Cra. 2A Este # 53-136 Tunja, E-mail: corpoboyaca@corpoboyaca.gov.co
Boyaca ousuario@corpoboyaca.gov.co
Persona de contacto: Heiler Martin Ricaurte Avella Teléfono: 60 (8) 745-7186

Objetivo de la medicion:

Monitorear la calidad del aire de la jurisdiccibn Corporacion Autonoma Regional de
Boyaca Corpoboyacé con el fin de poner a disposicion del puablico el reporte del estado de
la calidad del aire para el mes de agosto de 2022 de la red de monitoreo de calidad del
aire mediante estaciones automaticas situadas en Sogamoso, Nobsa, Paipa y Tunja, este
informe se elaboré en base a Siete (7) estaciones que se encuentran monitoreando de
manera permanente la calidad el aire.

Normatividad Vigente:

Resoluciéon 2254 de 2017 expedida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

LOCALIZACION DE LA MEDICION

P P ALTURA
ESTACION UBICACION (m.s.n.m) LATITUD LONGITUD
Municipio de Sogamoso,
UPTC azotea edificio UPTC 2.523 5°42'16,5" 72°56' 34,0"
Municipio de Sogamoso, . . R .
Recreo parque recreacional 2.483 5°43' 34,58 72°55'15,30
Sena Municipio de Sogamoso, 2.477 5945'25, 6 0 720 54' 30,70
Instalaciones del Sena
Nazareth Municipio de Nobsa, 2.479 5045'58, 02 0 72°53'49,23 0
Colegio Técnico Nazareth
Movil 1 Municipio de Nobsa, 2.499 5046'15, 34 72°56'16,700
Instalaciones de Bomberos
Movil 2 Municipio de Tunja, 2.708 50 33' 1 730 21"
UPTC
Municipio de Paipa, Piscinas de
Paipa enfriamiento GENSA 2.505 5045'59, 2 0 73°08'45 0
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CONTAMINANTES MONITOREADOS

Estacién Contaminante Equipo Serial Método Equivalente
Moévil 1 *PM-10 ENVIRONEMENT MP101M 4271 EQPM-0404-151
Moévil 1 *PM-2.5 ENVIRONEMENT CPM 314 N/A
Moévil 1 SOz ENVIRONEMENT AF22M 2131 EQSA-0802-149
Moévil 1 O3 ENVIRONEMENT 0O342M 1556 EQOA-0206-148
Movil 2 PM-10 ENVIRONEMENT MP101M 4272 EQPM-0404-151
Mévil 2 *PM-2.5 ENVIRONEMENT CPM 313 N/A
Movil 2 SOz ENVIRONEMENT AF22M 2132 EQSA-0802-149
Mévil 2 O3 ENVIRONEMENT 0O342M 1556 EQOA-0206-148

Paipa PM-10 THERMO FH 62C14 E-1917 EQPM-1102-150
Paipa *SO2 ECOTECH SERINUS 50 100546 EQSA-0809-188

Nazareth PM-10 ENVIRONEMENT MP101M 4970 EQPM-0404-151

Nazareth PM-2.5 ENVIRONEMENT MP101M 4972 EQPM-1013-211

Nazareth CO ENVIRONEMENT CO12M 2078 RFCA-0206-147

Nazareth SOz ENVIRONEMENT AF22M 2510 EQSA-0802-149

Nazareth NO:2 ENVIRONEMENT AC32M A04-2859 RFNA-0202-146

Nazareth O3 ENVIRONEMENT O342M 1729 EQOA-0206-148
Recreo PM-10 ENVIRONEMENT MP101M 4958 EQPM-0404-151
Recreo PM-2.5 ENVIRONEMENT MP101M 4965 EQPM-1013-211
Recreo CO ENVIRONEMENT CO12M 2075 RFCA-0206-147
Recreo SOz ENVIRONEMENT AF22M 2516 EQSA-0802-149
Recreo NO:2 ENVIRONEMENT AC32M 04-2854 RFNA-0202-146
Recreo Os ENVIRONEMENT O342M 1727 EQOA-0206-148
SENA PM-10 THERMO FH 62C14 E-1923 EQPM-1102-150
SENA *SO2 ECOTECH EC9850 03-0748 EQSA-0193-092
SENA O3 ECOTECH SERINUS 10 15-1962 EQOA-0809-187

UPTC SOGAMOSO PM-10 THERMO FH 62C14 E-1840 EQPM-1102-150

*Incluya filas segln sea necesario. Convencién: (*) pardmetro no acreditado

Descripcién del &rea de medicion

Ver anexo 1 Microlocalizacion estaciones de monitoreo de calidad del aire

Tipo medicién

Ver anexo 1 Microlocalizacion estaciones de monitoreo de calidad del aire

Fecha de inicio de medicion

01/08/2022 Fecha

de Finalizacion

31/08/2022

Hora de Inicio

1:00 AM Fecha

de Finalizacion

11:59 PM
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| GENERALIDADES |

1. Introduccién

La contaminacion atmosférica es un fendbmeno que afecta negativamente la salud y el bienestar humano,
especialmente a poblaciones situadas cerca de corredores industriales como lo es el valle de Sogamoso, por ello
es de gran importancia para la Corporacién Auténoma Regional de Boyaca en ejercicio de su funcibn como
autoridad ambiental, dar a conocer el estado de la calidad del aire de estas zonas.

Es de gran importancia conocer el estado de la calidad del aire ya que influye directamente sobre la salud y el
bienestar de las personas. Su deterioro se relaciona con los efectos de las emisiones de contaminantes a la
atmosfera, provenientes de fuentes de diferentes clases y origenes, las cuales son causadas por la actividad
humana o natural. Entre estas se destacan las fuentes fijas asociadas principalmente a los procesos industriales
y de manufactura; las fuentes moviles que se relacionan con actividades de transporte y las fuentes naturales
gue involucran los incendios forestales, la actividad volcéanica, la erosion, entre otros.

Con el propdsito principal de conocer el panorama de la contaminacién atmosférica en la jurisdiccién de
CORPOBOYACA se ha fortalecido el sistema de Vigilancia de la Calidad del Aire (SVCA) cuya configuracion y
proposito difieren segun las caracteristicas socioecondmicas de la region.

En este sentido la Corporacion Autbnoma Regional de Boyaca pone a disposicion del publico el reporte del
estado de la calidad del aire para el mes de agosto de 2022 de la red de monitoreo de calidad del aire mediante
estaciones automaticas situadas en Sogamoso, Nobsa, Paipa y Tunja las cuales se encuentran en la Jurisdiccion
de CORPOBOYACA, este informe se elaboré en base a Siete (7) estaciones que se encuentran monitoreando de
forma permanente la calidad el aire.

2. Contaminantes criterio y norma de calidad del aire en Colombia

La norma de calidad del aire o nivel de inmisiéon en Colombia fue establecida por el Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial i MAVDT (actualmente Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible i MADS)
mediante la Resolucién 610 de 2010, la cual modifica la Resolucion 601 de 2006 (Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial, 2010) y se actualiza a la resoluciéon 2254 de 2017.

Dentro de ésta se consideraron los llamados contaminantes criterio, que se definen como aquellos para los
cuales existen criterios basados en la afectacion a la salud de la poblacién, como fundamento para establecer
niveles maximos permisibles en el aire ambiente (USEPA, 2015); a continuacién, se presenta una breve
descripcion de cada uno de los contaminantes.

2.1.Material Particulado

Es usualmente llamado PM (particulate matter) seguido por un nimero que indica el tamafio de las particulas en
micrometros. El material particulado fino, PM-2.5, corresponde a todas las particulas que tienen un tamafio
menor a 2,5 micrometros y el PM-10 representa las particulas de tamafio menor a 10 micrémetros; esto significa
gue el PM-2.5 esta contenido dentro del PM-10. A las particulas con tamafio entre 2,5 y 10 micrometros se les
conoce como material particulado grueso (WHO, 2006). Las Particulas Suspendidas Totales (PST) contienen al
PM-10 y a la fraccion inhalable de didmetro Mayor, que no sedimentan en periodos cortos, sino que permanecen
suspendidas en el aire debido a su tamafio y densidad.

Numerosos estudios alrededor del mundo muestran un vinculo entre los niveles de material particulado en el aire
ambiente y la morbilidad y mortalidad de la poblacién. Tanto los tiempos cortos de exposicién a PM como los
largos estan relacionados con indices de mortalidad (NILU, 2015).

Las fuentes mas importantes de PM-10 involucran procesos mecanicos como el desgaste del asfalto, neumaticos
y frenos de los carros, los fendmenos de resuspensién, actividades de construccion, incendios forestales y las
actividades industriales. En cuanto a las fuentes de PM-2,5 se encuentran los incendios forestales, las emisiones
de escape de los vehiculos y la industria (WHO - Regional Office for Europe, 2006).
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En la mayoria de los ambientes urbanos se encuentra presente tanto el material particulado fino como grueso;
sin embargo, la proporcién relativa de estas dos categorias puede variar, dependiendo de la geografia local, de
la meteorologia y de las caracteristicas de las fuentes de emision (WHO - Regional Office for Europe, 2006).

2.2.Dioxido de azufre (SO2)

Este gas incoloro se forma a partir de la combustion de sustancias que contienen azufre, principalmente petroleo
y carbén, asi como de numerosos procesos industriales. Las plantas de energia, las refinerias de petréleo y otros
grandes complejos industriales son fuentes principales de las emisiones actuales de SO2 (NILU, 2015).

En ciertas regiones, la quema de carbén y el uso de gasolina y diésel con alto contenido de azufre son las
Mayores fuentes de emision teniendo en cuenta que, en la combustién, el azufre presente en el combustible se
convierte casi en su totalidad a SO2 (WHO - Regional Office for Europe, 2006).

2.3.Dioxido de nitrégeno (NOy)

En un proceso paralelo al del SO2, el nitrégeno en los combustibles se convierte por combustién a altas
temperaturas a o6xidos de nitrégeno, NOx, que corresponden a la suma de NO2y NO. El mondéxido de nitrdgeno
(NO) se encuentra en Mayor proporcion entre los NOx formados por esta ruta; en si mismo no afecta a la salud
en las concentraciones ambiente usuales, pero es oxidado rapidamente por el ozono troposférico disponible para
formar una contribucion adicional de NO2, que si es dafiino. Los efectos de la exposicion prolongada a NO2 han
sido investigados mediante estudios en la poblacion; muchos muestran conexion con asma, bronquitis,
afectacion de la funcion pulmonar y mortalidad.

Las contribuciones més importantes a las emisiones de NOx son las correspondientes a las del tubo de escape
de los vehiculos y a la generacién eléctrica; algunos sitios también pueden ser focos de emisién debido a la
actividad industrial. En las ciudades grandes los vehiculos diésel emiten la Mayor parte de NO2 (NILU, 2015).

Cuando se encuentra en presencia de hidrocarburos y de radiacion ultravioleta, el diéxido de nitrégeno es la
fuente principal de ozono troposférico y de aerosoles de nitrato; estos Ultimos forman una contribucién importante
a la concentracion ambiente de PM-2.5 (WHO, 2006) (USEPA, 2015).

2.4.0zono (Os)

Es un gas que no se emite directamente por fuentes primarias, se encuentra en la estratésfera (donde protege a
la Tierra contra la dafiina radiacion ultravioleta) y cerca del nivel del suelo en la tropdsfera. Se produce a partir de
las reacciones fotoquimicas en presencia de radiacion solar y precursores tales como los éxidos de nitrégeno
(NOx) y los compuestos organicos volatiles (COV) (USEPA, 2015), y se consume al reaccionar con NO: al ser
depositado en el suelo (WHO, 2006). En el presente informe se hace referencia al ozono troposférico el cual
conduce a efectos adversos para la salud

El ozono troposférico puede convertirse en un problema ambiental teniendo en cuenta que afecta la vegetacion,
la infraestructura y la salud de la poblacién (NILU, 2015). Las medidas encaminadas a controlar sus niveles se
enfocan en las emisiones de sus precursores (WHO, 2006).

2.5.Mondxido de carbono (CO)

Se forma a partir de la combustién incompleta de combustibles que contienen carbono tales como gasolina,
diésel y madera. Este es un caso comun donde una proporcion del carbon se oxida solamente a Monoxido de
carbono, mientras que la combustion completa conduce a la formacion de Dioxido de Carbono (WHO - Regional
Office for Europe, 2006). En Colombia los niveles de CO son usualmente bajos y no representan riesgo a la
salud de la poblacién.
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2.6.Normatividad vigente de calidad del aire
Los niveles maximos permisibles para contaminantes criterio a condiciones de referencia con sus respectivos
tiempos de exposicion se describen en la resolucion 2254 de 2017 "Por la cual se adopta la norma de calidad del
aire ambiente y se dictan otras disposiciones" Expedida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.
Es importante destacar que, de acuerdo con el Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire,
ifitodas | as variables de calidad del a i¥)caeno unidadlde nzedida. mi cr o g

Tabla 2. Niveles maximos permisibles de contaminantes criterio en el Aire

CONTAMINANTE |NIVEL MAXIMO PERMISIBLE (uglm’) TIEMPO DE EXPOSICION
PM.10 50 Anual
75 24 Horas
PM.2.5 25 Anual
37 24 Horas
02 50 24 Horas
100 1 Hora
NO2 60 Anual
200 1 Hora
03 100 8 Horas
co 5.000 8 Horas
35.000 1 Hora

Fuente: Resolucion 2254 de 2017

| ANALISIS DE RESULTADOS

3. Contaminantes monitoreados

En la tabla No 3 se muestran los contaminantes monitoreados para el mes de agosto de 2022 por cada
estacion que hace parte de la red de monitoreo de calidad del aire de CORPOBOYACA.

Tabla 3. Contaminantes monitoreados por estacion

CONTAMINANTES MONITOREADOS POR ESTACION AGOSTO DE 2022
PM-10 PM-2.5 SO2 NO2 03 CO

ESTACION BOMBEROS NOBSA X X X X

ESTACION RECREO X X X X X X
ESTACION SENA X X X

ESTACION NAZARETH X X X X X X
ESTACION UPTC TUNJA X X X

ESTACION PAIPA X X
ESTACION UPTC SOGAMQSO X

Fuente: Corpoboyaca
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3.1.Comportamiento de los promedios diarios de PM-10

Para el mes de agosto de 2022 se realiz6 monitoreo del contaminante PM-10 en 7 estaciones ubicadas en
Nobsa (Nazareth, Bomberos Nobsa), Sogamoso (SENA, Parque recreacional de norte y UPTC), Paipa y
Tunja (UPTC) presentando el siguiente comportamiento de los contaminantes criterios en la calidad del aire.

Figura 1. Promedio mensual PM-10 Red de monitoreo de calidad del aire CORPOBOYACA
Concentracion de PM,o. AGOSTO de 2022
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Fuente: CORPOBOYACA

Concentracion de PMyq +/- 5.22 % (pg:‘ms)

La figura No 1 evidencia el comportamiento del contaminante PM-10 en el mes de agosto de 2022 de 7
estaciones de la red de monitoreo de calidad del aire ubicadas en Nobsa, Sogamoso, Paipa y Tunja, se puede
identificar que la estacién SENA presenta la concentracion mas alta con 42 pg/m?® con una incertidumbre
estimada de + 5.22%, la estacion UPTC Tunja presenta la concentracién mas baja con 11 pug/m3 con una
incertidumbre estimada de + 5.22%, el nivel m&ximo permisible para un tiempo de exposicién de 24 horas es de
75 pug/m?® segln Resolucion 2254 de 2017.
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Figura 2. Promedio mensual PM-10 Valle
de Sogamoso

Fuente: CORPOBOYACA

En el mapa de la figura No 2 se presenta la distribucion espacial de las concentraciones promedio mensuales
de PM-10 para el mes de agosto de 2022. Se observa que las concentraciones mas bajas predominan en el
Sur y Noroeste del valle de Sogamoso sobre la estacion Recreo y Bomberos Nobsa y las concentraciones mas
altas se presentan en la estacién de SENA como en el mes anterior.
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3.2.Comportamiento de los promedios diarios de PM-2.5

Para el mes de agosto de 2022 se realizd6 monitoreo del contaminante PM-2.5 en 3 estaciones presentando el
siguiente comportamiento.

Figura 3. Promedio mensual PM-2.5 Red de monitoreo de calidad del aire CORPOBOYACA
Concentracion de PM, 5. AGOSTO de 2022
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Fuente: CORPOBOYACA

La figura No 3 se evidencia el comportamiento del contaminante PM-2.5 en el mes de agosto de 2022 de 3
estaciones de la red de monitoreo de calidad del aire, se puede identificar que la estacion Bomberos Nobsa
registra el valor mas alto de concentracion de 20 pg/m2 con una incertidumbre estimada de + 5.22%, la estacién
Nazareth presenta la concentracion mas baja con un valor de 11 pug/m? con una incertidumbre estimada de +
5.22%, el nivel maximo permisible para un tiempo de exposicién de 24 horas es de 37 pg/m?3 segiin Resolucion
2254 de 2017.
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Figura 4. Promedio mensual PM-2.5 Valle
de Sogamoso

Fuente: CORPOBOYACA

En el mapa de la figura No 4 se presenta la distribucion espacial de las concentraciones promedio mensuales
de PM-2.5 para el mes de agosto de 2022. Se observa que las concentraciones mas bajas predominan en el
Noreste del valle sobre la estacion de Nazareth y las concentraciones mas altas se presentan en la estacion de
Bomberos Nobsa.
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3.3.Comportamiento de los promedios diarios de SO

Para el mes de agosto de 2022 se realiz6 monitoreo del contaminante SOz (Diéxido de Azufre) en 6 estaciones

presentando el siguiente comportamiento.

Figura 5. Promedio mensual SO2 Red de monitoreo de calidad del aire CORPOBOYACA
Concentracién de SO,. AGOSTO de 2022
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Fuente: CORPOBOYACA

La figura No 5 evidencia el comportamiento del contaminante SOz en el mes de agosto de 2022 de 6 estaciones
de la red de Monitoreo de calidad del aire, se puede identificar que la estacion Paipa registra el valor méas alto
de concentracién diaria 8.6 pg/m® con una incertidumbre estimada de + 1.72%, la estacion UPTC Tunja
presenta la concentracion mas baja con un valor de 1 pg/m® con una incertidumbre estimada de + 1.72%, el
nivel maximo permisible para un tiempo de exposicion de 24 horas es de 50 pg/m?3 segin Resolucién 2254 de

2017.
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Sogamoso

Figura 6. Promedio mensual SO Valle de

Fuente: CORPOBOYACA
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En el mapa de la figura No 6 se presenta la distribucion espacial de las concentraciones promedio mensuales de
SO:2 para el mes de agosto de 2022. Se observa que las concentraciones mas bajas predominan en el Noroeste
del valle de Sogamoso sobre la estacion de Bomberos Nobsa y las concentraciones mas altas predominan en el
Sur del valle de Sogamoso sobre la estacion Recreo.
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3.4.Comportamiento de los promedios diarios de NO2

En el mes de agosto de 2022 se registr6 datos del contaminante NO> en 2 estaciones de monitoreo de calidad

del aire presentando el siguiente comportamiento.

Figura 7. Promedio mensual NO2 Red de monitoreo de calidad del aire CORPOBOYACA
Concentracion de NO,. AGOSTO de 2022
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Fuente: CORPOBOYACA

La figura No 7 evidencia el comportamiento del contaminante NO2 para el mes de agosto de 2022 de 2
estaciones de la red de Monitoreo de calidad del aire, se puede identificar que la estacion Recreo registra el
valor mas alto de concentracién horaria con un valor de 13.9 pg/m?® con una incertidumbre estimada de +
1.41%, la estacion Nazareth presenta la concentracibn mas baja con un valor de 12.4 pg/m® con una
incertidumbre estimada de + 1.41%, el nivel maximo permisible para un tiempo de exposicién de 1 hora es de

200 pg/m? seguin Resolucién 2254 de 2017.
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Figura 8. Promedio mensual NO2 Valle de
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Fuente: CORPOBOYACA

En el mapa de la figura No 8 se presenta la distribucion espacial de las concentraciones promedio mensuales de
NO:2 para el mes de agosto de 2022. Se observa que las concentraciones mas bajas predominan en el Norte del
valle de Sogamoso sobre la estacidon Nazareth y las concentraciones mas altas predominan al SUR del valle con

influencia en la estaciéon de Recreo.
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3.5.Comportamiento de los promedios diarios de O3
Para el mes de agosto de 2022 se present6 el siguiente comportamiento para el contaminante Oz (Ozono) en 5

estaciones presentando el siguiente comportamiento.

Figura 9. Promedio mensual O3 Red de monitoreo de calidad del aire CORPOBOYACA
Concentracion de O;. AGOSTO de 2022
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Fuente: CORPOBOYACA

La figura No 9 evidencia el comportamiento del contaminante Oz para el mes de agosto de 2022 de 5
estaciones de la red de monitoreo de calidad del aire, se puede identificar que la estacion UPTC Tunja registra
el valor mas alto de concentracién con un promedio de 34 pg/ m® con una incertidumbre estimada de + 1.40%,
la estacién Recreo presenta la concentracion mas baja con un valor de 16 ug/m® con una incertidumbre
estimada de + 1.40%, el nivel maximo permisible para un tiempo de exposicion de 8 horas es de 100 pg/m?
segun Resolucion 2254 de 2017.
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Figura 10. Promedio mensual O3 Valle de
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Fuente: CORPOBOYACA

En el mapa de la figura No 10 se presenta la distribucién espacial de las concentraciones promedio mensuales
de Os para el mes de agosto de 2022. Se observa que las concentraciones méas bajas predominan en el Sur del
valle de Sogamoso sobre la estacién de Recreo y la concentracibn mas alta predominan en el centro del valle
con influencia en la estacién de Sena.
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3.6.Comportamiento de los promedios diarios de CO

Para el mes de agosto de 2022 se presentd el siguiente comportamiento para el contaminante CO

Figura 11. Promedio mensual CO Red de monitoreo de calidad del aire CORPOBOYACA
Concentracion de CO. AGOSTO de 2022
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Fuente: CORPOBOYACA

En la figura No 11 se evidencia el comportamiento del contaminante CO en el mes de agosto de 2022 de 2
estaciones de la red de Monitoreo de calidad del aire, se puede identificar que la estacién Nazareth registra el
valor mas alto de concentracion con un valor de 564.5 pug/m?® con una incertidumbre estimada de + 1.65%, la
estacion Recreo presenta la concentracion mas baja con un valor de 501.1 pug/m® con una incertidumbre
estimada de + 1.65%, el nivel maximo permisible en un tiempo de exposicién de 8 horas es de 5000 ug/m?

segun Resolucion 2254 de 2017.
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Figura 12. Promedio mensual CO Valle de
Sogamoso

Fuente: CORPOBOYACA

En el mapa de la figura No 12 se presenta la distribucion espacial de las concentraciones promedio mensuales
de CO para el mes de agosto de 2022. Se observa que las concentraciones mas altas predominan en el noreste
del valle de Sogamoso sobre la estacién de Nazareth y las concentraciones mas bajas predominan en el sur del

valle con influencia en la estacién de Recreo.

4. ICA

El indice de calidad del aire es un indicador que sirve para informar el estado de la calidad del aire a la poblacién
de una manera clara y sencilla, donde se presentan los niveles de las concentraciones registradas en funcion de
colores especificos de acuerdo a los maximos permisibles de los contaminantes.

ICA CLASIFICACION

Buena
Moderada

Dafiina / Grupos sensibles

Dafina para la salud )

_ Muy danina para la salud )
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