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Prologo

Las letras plasmadas en esta cartilla educativa son

el resultado de una ardua consulta de documentos

e informacién técnica y su complementacion

con los saberes y el conocimiento de un equipo
multidisciplinario de Corpoboyaci, narran la
importancia, el papel, la funciéon y el rol de la
biodiversidad en nuestro territorio, pero sobre todo de
aquellas especies comunes que habitan en el dia a dia
de los seres humanos.

El objetivo de esta cartilla es seguir fortaleciendo los
procesos de educacién ambiental que se forjan desde
las aulas de clases de nuestros nifios boyacenses y en
procesos de sensibilizacion y capacitacién con adultos.
Quiza ningun otro concepto dentro del universo de
problematicas ambientales ha sido tan socializado
como la fragilidad de la biodiversidad. Todos los
habitantes de este planeta hablan de los impactos
negativos que causamos con practicas como la caceria
indiscriminada; el deterioro del habitat natural por
tala de bosques y contaminacién de suelos y aguas; la
competencia por recursos; la introduccioén de especies
exoticas y como un factor de importancia el creciente
trafico ilegal de gran cantidad de especies de flora y
fauna. Herramientas como esta cartilla nos permiten
visualizarlas y aportan para minimizarlas.

Nuestro pais esta catalogado como el segundo

del mundo en materia de biodiversidad, donde se
encuentra alrededor del 10 % de las especies animales
y vegetales del mundo. Igualmente, es también uno de
los lugares mas afectados por el trafico ilegal de fauna
silvestre. Es por esto que es importante replantear

el papel que nosotros hemos desarrollado en el
cuidado del medio ambiente y concientizarnos de
que no existe el desarrollo, ni la vida humana, sin un
adecuado cuidado a nuestra naturaleza.

Es ahora cuando debemos hacernos responsables
y generar conciencia, para afrontar todos los
cambios ambientales que estamos viviendo en este
siglo y actuar en favor de nuestra biodiversidad.

Es importante que entendamos que todas las especies
que habitan en este planeta, tienen una funciéon
ecolégica importante y necesaria para la conservacién
de la vida y de la gran variedad de seres vivos que
habitan en todos los ecosistemas.

Nuestro hermoso territorio, por ejemplo, cuenta con
especies de fauna muy importantes para la dispersiéon
de semillas, como lo son: los Copetones, Chirlobirlos,
Mirlas patinaranja, el Perro de monte y la Iguana,
entre muchas otras especies que nos ayudan al
desarrollo de una gran diversidad de plantas.

También contamos con especies que ayudan a regular
el ciclo hidrolégico, como lo es el Musgo; otros que
aportan a la degradacién de materia organica, como

lo son los hongos y las lombrices de tierra que son
importantes en la recirculacion de nutrientes del
suelo. Todos estos ejemplos, nos muestran que cada ser
vivo es de gran importancia para la madre naturaleza
y para la mejora de la calidad de vida de todos
nosotros.

Como ciudadano de este planeta, amigo y defensor del
medio ambiente, les quiero hacer un llamado a todos
mis paisanos, a los nifios y nifias de mi amada Boyaca,
para que entre todos, desde los colegios y nuestras
casas, realicemos procesos productivos limpios,
reutilicemos los residuos, cuidemos y amemos a todos
los seres vivos, disminuyamos el uso de energia y
fomentemos el uso de energias renovables; cambios
necesarios que se deben generar para ayudar a la
madre tierra y a todas las especies de flora y fauna que
habitan en nuestro departamento; con el propésito

de conservar la biodiversidad, nuestro mas grande
patrimonio y la mejor herencia que le podemos dejar a
ustedes y a las generaciones venideras.

%
“Hérman Amaya:

Director General Corpoboyaca ®
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Estados de
amenaza
(UICN, 2012)

e Las de grado de amenaza son:

- En Estado Critico (CR)

- En Peligro (EN)

- Vulnerable (VU)
e Las de preocupaciéon menor son:
- Casi Amenazada (NT)

- Preocupacion Menor (LC)

Amenazado

menor

Los items con este asterisco indican
% que NO aparecen en algunas fichas
de especies.

Preocupacion




Glosario

e Antera (flor): Organo masculino de la flor de las plantas, consta de la antera y, generalmente, de un filamento
que la sostiene, produce y contiene el polen.

e Antagoénica: Se refiere a que es opuesto o contrario a algo.

e Antioxidantes: Son moléculas con la capacidad de retardar o prevenir la oxidacion de otras moléculas, en otras
palabras, reducen la generacién de radicales libres que comienzan reacciones en cadena que danan las células.
e Autotomia: Es un proceso mediante el cual algunos animales como gusanos, artrépodos o lagartos pueden
desprender partes de su cuerpo para escapar de depredadores, sin poner en riesgo su vida.

e Bandadas: Grupo numeroso de animales de la misma especie que se desplazan en conjunto, especialmente
aves, insectos o peces.

e Bioindicador: Organismos sensibles a los cambios ambientales y que reaccionan frente a ellos, como la
presencia de acumulaciones de contaminantes, ausencia de algiin recurso o cambio en condiciones como
temperatura, humedad, entre otras.

e Carroneros: Organismos que se alimentan de carne en descomposicién.

e Cautiverio: Es el estado de privacion de la libertad de los animales silvestres o no domésticos.
e Cervatillo: Ciervo juvenil menor a 6 meses de edad.
o CITES: Acuerdo internacional suscrito por Colombia que regula el comercio internacional de especies de
fauna y flora silvestres. Se llama CITES por sus siglas: Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres.
e Cromatéforos: Son células cargadas de pigmento que reflejan la luz de diferentes colores, le confieren a
algunos organismos la capacidad de cambiar de color segin su entorno o estado comportamental. Viene del
griego khrom ‘color’ y phor ‘que lleva’.
e Dimorfismo sexual: Es el conjunto de las variaciones en forma, color o tamario, entre machos y hembras de
una misma especie.
o Division: Es una categoria taxondmica que se utiliza para subdividir los reinos de Plantae (Plantas) y Fungi
(Hongos), es equivalente a la categoria Filo que se usa para subdividir los reinos Animalia (Animales) y Protista
(Protistas).
e Dorsal: Esta relacionado o perteneciente a la espalda o lomo.
e Dosel: Es el habitat formado por las copas de los arboles de un bosque, similar a un “techo” que limita la
cantidad de luz del sotobosque y entrada de agua por precipitacién hacia el suelo.
e Eclosionar: Rompimiento o apertura del huevo para dar paso al nacimiento del animal que se ha desarrollado
en su interior.
e Ecolocalizacion: Capacidad que tienen algunos animales para ubicarse en condiciones de luz escasa, mediante
la emision de una onda de sonido que rebota en su entorno y devuelve un eco que proporciona informacién
sobre las distancias y tamaros de los objetos a su alrededor.
e Egagropilas: son bolas conformadas por restos de alimentos no digeridos que regurgitan algunas aves
carnivoras.
e Endémico (endemismo): Es la distribucién limitada a un lugar geogréfico reducido de una especie, y por
tanto, sélo es posible encontrarlo de forma natural en dicho lugar. Las especies endémicas tienen restringida
su distribuciéon a una zona determinada, que puede coincidir con una cordillera, un humedal, una isla, un
ecosistema, un pais o incluso un continente.

e Erratico: Tipo de movimiento impredecible o que cambia de direcciéon de un momento a otro.

o Estigma (flor): Es la parte femenina de las flores que reciben el polen durante la polinizacién.




e Excretas: Accién de eliminar el material de desecho de los 6rganos y tejidos por medio de una secrecién como
el sudor, la orina o las heces fecales.

o Floema: Tejido de las plantas vasculares que transporta nutrientes producidos en la parte aérea fotosintética,
hacia las partes basales no fotosintéticas.

o Follaje: Conjunto de hojas de las plantas.

e Forrajear: Es la busqueda y recoleccion activa de materiales organicos que realizan los animales para obtener
los nutrientes necesarios para su crecimiento, reproduccién y supervivencia.

e Frugivoros: Animales que se alimentan de frutos o parte de ellos.

o Gregario: Animales que viven principalmente en grupos de individuos.

e Harén: Grupo de hembras que conviven con un unico macho principalmente en la época de la procreacion.
e Herbivoria: Es el proceso por el cual los animales consumen tejidos vegetales vivos como hojas, tallos, raices o
frutos.

e Heteroétrofo: Ser vivo incapaz de elaborar materia organica a partir de sustancias inorganicas y por lo tanto
debe nutrirse de sustancias elaboradas por otros seres vivos.

e Inguinal: Es la regién donde los muslos se unen con el vientre.

o Iridiscentes: Capacidad de reflejar la luz en diferentes colores como violeta, azul, cian, verde, amarillo, naranja
y rojo.

e Metabolismo: Procesos quimicos que se llevan a cabo al interior de una célula u organismo, con el fin de
producir energia y compuestos necesarios para crecer, reproducirse, mantenerse sanos y eliminar sustancias
toxicas.

¢ Monégamo: Animal que mantiene una sola pareja por toda su vida.

o Nectarivoros: Animales herbivoros que se alimentan del néctar y del polen de las flores.

o Neotroépico: Region tropical del continente americano, incluye casi toda Suramérica, Centroamérica, las
Antillas, una parte de Estados Unidos y una parte de México.

e Odorifero (glandulas odoriferas): Glandulas que tienen algunos animales que segregan sustancias con olores
que repelen o atraen a otros animales, por ejemplo, las glandulas almizcleras de los zorrillos.

e Patégeno: Elemento, compuesto u organismo con la capacidad de provocar una enfermedad. Estad compuesta
por la raiz griega pathos, que significa ‘enfermedad’, y geno, que es equivalente a ‘producir’.

o Prensil: Extremidad que tiene la funcién de agarrar o sujetar.

e Psitacidos: Son una familia de aves conformada por los loros, guacamayos, cotorras y otras aves afines de
América y Africa..

® Quitina: Compuesto quimico de cadena larga, compone principalmente las paredes celulares de hongos y los
exoesqueletos de los artropodos.

e Saprobio: Organismo que se desarrolla o vive sobre un ser muerto o en descomposicion.

e Simbiético (simbiosis): Asociacion de individuos vegetales o animales de diferentes especies, en la que ambos
simbiontes se benefician.

e Sotobosque: Es el conjunto de arbustos, hierbas, matorrales y plantulas que se desarrollan cerca del suelo,
debajo del dosel de los arboles.

e Trinar: Canto de los pajaros, cuando emiten una serie de notas musicales en rapida sucesioén, particularmente
aves de la familia Passeriforme.

o UICN: Organizacién internacional dedicada a la conservacién de los recursos naturales, por sus siglas en
inglés, Unioén Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN).

o Xilema: Tejido vegetal que conduce la savia y da sostén a la planta, esta formado por células muertas, rigidas y -
lignificadas. ;
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INTRODUCCION

Los seres vivos estan distribuidos por todo el planeta y mantienen relaciones de dependencia entre
ellos, asi como con el medio donde viven. En las tlltimas décadas los cientificos han descubierto
que incluso el origen de la vida misma fue posible por “simbiosis”, es decir por cooperacion entre
microorganismos que transforman la superficie y la atmosfera de la tierra, produciendo oxigeno a
través de la fotosintesis, fijando nitrégeno, y permitiendo el desarrollo de plantas y animales que
continuan el proceso de supervivencia y evolucion.

Ese maravilloso relacionamiento biolégico contintia segundo a segundo en nuestro planeta. Los seres
vivos crean asociaciones y deben usar mecanismos de adaptacién para sobrevivir, muchos han sido
todo un éxito: las flores de colores con formas de campana que producen néctar azucarado para atraer
polinizadores y a su vez, aves e insectos con aparatos bucales adaptados para extraer este liquido
vital. También estan los frutos con exquisito sabor y animales como los mamiferos, aves, reptiles y por
supuesto los humanos, con el sentido del gusto y el olfato para detectarlos, consumirlos y dispersar
sus semillas.

Sin embargo, esta cadena de organizacién y “simbiosis” es sumamente fragil, depende también

de la calidad del aire, del agua y especialmente de que cada especie de planta, animal, hongo y
microorganismo esté cumpliendo su funcién en el ecosistema, pero la intervencién humana ha
incluido acciones que rompen con el equilibrio: la caceria, la tala de bosques, el desarrollo urbano, la
contaminacién del agua, del aire y del suelo, afectan a los ecosistemas y amenaza su estabilidad y con
ello la propia supervivencia de nosotros los seres humanos.

Somos parte de este sistema, dependemos de él y tenemos la capacidad de aportar a su conservacién,
a su proteccién y recuperacién. Tenemos la escuela ambiental al alcance de nuestros ojos y muchas
veces no la vemos, por eso queremos compartir algunas de las especies que encontramos en nuestro
dia a dia en el jardin, en el parque, en el camino, para que conozcamos mas de ellas y seamos mas
conscientes del papel tan importante que cada una de estas especies aporta a la naturaleza y del rol
que podemos desarrollar nosotros para protegerlas.

Te invitamos a navegar las paginas de esta cartilla, toda la informacién que encontraras en ella ha
sido redactada gracias a la revisién y recopilaciéon de muchas fuentes técnicas y cientificas que puedes
encontrar en la bibliografia, ademas, ha sido ambientada con ilustraciones pensadas en transmitir el
amor v la fascinaciéon que sentimos por la biodiversidad.

Claudia Yaneth Rivera

Bidloga, profesional especializado

Proyecto Gobernanza y Mecanismos de Conservacion de la Biodiversidad
Corpoboyaca




L




- Polinizadores

La polinizacién es el transporte de polen desde la parte masculina
de la flor a la parte femenina de la misma, o de otra flor. Esta
transferencia puede resultar en su fecundacion vy, por lo tanto,

en la produccién de frutos y semillas que produciran una nueva
generacion de plantas. Esta transferencia de polen puede ser

obra del viento, del agua, o a través de animales polinizadores,
que buscan activamente algtin recurso en la flor, como el néctar,
polen o fragancias. Entre estos estan las abejas, mariposas, moscas,
murciélagos, colibries y muchos otros, o por casualidad debido a
su paso cerca de flores, como los venados, osos andinos, primates,
roedores, o de forma intencional, como los humanos.

La polinizacion es casi tan importante para la mayoria de las
plantas con flor como lo es el agua o los nutrientes del suelo, en
una polinizacién poco eficiente y eficaz, las plantas produciran
menor cantidad de frutos y de semillas, mientras que, a mayor
diversidad de polinizadores, las plantas con flor tendran mayor
oportunidad de ser fecundadas. Casi el 80% de las plantas

con flor, y dentro de estas, cerca del 75% de cultivos para
consumo humano dependen de la polinizacién por animales. Su
importancia trasciende en el beneficio que podemos obtener a
través de la produccién de alimentos vegetales y llega a impactar
la biodiversidad presente en los ecosistemas y su sostenimiento a
largo plazo, sin embargo, en los ultimos afios se ha presentado una
disminucion mundial de la cantidad y variedad de polinizadores.

En consecuencia, para reducir la incidencia de las amenazas
actuales, como el cambio climatico que es una de las principales
causas de la pérdida de biodiversidad, incluidos los polinizadores,
y aportar ‘un grano de arena’ desde el dia a dia para su
conservacion, es de vital importancia ser conscientes de su
presencia, valor y de como nuestras acciones los pueden afectar.

Te invitamos a que a través de este capitulo conozcas algunos
de los polinizadores mas comunes en nuestra cotidianidad, sus
amenazas y como aportar para conservarlos.

13



14 - Polinizadores

COLIBRI CHILLON

¢Cémo son?

Es uno de los colibries mas grandes del mundo. Son de color verde esmeralda

a excepcion del pecho y vientre donde resalta el azul-violeta. Tienen plumas
auriculares extendidas de color azul, que parecen orejitas, las cuales son
desplegadas en momentos de enfrentamientos por territorios. Es uno de los
colibries mas territoriales y solitarios. Los nidos tienen forma de copa y sus
posturas son de dos huevos que eclosionan entre los 16 y 18 dias. Los polluelos
empluman a las tres semanas y son cuidados por los dos padres. Su nombre viene
del latin Colibri: ‘colibries’, y, coruscans que significa ‘centella, titilar, brillar’.

Nombre cientifico:
Colibri coruscans

En inglés:
Sparkling Violetear

:Dénde se encuentran?

Es endémico de Suramérica,
principalmente de la cordillera de los
Andes. En Colombia esta en las tres
cordilleras entre los 1 600 m a

3 600 m de altitud, permanece con
mayor frecuencia en bordes de
bosques, dreas semiabiertas, parques
urbanos, plantaciones de eucaliptos y
jardines.

¢Cuadl es su funcién
ecologica?

Los colibries cumplen un papel
importante en la naturaleza, debido
que se alimentan del néctar de las
flores y son agentes polinizadores muy
efectivos. Ademas, consumen insectos,
por lo cual intervienen en los tamarios
de estas poblaciones, o hacen control
bioldgico, que veremos mas adelante
en el siguiente capitulo.



................................................................................................................................ -Capitulo 1-Polinizadores .

1 SABIAS, e,
QUE/

grandes de Colombia, de
igual manera es una de las
especies mas territoriales
. con otras especies de
colibries e incluso con
ejemplares de su misma
especie.

Sus llamativos colores
brillantes se deben a la
iridiscencia, que es la
reflexién de la luz en
diferentes longitudes de

onda, por la presenciade -
burbujas microscépicas de :
aire en las plumas.

Si quieres aportar a su
conservacion, siembra plantas
con flores en areas verdes y
jardines. No instales bebederos
o libaderos, debido a que el
azucar se fermenta y se pueden
enfermar, ademas, volverse
dependientes, evitando que
cumplan su funcién ecolégica.
Evita la sobrepoblacion de
gatos y ejerce una tenencia
responsable, no permitas que
salgan de las casas y ataquen a
la fauna silvestre.



16 - Polinizadores

MURCIELAGO

LENGUILARGO SIN COLA

¢Cémo son?

Posee el hocico y la lengua alargados, lo que le permite tomar el néctar

de las flores. Su dieta consta principalmente de néctar y polen, aunque la
complementan con insectos como polillas y mariposas que son capturados con
frecuencia cuando visitan las flores. Tiene el dorso de color marrén oscuro a
negruzco, igual que las membranas de las manos. Las hembras son de mayor
tamario que los machos.

Nombre cientifico:
Anoura geoffroyi

En inglés:
Long-tongued
tailless bat

¢Doénde se encuentran?

Habita en los bosques tropicales
humedos y secos, subtropicales,
templados, desde México hasta Brasil,
pasando por Colombia en las regiones
andina y pacifica principalmente. Se
encuentran mas comunmente entre
los 1200 y 2 600 m de altitud. Durante
el dia, grandes grupos se refugian en
dormideros: cuevas, tineles, grietas
de las rocas, arboles y en ocasiones en
infraestructuras humanas.

¢Cuadl es su funcion
ecoldgica?

Los murciélagos que se alimentan

de néctar y polen cumplen un papel
importante en la polinizacion, su
labor contribuye a la regeneracion
de los bosques, el sostenimiento

de la biodiversidad y la seguridad
alimentaria. Ademas, estos animalitos
complementan su dieta con

insectos, y algunas veces con frutos,
contribuyendo al control poblacional
de insectos y a la dispersion de
semillas, jtriple beneficio para los
ecosistemas!

¢Cuanto miden?

6cm
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1 SABIAS,
VQE7 e

Los murciélagos que se alimentan
de néctar tienen hocicos y \

lenguas largas lo que les permite ;

llegar dentro y fuera de las ‘

flores mientras revolotean en el )
aire, similar a los colibries.

" Solo tres especies de
murciélagos de las mas

de 200 identificadas en
Colombia, son hematdéfagas:
Por esto, los procesos de ©  toman sangre de animales,
educacion ambiental en el resto son polinizadores y
comunidades con interaccién *  consumidoresde grandes
directa con la especie son " cantidades deinsectosy . ( 7

fundamentales para su frutos.
conservacion, ya que se T

sensibiliza sobre la importancia
de los murciélagos, respecto

a los mitos que hay sobre

ellos, y asi evitar que

ocurran envenenamientos o
sacrificios (caceria ilegal) de
estos importantes animales.
Ademas, realizar procesos

de reforestacion en zonas de
mayor distribucion de sus
poblaciones.
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ABEJAS

DE LAS ORQUIDEAS

¢Cémo son?

Pertenecen a la familia Apidae, junto a las abejas domésticas, abejas sin aguijon y
abejorros, pero suelen ser solitarias y sélo algunas tienen comportamiento social,
otras son parasitas. Se caracterizan por tener colores metalizados brillantes:
verdes, azules, rojos y dorados. Su nombre comun se debe a que son el principal
polinizador de las orquideas y su nombre cientifico proviene del griego eu
‘verdadera’ y glossa ‘lengua), jsu lengua llega a medir mas del doble que su cuerpo!

Nombre cientifico:
Euglossini

En inglés:
Orchid bees

¢(Doénde se encuentran?

Exclusivamente en América, desde
México hasta Argentina. En Colombia
se les encuentra en todas las regiones,
pero prefieren las areas con extensos
bosques bien conservados, zonas
donde igualmente la diversidad de
orquideas es mayor.

:Cual es su funcién
ecologica?

Tienen una relacion estrecha con las
orquideas, se estima que polinizan

mas de 600 especies, algunas de ellas
dependen exclusivamente de estos
insectos, por lo que, ante su ausencia,
probablemente desaparezcan muchas
de estas especies. Los machos visitan
flores de orquideas que no producen
néctar, en su lugar, recolectan su
deliciosa fragancia en sus patas para
luego usarla en el cortejo. Las hembras,
en su lugar, visitan muchas otras
especies diferentes de plantas para
recolectar el néctar. Lo que convierte a
este grupo de insectos en polinizadores
por excelencia de gran parte de la
diversidad que encontramos en
nuestros ecosistemas.

¢(Cuanto miden?

15 mm

L.
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Colombia posee la
mayor cantidad de
especies de abejas
de las orquideas del
mundo, con mas de
170 especies, seguida
de Brasil con cerca

Estas abejas llegan
a volar cerca de
50 km en busca de
recursos.

Algunas abejas euglossinas
no construyen sus propios
nidos, sino que ponen
sus huevos en nidos que
construyen otras abejas,
esto puede deberse a la
incapacidad fisica que tienen
las hembras de estas especies
de recolectar el néctar y
polen de las flores.

Apoya la conservacion de estas
abejitas, comprando productos
que no requieran deforestar
ecosistemas estratégicos y

consume alimentos organicos
que no necesiten del uso
excesivo de pesticidas.
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ABEJORROS

DEL PARAMO

¢Coémo son?

Su cuerpo es muy robusto, bastante velludo de textura sedosa, generalmente de
color negro, con bandas que pueden ser amarillas, blancas o naranjas. Su lengua
es bastante larga, lo que les permite alimentarse del néctar de flores de las cuales
otros insectos no pueden. Se considera que tienen un comportamiento social
primitivo: solitarios antes de la reproduccion y subsociales cuando las hembras
construyen nidos donde ponen sus huevos, alimentan y crian a sus larvas. Estos
nidos suelen ser mas pequenos, menos organizados y con celdas irregulares, a
diferencia de las tipicas hexagonales de la abeja melifera.

Nombre cientifico:
Bombus spp

En inglés:
Bumblebee

:Doénde se encuentran?

Su distribucién es casi global, sin
embargo, no son nativos de Australia
ni Nueva Zelanda, alli fueron
introducidos para actuar como
polinizadores de algunas cosechas.
Resisten altitudes mayores que otras
abejas, algunas viven en climas muy
frios, incluso en el Artico. En Boyaca
los podemos ver desde los bosques
andinos hasta el paramo.

:Cual es su funcién
ecologica?

Debido a su capacidad de vivir en
climas muy frios, es uno de los mejores
polinizadores de la flora propia de
regiones altas de los Andes, como
paramos y bosques altoandinos. Por

su gran tamano y la vibracién que
realizan sobre las flores (polinizacién
por zumbido), son polinizadores muy
eficientes. Ademads, gracias a su larga
lengua es el polinizador mas eficiente
del carreton o trébol rosado, una
planta introducida en Colombia para
alimento del ganado, de igual forma de
cultivos como: girasol, feijoa, uchuva,
fresa, zucchini, pimentén, tomate,
tomate de arbol, lulo, kiwi, entre
muchos otros.

(Cuanto miden?

3cm
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Desde hace tiempo ha
habido un polémico debate:
segun las leyes clasicas de la
aerodinamica, por su cuerpo

y alas tan pequenas, jno
deberian poder volar! estudios
recientes han mostrado que
crea diminutos huracanes al
mover sus alas hacia adelante
y atras y no hacia arriba y
abajo como la mayoria de
insectos.

Son bastante resistentes al frio,
debido al calor que generan
por la vellosidad que recubre
su cuerpo v a la capacidad de
tiritar mediante la vibracion
de los musculos del vuelo, lo
que genera el caracteristico
zumbido cuando vuelan.

A pesar de ser muy
tranquilos y nada agresivos,
tienen la capacidad de picar,

asi que no los toques ni los
molestes, estan trabajando
por ti y por el planeta.

A pesar de su aspecto
amenazante, no son un riesgo
para nadie, no las molestes

ni las mates, su funcion es de
suma importancia para los
ecosistemas, ademas, ensefia

a tus conocidos que el uso
excesivo de agroquimicos y

la expansion de la frontera
agricola esta acabando con
nuestra fauna y flora nativa,
es deber de todos detener esta
catastrofe.
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Nombre cientifico:
Apis mellifera

ABEJAS | g
DE LA MIEL Honey bee

¢Cémo son?

Se caracterizap por su§ llamativas bandas de color neg}'o y amarillo o naranja. (:Dénde se encuentran?
Forman colonias en nidos llamadas colmenas, construidos de paneles de cera.

Su comportamiento social es bastante complejo, con castas diferenciadas Es originaria de Europa, Africa y parte

tanto en apariencia como en funciones: La reina y los zdnganos se encargan de Asia, fue introducida en América
de la reproduccién, mientras que las obreras construyen los panales de cera, v Oceania, razén por la cual, es la
mantienen la colmena limpia, crian a las larvas, vigilan y protegen el panal, especie de abeja con la distribucién

mas amplia en el planeta. En Colombia
se le puede ver tanto en ecosistemas
naturales como en entornos urbanos:
jardines, bosques, prados, entre otros,
sin embargo, a través, de la apicultura
se garantiza su producciéon y
sostenibilidad

ecolégica.

ademas, recolectan el néctar y el polen de las flores. Como resultado de esta
recoleccién, producen la famosa miel que consumimos los humanos y otras
especies; la actividad enfocada a la crianza de abejas es conocida como apicultura.

¢Cuadl es su funcién
ecologica?

Un tercio de nuestra alimentacion

se la debemos a la polinizacion, en
general las abejas representan cerca
de la mitad de los animales que
polinizan las plantas tropicales. Esta
abeja es considerada como uno de los
principales polinizadores de especies
cultivadas y silvestres en el mundo,
debido a su amplia distribucién y a la
gran cantidad de visitas florales que
realiza.

¢(Cuanto miden?

1,5cm

Ly
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e Y SABIAS,

K Pa}"a 1nd}car la direccién Para convertirse en abeja reina,
N V.dlstanc1a dela fuen1~:e de . una larva es alimentada con jalea
alimento a sus comparieras real y es alojada en una celda
de colmena, las abejas especial dentro del panal. La

. q obreras t1enen‘diferentes . abeja reina es la tinica hembra
. anzgs;[ug COIISIS en. entuna que puede ser fecundada por
serie de desplazamientos zanganos, ya que las obreras

y mOVIEnlentos, que sus S Lesttttt e, son infértiles. Al poner huevos
comprfmeras observane Kh ) .. . fecundados, estos dan origen a
- Interpretan. o C .*" La picadura de una sola ’ abejas obreras y los huevos sin
. . 2/ . abeja no es peligrosa para los fecundar dan origen a zanganos.
.~ humanos (exceptoenelcaso -,

de las alergias) pero se agrava
cuando el ataque proviene
de varios individuos, por
ello si no eres apicultor o no
. estasacompanado de uno, es
-, importante que te mantengas .
‘. alejadodeenjambresy .
) colmenas. L

" Tienen un increible
" olfato, pero no el olfato
que conocemos, las
antenas son su olfato,
oido y tacto, y son de
: suma importancia A
*. para su supervivencia.
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Es un visitante que hay que
cuidar evitando el uso excesivo
de agroquimicos, sembrando
plantas meliferas en entornos
urbanos, y no molestando sus
colmenas.
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MARIPOSAS

¢Cémo son?

Las alas de los adultos estdn cubiertas de escamas que reflejan la luz en llamativos
patrones de colores tornasolados e iridiscentes, su nombre cientifico viene del
latin lepis: ‘escama), y, pteron: ‘ala) o ‘alas cubiertas con escamas’. Las mariposas
diurnas prefieren el dia para estar mas activas, pero la gran mayoria de mariposas
son nocturnas, y por ello menos populares, se les conoce como polillas. También
es importante reconocer que las mariposas no siempre tienen alas, ya que del
huevo salen orugas que luego pasan a ser pupas inméviles, y por metamorfosis, se
convierten en adultos con sus representativas alas.

L

Nombre cientifico:
Lepidoptera

En inglés:
Butterfly

¢Doénde se encuentran?

Tienen amplia distribucién mundial, a
excepcion de zonas permanentemente
heladas. Se les puede ver en entornos
urbanos, visitando flores de los
jardines. Una de las regiones con
mayor diversidad de mariposas en
nuestro pais esta en los bosques de

los Andes orientales y el piedemonte,
donde se encuentra Boyaca. Ademas,
en el bosque alto andino y pdramo, hay
gran cantidad de especies endémicas
vulnerables al cambio climatico.

¢Cuadl es su funcion
ecologica?

El aparato bucal de los adultos es un
tubo largo que pueden enrollar cuando
estan en reposo, se le denomina
espiritrompa y les permite chupar

el néctar de las flores. Al posarse en

las flores para alimentarse, su cuerpo
queda lleno de polen, que transportan
entre flores de la misma especie,
facilitando su polinizacién, y posterior
formacién de frutos y semillas.
Ademas, las mariposas son fuente

de alimento para muchas especies de
aves, reptiles, murciélagos y mamiferos
insectivoros.

¢(Cuanto miden?

—

30cm

0,3cm
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ABIAS,
QUE/

Lepidoptera, Diptera
(Moscas), Hymenoptera
(Hormigas, abejas y avispas)
y Coleoptera (Escarabajos)
son los grupos mas diversos
de insectos, cerca de 155 000
especies (se estiman que
existen entre 255 000 y
500 000), constituyen el
10% del total de las especies
animales del planeta.

Colombia es el pais
con mayor numero de
especies de mariposas

con cerca de 3870
especies. E1 20 % de las
mariposas hasta ahora

descritas viven en

Colombia.

Evita el uso excesivo de
pesticidas e insecticidas o

no consumas productos

que requieran de grandes
cantidades de agroquimicos

y extensiones de tierra
deforestadas, no contamines
los ecosistemas donde habitan,

ademas, siembra plantas

con flores en zonas urbanas

y rurales donde puedan
descansar y alimentarse, estas
acciones pueden ser de suma
ayuda para conservar este
importante grupo.

Algunas especies realizan
migraciones de grandes
distancias, entre las mas

famosas, la mariposa
Monarca, que viaja por
mas de 120 km.

" Enlaliteratura colombiana
las mariposas amarillas son
protagonistas, debido a las obras
de Gabriel Garcia Marquez,
nobel de literatura, en Cien
afos de Soledad son un simbolo
de soledad y amor, y una
metafora del amor imposible.
En el imaginario popular suelen
representar la alegria,

. . laesperanzay la felicidad.






Los seres vivos a lo largo de su ciclo de vida influyen en las
condiciones de su entorno y por lo tanto en la calidad ambiental.
Por ejemplo, gran cantidad de animales que viven en el suelo y
subsuelo como lombrices, escarabajos y termitas, generan tineles
mediante su desplazamiento y permiten la aireacién y oxigenacién
del suelo.

Ademads, los descomponedores primarios ayudan a mejorar la
fertilidad del suelo, debido a que rompen la materia organica
gruesa en descomposicion como las heces fecales de mamiferos.
Esto lo hacen a través de sus patas y de su ingesta directa, que
luego es expulsada en partes mas pequenas, y junto a las bacterias
y hongos, permiten su disponibilidad y asimilacién por parte

de otros seres vivos como las plantas. De todo esto se genera un
reciclado de nutrientes, que es fundamental para la buena salud de
los suelos.

Los animales carroieros que se alimentan de cadaveres, como los
condores, chulos, zorros, entre otros, a través de su dieta evitan
que estos focos de infecciones permanezcan por mucho tiempo

y aumente la proliferacién de virus, bacterias, hongos, parasitos
y demas patégenos perjudiciales, incluso para la salud de las
personas.

Este capitulo es una gran ayuda para que ninos y adultos, puedan
profundizar y comprender la importancia de los recicladores
naturales, pues son indispensables para mejorar la calidad
ambiental e incluso para el sostenimiento de la vida de los
ecosistemas. También es una guia para aprender sobre su cuidado
y conservacion, pero, sobre todo, una herramienta clave para
ensenar a otras personas sobre su rol.

Capitulo 2 - Recicladores Naturales
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LOMBRICES

DE TIERRA

¢Cémo son?

Los oligoquetos son anélidos (gusanos segmentados) con un collar o clitelo con
funciones reproductivas. Oligochaeta proviene del griego oligo que significa
‘pequeno’ o ‘poco), y chaeta ‘cerdas’ o ‘quetas’ debido a la carencia de quetas o
pelitos visibles en su cuerpo.

Son principalmente terrestres, prefieren los suelos hiimedos, bajo hojarasca, rocas,
dentro de la corteza de los troncos hiimedos, e incluso en plantas epifitas como los
quiches. Miden desde 1 cm hasta mas de 2 m.

Hasta mas
de2m

Nombre cientifico:
Glossoscolecidae
(Oligochaeta)

En inglés:
Earthworm

¢Dénde se encuentran?

Es amplia en todo el mundo. En
Colombia se han reportado mas de
110 especies diferentes de oligoquetos,
siendo nativos cerca de 90. Las
restantes han sido introducidas por

el hombre, como la famosa lombriz
roja californiana (Eisenia foetida)
proveniente de Europa y Asia. Estan
presentes principalmente en bosques
bien conservados o medianamente
intervenidos, en cultivos con sombra y
en los suelos de los paramos.

¢Cuadl es su funcion
ecologica?

Las lombrices de tierra nativas
juegan un papel fundamental en la
recirculacién de nutrientes del suelo,
en conjunto con insectos, raices,
hongos y bacterias, transforman la
materia organica del mantillo, o parte
superficial del suelo con hojarasca.
Ademas, oxigenan el suelo mediante
su actividad cavadora, aumentan su
porosidad y capacidad de retencién de
agua.

¢Cuanto miden?
Desde

C =
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Son hermafroditas,
cuando dos lombrices
adultas se encuentran,
juntan los clitelos,
intercambian el 2 .
esperma y segregan una " Engran parte, gracias
sustancia viscosa que : a Charles Darwin y su
contiene los évulos, se N R famoso libro ‘La formacién
endurece y se convierte N N del mantillo vegetal por
en un capullo donde : la accién de las lombrices
sedesarrollardnlos .- con observaciones de sus
embriones. et B habitos’, publicado en 1881,
.......... a ' la humanidad conocié la .
h importancia de las lombrices -
y su rol en la formacién del : C

Amenazas y ;como conservarlos?

Las actividades agricolas y ganaderas intensivas, el uso de agroquimicos y

maquinaria, sumadas a la construccién de viviendas y carreteras, ponen en

peligro la delicada diversidad asociada a los suelos, como lo son las lombrices

de tierra nativas. Su desaparicion parece estar asociada con la falta de

carbono en el suelo, alli las especies introducidas tienen mayor facilidad de adaptarse y colonizar. Esto ocurre en ambientes
degradados por el hombre, la tala de arboles permite la entrada de mayor cantidad de luz, lo que acelera la descomposicion
de la hojarasca y disminuye la humedad del suelo.
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COCHINILLAS |

O MARRANITOS Woodlouse

Nombre cientifico:
Oniscidae

CA ?
¢Como son? ¢Dénde se encuentran?
Estan en todo el mundo, excepto en
zonas polares. Habitan todo tipo de
ecosistemas, desde costas hasta en el
interior de los continentes o la alta
montafia. Prefieren los lugares oscuros
y huiimedos, como: bajo rocas, raices de
los arboles, madera en descomposicion
oen la tierra, incluso en ambientes
urbanos como en edificaciones,
sétanos, banos, cocinas, dormitorios,
grietas en muros y bajo escombros,
entre otros.

A pesar de la creencia popular, las cochinillas no son insectos, sino crustaceos
isopodos. Su cuerpo aplanado estd dividido en ocho segmentos, cada uno con
un par de patas y la cabeza con dos pares de antenas: unas grandes y unas muy
pequenas. Se enrollan en forma de bola como mecanismo de defensa ante
depredadores o para mantener la humedad de su cuerpo. El nombre proviene
del griego Onyx que significa ‘ufia, debido a las placas que protegen su cuerpo.
No deben ser confundidos con los insectos “Escama” o “Cochinillas”, que son
considerados plagas de algunos cultivos.

¢Cual es su funcién
ecologica? . .

g , . ¢Cuanto miden?
Las cochinillas son consumidoras de
materia organica, especialmente del
humus del suelo, aunque también de 0.5 cm
se alimentan de carrofia, por lo Ademas, tienen la capacidad cristalizar '
tanto, juegan un papel fundamental en sus sistemas digestivos algunos alcm
en el ciclado de nutrientes en los metales pesados como el plomo, el
ecosisternas y en entornos urbanos, cadmio y el arsénico, evitando que .
transformando y dejando disponible parte de estos metales téxicos se ”
la materia organica para otros filtren en las aguas subterraneas y las

organismos como las plantas. contaminen.



La cochinilla hembra

desarrolla una bolsa o

marsupio abdominal
especial en el que

incuban sus huevos, \
que una vez eclosionen, : )
daran lugar a versiones N 5/

miniatura de los adultos. .’

Amenazas y ;como conservarlos?

A pesar de su distribucién mundial y lo abundante de sus poblaciones, las

cochinillas tienen un alto grado de endemismo en los ecosistemas donde
habitan, lo que las hace mas susceptibles a extinciones locales ocasionadas
por variaciones ambientales como los cambios en los usos del suelo, falta de
humedad y de coberturas vegetales. Lo anterior podria explicar que cada
vez es menos comun observarlos en entornos urbanos. Sumado a esto, la
falta de estudios, especialmente en Colombia, hace que no se conozca el
estado real de su conservacién.
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CUCARRONES

O ESCARABAJOS

¢Cémo son?

Se caracterizan por tener las alas de vuelo plegadas y cubiertas por un par de alas
duras llamadas élitros, de alli viene su nombre, del griego koleds ‘estuche’ y pterén

‘ala’. Tienen el proceso de metamorfosis completa: larva, pupa y adulto, etapas
en las que muchas especies de escarabajos aprovechan el excremento de otros
animales y la materia organica en descomposicién.

Nombre cientifico:
Scarabaeidae

(Coleoptera)

En inglés:
Beetle

¢Dénde se encuentran?

Tienen una distribucion bastante
amplia a nivel mundial, en todo tipo
de ecosistemas, a excepcion del mar
abierto. En Boyacd y Cundinamarca las
especies mas comunes se encuentran
en prados y entornos urbanos como
jardines, parques e incluso con
visitas esporadicas al interior de las
viviendas, destacan las llamadas
chizas (Ancognatha scarabaeoides)

y los mayitos o cucarrones de mayo
(Clavipalpus ursinus).

¢Cuadl es su funcién
ecolégica?

Aprovechan los excrementos de otros
animales, se alimentan directamente
o hacen pelotas que transportan y
entierran, alli ponen sus huevos y
crecen sus larvas. Asi, enriquecen los
suelos con nutrientes, los fertilizan y
ayudan a la dispersion de semillas. En
su ausencia, el estiércol del ganado se
acumularia impidiendo el crecimiento
de pastos y aumentando la presencia
de moscas y parasitos. Por otro lado,
los mayitos y las chizas en la etapa de
larvas viven en el suelo, aportando

a la recirculacién de nutrientes y a

la aireacién del suelo mediante sus
desplazamientos; ademas, emergen
como adultos para reproducirse siendo
alimento para muchas especies de
aves, mamiferos, reptiles y anfibios.

¢(Cuanto miden?

De 0,2 cm .

I—.»

hasta 20 cm

]
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S P - Losmachosy
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diversos que existe, con ) '.- mutuarflente
cerca de 370 000 especies M . atravésde
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En Boyaca se encuentra
el escarabajo rinoceronte
andino (Dynastes
neptunus), es de gran
tamano, bastante vistoso,
llamativo y estd en
estado vulnerable a la
extincion debido a la tala,
la destruccion del bosque
y al trafico ilegal.

Amenazas y ;como conservarlos?

Estan en riesgo por la pérdida de su hébitat, debido a la expansion de las
ciudades y areas agricolas, que ocasiona el predominio de algunas especies
v la desaparicién de otras, sumado al uso desmedido de pesticidas en los
cultivos y de medicamentos para el ganado. Ademas, en algunas zonas son
consideradas plagas, lo que ha conllevado a su estigma social.
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CHULOS

Y GUALAS

¢Coémo son?

Al igual que los demas miembros de la familia Cathartidae (buitres y condores),
sus patas son planas y no estan adaptadas para agarrar ni sujetar presas. En
cambio, su cabeza y parte de sus cuellos no tienen plumas y sus picos tienen
forma de gancho, lo que les permite desgarrar sus presas e introducir sus cabezas
para alimentarse.

Coragyps atratus (chulo): Su coloracion es negra, el cuello y la cabeza son grises;
las alas son anchas y cortas; el pico es corto; y las piernas son blancuzcas. Su
nombre cientifico proviene del griego kdrax, que significa ‘cuervo), gyps ‘buitre’ y
del latin atratus, ‘vestido de negro’.

Cathartes aura (guala cabecirroja): Su plumaje es marrén oscuro a negro; la cabeza
y el cuello presentan una coloracién purpura y roja. Las que habitan en los Andes
Colombianos tienen una banda blanca en la nuca; y el pico es de color marfil. Su
nombre proviene del griego kathartes, que significa ‘purificador) y del nombre
aborigen mexicano auroua, expresién indigena para ‘Guala comun’,

Nombre cientifico:
Coragyps atratus y
Cathartes aura

En inglés:
Black vulture

:Dénde se encuentran?

Tienen amplia distribucién: desde
Estados Unidos hasta Argentina. Se
ha visto una progresiva ampliacién
geografica debido al cambio climatico
y el impacto de la actividad humana
derivado de la agricultura y ganaderia.
El Chulo se distribuye en Colombia
por debajo de los 3 600 m de altitud,
de manera gregaria en ciudades,
vertederos, bordes de bosques y cerca
de humedales.

La Guala, igualmente estd presente en
todo el pais, pero en zonas mas bajas,
por debajo de los 2 500 m de altitud.
Habita de manera relativamente
solitaria en zonas abiertas y
semiabiertas, incluyendo pastizales,
matorrales y desiertos.

:Cual es su funcion
ecologica?

El gran aporte de las aves carrofieras
es la reincorporacion de la materia
organica en descomposicion a través
de su ingesta, la cual contribuye a
mantener los ecosistemas libres de
cadaveres de fauna silvestre (anfibios,
reptiles, aves y mamiferos) y animales
domeésticos en zonas agricolas, lo cual
disminuye los focos de infecciones de
virus, bacterias, hongos y parasitos.

¢(Cudlesla
extension de
sus alas?




-" Losbuitres en general

carecen de plumas
en la cabeza y cuello,
para evitar contraer
infecciones al momento
de ejercer contacto
con la carrofia en su
alimentacién.

Amenazas y ;como conservarlos?

En zonas veredales es relativamente comuin una practica que esta completamente
prohibida y que afecta a la fauna silvestre: Los cebos envenenados. Esta practica
tiene por objeto acabar con animales que se cree representan una “amenaza”

para las gallinas, el ganado y las personas, sin embargo, esto esta completamente
alejado de la realidad, y por el contrario, causa efectos devastadores en fauna

que cumple un rol vital en la “limpieza” de los ecosistemas, como lo son las aves y
mamiferos que se alimentan de la carrona.
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HONGOS

¢Cémo son?

Son un reino completo, tan complejo, fascinante y diverso, como los animales

o las plantas. Hay varios tipos: microscépicos unicelulares como la levadura;
filamentosos, como el moho; o en forma de setas como los basidiomicetos que

son los mas reconocidos por las personas A diferencia de las plantas, no pueden
realizar fotosintesis, son heterétrofos como los animales, es decir, solo pueden
adquirir los nutrientes necesarios de una fuente externa. Se reproducen a través
de esporas y tienen una pared celular de quitina. Es el segundo reino mas diverso
después de los animales, se estima que existen 2,2 a 3,8 millones de especies en
todo el mundo, y en Colombia posiblemente existan mas de 300 000, pero solo se
han reportado alrededor de 7 000.

¢Cual es su funcion
ecoldgica?

Mejoran la fertilidad del suelo,
degradan la materia organica de
plantas, estiércol y cadaveres; son
controladores biolégicos; favorecen
la germinacion de semillas; sirven
como alimento para animales; ademas,
establecen relaciones simbidticas
con otros organismos a través de
micorrizas, que son estructuras
conformadas por hongos y las

raices de las plantas, les permite a

las plantas comunicarse a través de
senales e intercambiar nutrientes
entre ellas, casi como una red de
internet, esta propiedad toma cada
vez mas relevancia en la agricultura,
generando que los cultivos crezcan
mas fuertes y resistentes a patégenos
y sequias.

Nombre cientifico:
Fungi

En inglés:
...... Fungus

¢Doénde se encuentran?

Los hongos saprobios o
descomponedores de materia organica
tienen distribucién mundial. Sin
embargo, hay especies endémicas,
propias de un habitat. En el caso

de Colombia, su gran diversidad

de ecosistemas y microclimas,

lo convierten en un lugar de
diversificacién de este grupo.



Uno de los hongos mas P
reconocidos de los Los liquenes son organismos ®
bosques boyacenses complejos constituidos por
son lots matamos.cas la relacion simbidtica entre
(Amanita muscanq) a un hongo y un organismo V4
pesar de no ser nativas, fotosintético como un alga verde
puec.len llegar a senerar 0 una cianobacteria, son de suma
'relac1ones. mutuahs?as de importancia en los procesos de
intercambio de nutrientes restauracion de ecosistemas por

con el roble andino, pero
es mas comun verlos
asociados a otras especies
introducidas como el
pino y el eucalipto, su
potencial como especie
invasora no ha sido del
todo establecido, y podria
desplazar especies de
hongos nativas.

su rol en la sucesién natural,
colonizan incluso rocas. .

&

alimento a nivel mundial. .*

Sus beneficios a la
humanidad son
multiples: del Penicillium
chrysogenum, se extraen
antibiéticos como la
penicilina; o el Agaricus

campestris (champifion N C
comun) que sirve como R ?

La psilocibina es el compuesto
alucinégeno responsable del
efecto psicoactivo de algunos
hongos comestibles. Son
considerados sagrados por
culturas milenarias debido a su
capacidad de elevar el estado
de percepcion y conexion con

la naturaleza que los rodea.

Amenazas y ;como conservarlos?

Se estima que solo se conoce cerca del 5 % de las especies que existen en el planeta

y de ellas cerca de 200 se consideran en peligro de extincion. La pérdida de su
habitat por actividades humanas y presencia de especies invasoras, sumadas a la
falta de conocimiento, son causantes de la pérdida de diversidad. Incluso puede
que se extingan especies que nunca se lleguen a conocer.
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MUSGOS,

HEPATICAS Y ANTOCEROS

¢Cémo son?

Son plantas terrestres no vasculares,
es decir que carecen de raices, tallos

y hojas, en cambio, tienen un cuerpo
vegetativo con estructuras muy
primitivas, sus raices se denominan
rizoides; “su tallito”, cauloide y sus
“hojitas”, filoides. Tienen tejidos poco
diferenciados y no poseen vasos de
conduccidn, es decir no tienen xilema
ni floema. Se caracterizan por su
tamano pequeno; estan en climas frios,
superficies sombrias y himedas como
el suelo, la corteza de los arboles, las
rocas v los tejados.

Nombre cientifico:
Bryophyta

En inglés:
Bryophytes

¢(Doénde se encuentran?

En Colombia estdn en todas las
regiones, con mayor diversidad en la
regién Andina, entre los 2 350 y 3 500
m de altitud.

¢Cual es su funcién
ecologica?

Se encuentran principalmente en los
bosques andinos y paramos, donde
intervienen en el ciclo hidroldgico,
gracias a su gran capacidad de
retencion de agua. Mediante la
retencion de agua en sus tejidos

y su liberacion gradual, permiten
mantener la humedad de los bosques,
favoreciendo el buen funcionamiento
de los ecosistemas y a través del
enriquecimiento nutricional de los
suelos facilitan el establecimiento de
las plantas vasculares. Su facilidad
para propagarse y obtener nutrientes
a través del agua o del rocio cataloga
a los briéfitos como plantas exitosas.
Ademas, sus propiedades bioquimicas
le confieren un potencial para ser
utilizados como pesticidas naturales o
antioxidantes. Incluso, varios estudios
han destacado diversas aplicaciones
en la medicina como antibiéticos o
antitumorales.




Debido a su pequerio tamario
y composicion primitiva
son uno de los grupos
boténicos mas complejos a
la hora de realizar estudios.
Sin embargo, se pueden
encontrar por todo el mundo,
en desiertos, selvas, montanias
y hasta a nivel del mar.

Los antoceros son
excelentes fijadores
de nitrégeno debido

a asociaciones
. generadas con
*, cianobacterias.
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Amenazas y ;como conservarlos?

El calentamiento global sumado a la fragmentacion de los ecosistemas a
causa de las actividades humanas ha causado la extraccién y muerte masiva
y desmesurada de los briofitos. Por lo tanto, es necesario tomar conciencia
ambiental y promover la conservacion de sus habitats.

































