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El libro 3 hace referencia al diagnóstico de la calidad ambiental de las aguas
subterráneas realizado por CONINTEGRAL S.A.S., con el fin de conocer si estas
cumplas o no con los criterios ambientales establecidos en la normatividad
colombiana vigente o la que aplique. Dicho monitoreo se realizó teniendo en
cuenta lo establecido en el Plan de Muestreo en los puntos de monitoreo
indicados por la Corporación en el Departamento de Boyacá. Estas activdades
incluyeron toma de muestras, preservación, transporte y análisis de laboratorio.
Con base en lo anterior este informe final contiene la metodología del monitoreo
, los resultados del laboratorio, el análisis de los mismos, la comparación con la
norma y otros aspectos técnicos de conformidad con el anexo técnico del
Contrato de Servicios CCC 2022-641.
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El presente volumen contiene información relacionada con los
monitoreos de las aguas residuales domesticas (ARD) con cargas
menores a 625 Kg/día de DBO5 en los municipios ubicados dentro de
la Cuenca Alta y Media del Río Chicamocha, los cuales se realizaron
entre los días 30 de marzo del 2023 al 7 de diciembre del 2023 y se
ejecutaron teniendo en cuenta lo establecido en los planes de
muestreo correspondientes; esto con el fin de analizar y evaluar la
calidad fisicoquímica de las aguas residuales domesticas (ARD) en
dichos municipios, desarrollando el debido procedimiento de
monitoreo de aguas, el cual incluyó las siguientes etapas: la toma
de muestras compuestas de aguas residuales domésticas, ensayos
in situ de parámetros como pH, temperatura, conductividad eléctrica,
oxígeno disuelto, caudal y sólidos sedimentables, preservación de
muestras en el sitio de recolección, custodia de las muestras hasta
el laboratorio, recepción de muestras en el laboratorio, y análisis de
parámetros fisicoquímicos y biológicos. Todos los análisis se llevaron
a cabo conforme a la norma NTC-ISO/IEC 17025 del ICONTEC, por el
Instituto de Hidrología, Meteorología y Estudios Ambientales – IDEAM,
establecidas en la Resolución 1719 del 18 de agosto de 2022 en
nombre de PSL Proanálisis S.A.S BIC. Además, se compararon los
resultados obtenidos con los límites máximos permisibles
establecidos en la Resolución 0631 del 17 de marzo de 2015.
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En el volumen 2 encontrará lo correspondiente a los monitoreos
realizados en los municipios de Tinjacá, San José de Pare, Chíquiza,
Gachantivá, Arcabuco, Chitaraque, Moniquirá, Santa Sofía, y Santana
respectivamente, municipios que hacen parte de la Cuenca del Río
Sutamarchán, Moniquirá y Suárez AD. Estos monitoreos en los
vertimientos Tipo1 fueron realizados en forma compuesta con una
duración de 24 horas con toma de muestra cada 60 minutos, con
algunas excepciones en municipios como Chíquiza, Arcabuco,
Chitaraque y Santa Sofia. igualmente podrá consultar los reportes,
análisis e interpretación de resultados de las muestras tomadas en
los municipios antes mencionados, teniendo en cuenta la Resolución
0631 de 2015. Dentro de los parámetros contemplados están: Caudal,
pH, Temperatura, Oxígeno Disuelto, Conductividad, Materia Orgánica
Demanda Química de Oxígeno -DQO- y Demanda Bioquímica de
Oxígeno -DBO5-. Sólidos, Grasas y Aceites, Sustancias Activas al
Azul de Metileno (SAAM), Hidrocarburos, Compuestos de Fósforo,
Compuestos de Nitrógeno, Cloruros, Alcalinidad, Microbiológicos,
Cálculo de Carga Contaminante del Vertimiento y Porcentaje de
Remoción, entre otros.
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del agua" y "calidad hídrica" de la Subdirección
Ecosistemas y Gestión Ambiental.. CDS 2022-641. Libro 4:
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Municipios con carga menor o igual a 625 kg/días de DBO5
Volumen 2:Cuenca del río Sutamarchán - Moniquirá y
Suárez A.D.
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Este volumen 4. hace referencia a los Monitoreos realizados en los
municipios de Berbeo, Rondón, Zetaquira, Miraflores, Páez y San
Eduardo los cuales hacen parte de la Cuenca del Río Lengupá. Así
mismo da a conocer los reportes y análisis e interpretación de
resultados de las muestras tomadas tanto de entrada y salida
(municipios donde hay planta de tratamiento de aguas residuales),
en los municipios antes mencionados; teniendo en cuenta la
Resolución 0631 de 2015. Dentro de los parámetros contemplados
están: Caudal, pH, Temperatura, Oxígeno Disuelto, Conductividad,
Materia Orgánica Demanda Química de Oxígeno -DQO- y Demanda
Bioquímica de Oxígeno -DBO5-. Sólidos, Grasas y Aceites, Sustancias
Activas al Azul de Metileno (SAAM), Hidrocarburos, Compuestos de
Fósforo, Compuestos de Nitrógeno, Cloruros, Alcalinidad,
Microbiológicos, Cálculo de Carga Contaminante del Vertimiento y
Porcentaje de Remoción, entre otros. .
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En el volumen 4 podrá consultar lo relacionado al área de estudio de
los municipios de Muzo, Pauna, San pablo de Borbur, Otanche, y
Puerto Boyacá, ubicados en el departamento de Boyacá
respectivamente. Dichos municipios se encuentran dentro de la
Cuenca del Río Minero, conocida por su riqueza natural y su papel
crucial en el suministro de agua para la región, es también una
región de importancia ambiental en la que se llevó a cabo el
Monitoreo de 15 puntos de vertimientos de aguas residuales
domésticas. La localización específica de los municipios se describe
en las diferentes secciones de este volumen 4. Encontrará también
todo lo relacionado con los reportes y análisis e interpretación de
resultados de las muestras tomadas en los puntos suministrados por
la autoridad correspondiente de los municipios de Muzo, San pablo
de Borbur, Pauna, Otanche y Puerto Boyacá; muestras tomadas en
una modalidad compuesta, con una duración de 24 horas y toma de
muestras cada 60 minutos. Se tomó como referente la Resolución
0631 de 2015. Dentro de los parámetros contemplados están: Caudal,
pH, Temperatura, Oxígeno Disuelto, Conductividad, Materia Orgánica
Demanda Química de Oxígeno -DQO- y Demanda Bioquímica de
Oxígeno -DBO5-. Sólidos, Grasas y Aceites, Sustancias Activas al
Azul de Metileno (SAAM), Hidrocarburos, Compuestos de Fósforo,
Compuestos de Nitrógeno, Cloruros, Alcalinidad, Microbiológicos,
Cálculo de Carga Contaminante del Vertimiento y Porcentaje de
Remoción, entre otros.
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El Volumen 2 Parte 2 contiene en su primera parte el marco de
referencia donde se da una breve descripción de los términos
utilizados durante el proceso de investigación y ejecución del
contrato, y que hacen referencia al tema de monitoreos, toma de
muestras y demás actividades realizadas en cada uno de los
municipios que conforman la Cuenca del Río Chicamocha. En la
segunda parte encontraran los Anexos B. Registros de campo, los
cuales están relacionados con las diferentes actividades realizadas:
Plan de muestreo, visita de reconocimiento, verificación de equipos,
datos de campo, cadena de custodia
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El Tomo1, Volumen 1 Parte 3 compila la información diligenciada en
los diferentes formatos utilizados durante el desarrollo de las
actividades de trabajo de campo tales como plan de muestreo, visita
de reconocimiento, verificación de equipos, datos de campo, cadena
de custodia, actividades producto de la ejecución del procedimiento
de monitoreos y caracterización de cuerpos de agua y vertimientos,
realizados en los municipios de Samacá - Sativanorte - Sativasur -
Soatá - Socotá - Soracá - Sotaquirá - Susacón - Tasco - Tibasosa -
Tópaga - Tota.
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- Tomo I: Vertimientos tipo 1 Municipios con carga menor o
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En el Libro 4 Tomo 2 encontrará la información correspondiente al
procedimiento de monitoreo de los vertimientos tipo 2 municipios con
carga mayor a 625 kg/día DBO5 y menor o igual a 3000 kg/día DBO5
de DBO5, realizado en los municipios de Sogamoso y Paipa,
procedimiento que contempló las condiciones de monitoreo de aguas
residuales domésticas, con la realización de toma de muestra
compuesta con una duración de 24 horas, ensayos de parámetros de
campo (in situ) tales como pH, Temperatura, Conductividad eléctrica,
oxígeno y caudal, preservación de muestras en campo, custodia de
las muestras hasta el laboratorio, medio de transporte terrestre,
recepción de muestra, análisis de los parámetros fisicoquímicos y
biológicos acreditados en la norma NTC-ISO/IEC-17025 del ICONTEC
por el Instituto de Hidrología, Meteorología y Estudios Ambientales
IDEAM establecidas en la resolución 1719 del 18 de agosto de 2022 en
nombre de Proanálisis S.A.A BIC, la comparación de los resultados
frente a los parámetros y valores límites máximos permisibles
establecidos en la Resolución 0631 de 2015.

Título

Autor

Libro 4: Tomo 2: 729 páginas
Incluye tablas, gráficas, ilustraciones a color y y
formularios
Publicación impresa. Primera Edición.

Descripción

Código y 
Portada

Consultoría  e Ingeniería Integral S.A.S.–COINTEGRAL 
S.A.S., - Corpoboyacá

Realizar Monitoreo y caracterización a cuerpos de agua y
vertimientos, unidades hidrogeológicas y/o hidrológicas
priorizadas en la jurisdicción de Corpoboyacá, como actividad
de los proyectos de "aprovechamiento sostenible del agua" y
"calidad hídrica" de la Subdirección Ecosistemas y Gestión
Ambiental.. CDS 2022-641. Libro 4: Informe Final Vertimientos
- Tomo 2: Vertimientos Tipo 2 Municipios con carga mayor a
625 kg/día y menor o igual a 3000 kg/día

Resumen

MI-1355



En este volumen podrá consultar información relacionada con el
monitoreo de los parámetros establecidos para una carga mayor a
3.000 Kg/día de DBO5, actividad desarrollada en la PTAR de Tunja,
que incluyó la toma de muestras, preservación, transporte, análisis
de laboratorio y comparación de los resultados obtenidos de
laboratorio con la norma, aplicando la declaración de conformidad
de acuerdo con la regla de decisión adoptada por CORPOBOYACÁ
conforme a circular externa No. 45 del 13 de junio de 2022 de la
Subdirección de Administración de Recursos Naturales. El
procedimiento de monitoreo de ARD se ejecutó en la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales Domesticas (ARD) del municipio de
Tunja que tiene como fuente receptora la cuenca Chicamocha. Se
evalúo las condiciones del agua con la realización de toma de
muestra compuesta, ensayos de parámetros de campo (in situ) tales
como pH, temperatura, conductividad eléctrica, oxígeno y caudal,
preservación de muestras en campo, custodia de las muestras hasta
el laboratorio, medio de transporte terrestre, recepción de muestra,
análisis de los parámetros fisicoquímicos y biológicos acreditados en
la norma NTC-ISO/IEC-17025 del ICONTEC por IDEAM establecidas en
la resolución 1719 del 18 de agosto de 2022 en nombre de Proanálisis
S.A.S BIC.
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El Tomo 3 compila en su primera parte el marco de referencia
correspondiente a los términos utilizados y en la segunda parte la
información descrita en los anexos correspondientes a plan de
muestreo, visita de reconocimiento, calibración y verificación sonda
de oxigeno disuelto, calibración y verificación sonda de
conductividad eléctrica, calibración y verificación sonda de pH, datos
de campo toma de muestra agua residual y aforo volumétrico,
cadena de custodia, informe de resultados de laboratorio, certificado
de calibración de equipos de campo, Resolución acreditación
laboratorio
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El Tomo 4 hace referencia al análisis y evaluación de la calidad
fisicoquímica de las aguas residuales no domésticas (RnD)
generadas por la elaboración de productos lácteos de las empresas
SIMILAC S.A.S – IVOMALAC ubicada en el municipio Siachoque y
Lácteos El Espino ubicado en el municipio El Espino pertenecientes a
la cuenca del río Chicamocha, jurisdicción de la Corporación
Autónoma Regional de Boyacá “CORPOBOYACÁ. Los monitoreos de los
Vertimientos Tipo 4 contempló la realización de la toma de muestra
compuesta, ensayos de parámetros de campo (In Situ) tales como pH,
temperatura, conductividad eléctrica, oxígeno disuelto, sólidos
sedimentables y aforo de caudales, así como la posterior
preservación de muestras en campo, diligenciamiento de las
cadenas de custodia de muestras, transporte de las mismas por
medio de transporte terrestre, recepción de muestras en el
laboratorio, análisis de los parámetros fisicoquímicos y
microbiológicos y elaboración del informe técnico en donde se
presenta la comparación de los resultados frente a los parámetros y
valores límites máximos permisibles establecidos en la resolución
0631 de 2015, específicamente para este caso en el artículo 12 el cual
hace referencia a las actividades de elaboración de productos
alimenticios y bebidas.
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Este tomo contiene la información relacionada con los monitoreos
efectuados a las aguas residuales no domésticas (ARnD) de “Aguas
termominerales”, correspondiente a las aguas termales de la
Sociedad Hermanos Torres Barrera y Benjamín Núñez ambos
establecimientos están ubicados en el municipio de Güicán de La
Sierra en el departamento de Boyacá, el monitoreo se realizó los
días 28 y 29 de agosto de 2023, se ejecutaron teniendo en cuenta lo
establecido en el Planes de Muestreo de CONINTEGRAL S.A.S bajo los
números de identificación “ID” 23-002-373, 23-002-374 y en el caso
de las piscinas de aguas termales de los Hotel Las Heliconias y Hotel
Arco Iris, están ubicados en el municipio de Zetaquira, departamento
de Boyacá, durante los días 15 y 17 de mayo de 2023, este se ejecutó
teniendo en cuenta lo establecido en el Planes de Muestreo de
CONINTEGRAL S.A.S números de Identificación “ID” 23-002-026 y 23-
002-027. Las actividades incluyeron toma de muestras,
preservación, transporte, análisis de laboratorio y comparación de
los resultados obtenidos de laboratorio con la norma aplicando la
regla de decisión de CORPOBOYACÁ. El procedimiento de monitoreo
de aguas contempló las condiciones de monitoreo de aguas
residuales no domésticas, con la realización de toma de muestra
compuesta, ensayos de parámetros de campo (In Situ) tales como pH,
temperatura, conductividad eléctrica, oxígeno disuelto y caudal,
preservación de muestras en campo, custodia de las muestras hasta
el laboratorio, medio de transporte terrestre, recepción de muestra,
análisis de los parámetros fisicoquímicos y microbiológicos
acreditados en la norma.
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En este Tomo podrá consultar la información relacionada con los El
monitoreo de las aguas residuales no domesticas (ARnD) de
"Extracción de Minerales y otras Minas y Canteras” se les realizó a
las empresas Cantera Gámeza (Entrada Salida) en el Municipio de
Gámeza (28/09/2023), Esmeraldas de Coscuéz S.A.S en el municipio
de Maripí (12/09/2023), Sociedad Minerales & Inversiones la Arcadia
S.A.S en el Municipio de Muzo (12/09/2023) y Trituradora La Vega en
el Municipio de Muzo (12/09/2023), en el departamento de Boyacá.
Cabe destacar que en estas dos últimas empresas no se realizó
monitoreo debido a que no presentan vertimiento. Estas actividades
se ejecutaron conforme a lo establecido en los Planes de Muestreo
de CONINTEGRAL S.A.S, con los números de identificación “ID” 23-
002-378 (Entrada) 23-002-378-1 (Salida) para la Cantera Gámeza,
23-002-344 Esmeraldas de Coscuéz S.A.S, 23-002-343 Trituradora
la Vega, 23-002-342 Sociedad Minerales & Inversiones la Arcadia
S.A.S respectivamente. Las actividades incluyeron toma de
muestras, preservación, transporte, análisis de laboratorio y
comparación de los resultados obtenidos de laboratorio con la norma
aplicando la regla de decisión de CORPOBOYACÁ. de igual manera el
análisis de los parámetros In Situ se realizaron en el laboratorio,
donde se tuvieron en cuenta las metodologías definidas en los
métodos Estándar de la American Water Works Association (AWWA,
WEF and APHA en su 23 a edición, del año 2017 cumpliendo además
con el protocolo del IDEAM (2021) ya mencionado y siguiendo todos
los procedimientos del sistema de calidad para laboratorios de la
norma NTC/IEC/17025:2017. .
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Este Tomo 7, compila la información correspondiente al monitoreo de
las aguas residuales no domésticas (ARnD) generadas por la planta
de derivados a partir de la Caña de Azúcar (trapiches), en el
Municipio se San José de Pare, ubicado en la cuenca del rio Suarez
se realizó entre el 17 y 18 de agosto de 2023 durante 24 horas
teniendo en cuenta lo establecido en el Plan de Muestreo 23-002-
345 de CONINTEGRAL SAS. Las actividades incluyeron toma de
muestras, preservación, transporte, análisis de laboratorio y
comparación de los resultados obtenidos de laboratorio con la norma
aplicando la regla de decisión de CORPOBOYACÁ. El objetivo general
de este monitoreo era el de analizar y evaluar la calidad
fisicoquímica de las aguas residuales no domesticas (ARnD)
generadas por la elaboración de las plantas de producción de azúcar
y derivados a partir de caña de azúcar (Trapiche), en el Municipio de
San José de Pare, ubicado en la cuenca del rio Suarez, jurisdicción
de la Corpoboyacá, donde se contempló la realización de la toma de
muestra compuesta, ensayos de parámetros de campo (In Situ) tales
como pH, temperatura, conductividad eléctrica, oxígeno disuelto,
sólidos sedimentables y aforo de caudal, así como la posterior
preservación de muestras en campo, diligenciamiento de las cadena
de custodia de muestras, transporte de las mismas por medio de
transporte terrestre, recepción de muestras en el laboratorio,
análisis de los parámetros fisicoquímicos y microbiológicos y
elaboración del informe técnico en donde se presenta la
comparación de los resultados frente a los parámetros y valores
límites máximos permisibles establecidos en la resolución 0631 de
2015.
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El Tomo 8, contiene información correspondiente al monitoreo de las
aguas residuales no domésticas (ARnD) de generación de energía en
el municipio de Paipa, Boyacá ubicado dentro de la cuenca del río
Chicamocha, se realizó para la empresa Compañía Eléctrica
Sochagota los días 29 y 30 de mayo de 2023 con el Plan de Muestreo
con código interno de CONINTEGRAL S.A.S con número 23-002-351 y
23-002-352 y para la compañía GESTION ENERGETICA S.A. ESP en
adelante (GENSA) el día 20 de junio de 2023 con los planes de
muestreo con códigos internos número 23-002-347, 23-002-348 y
23-002-350 Las actividades incluyeron toma de muestras,
preservación, transporte, análisis de laboratorio y comparación de
los resultados obtenidos de laboratorio con la norma aplicando la
regla de decisión de CORPOBOYACÁ; cuya finalidad era analizar y
evaluar la calidad fisicoquímica de las aguas residuales no
domésticas (ARND), a partir de lo establecido en la legislación
ambiental vigente: Artículo 14 de la Resolución 0631 de 2015;
generadas por la fabricación de energía de las empresas antes
mencionadas. El procedimiento de monitoreo de aguas contempló las
condiciones de monitoreo de aguas residuales no domésticas, con la
realización de toma de muestra compuesta, ensayos de parámetros
de campo (in situ) tales como pH, Temperatura, Conductividad
eléctrica, oxígeno y caudal, preservación de muestras en campo,
custodia de las muestras hasta el laboratorio, medio de transporte
terrestre, recepción de muestra, análisis de los parámetros
fisicoquímicos y biológicos acreditados en la norma NTC-ISO/IEC-
17025 del ICONTEC por el Instituto de Hidrología, Meteorología y
Estudios Ambientales IDEAM establecidas en la Resolución 1719 del
18 de agosto de 2022 en nombre de PSL Proanálisis S.A.S BIC ..
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El Tomo 9, reúne información respecto al monitoreo de las aguas
residuales no domésticas (ARnD) generadas por la elaboración de las
plantas de beneficio de ganadería de bovinos, búfalo, equino, ovino y/o
caprino así: primer monitoreo 31 de mayo de 2023 a la Planta de
Beneficio de Otanche en el municipio de Otanche, ubicado en la cuenca
del rio Carare Minero, con el Plan de Muestreo 23-002-353/354 de
CONINTEGRAL SAS, segundo monitoreo el 12 de junio de 2023 a la Planta
de Beneficio de Belén, municipio de Belén, ubicado en la Cuenca del Rio
Chicamocha según lo establecido en el Plan de Muestreo de CONINTEGRAL
SAS con número 23-002-366. Las actividades incluyeron toma de
muestras, preservación, transporte, análisis de laboratorio y
comparación de los resultados obtenidos de laboratorio con la norma
aplicando la regla de decisión de Corpoboyacá. Analizar y evaluar la
calidad fisicoquímica de las aguas residuales no domesticas (ARnD)
generadas por la elaboración de las plantas de beneficio de ganadería de
bovinos, búfalo, equino, ovino y/o caprino, en el municipio de Otanche,
ubicado en la cuenca del rio Carare Minero y en el municipio de Belén,
ubicado en la Cuenca del Rio Chicamocha, ambos se encuentran en
jurisdicción de la Corporación Autónoma Regional de Boyacá -
Corpoboyacá. El procedimiento de monitoreo de aguas contempló las
condiciones de monitoreo de aguas residuales no domésticas, con la
realización de toma de muestra compuesta, ensayos de parámetros de
campo (in situ) tales como pH, Temperatura, Conductividad eléctrica,
oxígeno y caudal, preservación de muestras en campo, custodia de las
muestras hasta el laboratorio, medio de transporte terrestre, recepción
de muestra, análisis de los parámetros fisicoquímicos y biológicos
acreditados en la norma NTC-ISO/IEC-17025 del ICONTEC por el IDEAM
establecidas en la resolución 1719 del 18 de agosto de 2022 en nombre de
Proanálisis S.A.A BIC.
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En este 10, podrá obtener información relacionada con los monitoreos de
las aguas residuales no domésticas (ARnD) de “Extracción de oro y otros
metales preciosos”, se realizó en los municipios de Quípama y Muzo,
departamento Boyacá, el día 2 de junio de 2023 y se ejecutó teniendo en
cuenta lo establecido en el Plan de Muestreo 23-002-355 de Conintegral
SAS para la Mina Puerto Arturo y Plan de Muestreo 23-002-356 de
Conintegral SAS para la Mina Real respectivamente. Las actividades
incluyeron toma de muestras, preservación, transporte, análisis de
laboratorio y comparación de los Resultados obtenidos de laboratorio con
la norma aplicando la regla de decisión de Corpoboyacá. el objetivo era
analizar y evaluar la calidad fisicoquímica de las aguas residuales no
domesticas (ARnD) generadas por la extracción de oro y otros metales
preciosos en los Municipios de Quípama y Muzo, correspondientes a la
cuenca “Rio CarareMinero” del Departamento de Boyacá, perteneciente a
la jurisdicción de Corpoboyacá de acuerdo con el Artículo 10 de la
Resolución 0631 de 2015. El procedimiento de monitoreo de aguas
contempló las condiciones de los vertimientos de aguas residuales no
domésticas, con la realización de toma de muestra compuesta, ensayos
de parámetros de campo (in situ) tales como: pH, Temperatura,
Conductividad Eléctrica, Oxígeno y caudal, preservación de muestras en
campo, custodia de las muestras hasta el laboratorio, medio de
transporte terrestre, recepción de muestra, análisis de los parámetros
fisicoquímicos y biológicos acreditados en la norma NTC-ISO/IEC-17025
del ICONTEC por el Instituto de Hidrología, Meteorología y Estudios
Ambientales – IDEAM establecidas en la resolución 1719 del 18 de agosto
de 2022 en nombre de PSL Proanálisis S.A.S BIC, la comparación de los
Resultados frente a los parámetros y valores límites máximos
permisibles establecidos en el artículo 10 de la Resolución 0631 de 2015
referente a las actividades de Minería.
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El Tomo 11 compila la información relacionada con los monitoreos de las
aguas residuales no domésticas (ARnD) de “Piscícolas”, realizados en el
municipio de Sotaquirá, departamento de Boyacá, los días 18 y 19 de
mayo de 2023 y se ejecutó teniendo en cuenta lo establecido en el Plan
de Muestreo con número de identificación “ID” 23-002-358-1 (entrada),
23-002-358-2 (salida), 23-002-359-1(entrada), 23-002-359-2 (salida),
códigos asignados por CONINTEGRAL. Las actividades incluyeron toma de
muestras, preservación, transporte y análisis de laboratorio. En la toma
de muestras y análisis del laboratorio se tuvieron en cuenta las
metodologías definidas en el Standard Methods for Examination of Water
and Wastewater, 22ª edición, 2012 y en el United States Environmental
Protection Agency –EPA, cumpliendo además con la IDEAM, INVEMAR
(2021). Protocolo de Monitoreo y Seguimiento del Agua. Bogotá, D. C., 2021.
631 páginas, también se utilizó un programa de aseguramiento de la
calidad y el análisis de campo para correlacionar las condiciones del
entorno con el comportamiento de los vertimientos en un momento dado,
curvas y certificados de calibración de equipos del laboratorio; que
incluye no solo la recopilación de datos cuantitativos, sino también un
registro fotográfico detallado, Figuras representativas y otros elementos
visuales relevantes. El procedimiento contempló las condiciones de
monitoreo de aguas residuales no domésticas, con la realización de
muestra compuesta, ensayos de parámetros de campo (In Situ) tales
como pH, temperatura, conductividad eléctrica, oxígeno y caudal,
preservación de muestras en campo, custodia de las muestras hasta el
laboratorio, medio de transporte terrestre, recepción de muestra,
análisis de los parámetros fisicoquímicos y biológicos acreditados en la
norma NTC-ISO/IEC-17025 del ICONTEC por el IDEAM establecidas en la
resolución 1719 del 18 de agosto de 2022 en nombre de Proanálisis S.A.S
BIC.
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El Tomo 12 compila la información relacionada con El monitoreo de las
aguas residuales no domésticas (ARnD) generadas por el tratamiento y
disposición de residuos en el Relleno Sanitario, ubicado en el municipio
de Tunja - Boyacá. El monitoreo se llevó a cabo los días 26 y 27 de julio
de 2023, este se ejecutó teniendo en cuenta lo establecido en el
CONINTEGRAL S.A.S bajo los números de identificación 23-002-280/280-1.
Las actividades incluyen la recolección de muestras, su preservación y
transporte, el análisis en laboratorio, y la comparación de los resultados
obtenidos con la normativa vigente, aplicando la regla de decisión de
CORPOBOYACÁ. La toma de muestras se realizó de acuerdo con el
procedimiento interno de CONINTEGRAL S.A.S N° PR-GA-20 “Toma de
muestra de agua residual, superficial y subterránea”. Este protocolo está
basado en los lineamientos establecidos en el “IDEAM, INVEMAR (2021).
Protocolo de Monitoreo y Seguimiento del Agua. Bogotá, D. C., (2021). 631
páginas, de igual manera en el análisis de los parámetros tanto In Situ
como en el laboratorio se tuvieron en cuenta las metodologías definidas
en los métodos Estándar de la American Water Works Association (AWWA,
WEF and APHA en su 23a edición, del año 2017 cumpliendo además con el
protocolo del IDEAM (2021) ya mencionado y siguiendo todos los
procedimientos del sistema de calidad para laboratorios de la norma
NTC/IEC/17025:2017. El procedimiento de monitoreo de aguas contempló
las condiciones de los vertimientos de aguas residuales no domésticas,
con la realización de toma de muestra compuesta, ensayos de
parámetros de campo (in situ) tales como: pH, temperatura,
conductividad eléctrica, oxígeno y caudal, preservación de muestras en
campo, custodia de las muestras hasta el laboratorio, medio de
transporte terrestre, recepción de muestra, análisis de los parámetros
fisicoquímicos y biológicos acreditados en la norma NTC-ISO/IEC-17025
del ICONTEC.
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La estructura del documento inicia con una breve descripción de la
cuenca evaluada y la información general de cada uno de los puntos
y estaciones monitoreados, posteriormente se describe el equipo de
trabajo que participó en todas las actividades realizadas para el
correcto desarrollo y ejecución de los monitoreos, y la elaboración de
los informes técnicos; continúa con una descripción de la
normatividad ambiental vigente a partir de la cual se realizó el
análisis comparativo y de cumplimiento de los resultados obtenidos,
y un paso a paso de las metodologías, procedimientos y actividades
ejecutadas. En la parte media del documento, se describe el análisis
comparativo y de cumplimiento de cada uno de los parámetros
analizados, finalizando este análisis con la determinación de los
índices de calidad y su comportamiento en los puntos y estaciones
evaluadas. Finalmente, se muestra el análisis multitemporal de los
parámetros analizados en anteriores monitoreos ejecutados y se
describe su comportamiento. En la parte final del documento se
ubican las desviaciones y adiciones que se pudieron presentar
durante la ejecución de los monitoreos, así como las conclusiones y
recomendaciones que surgieron del análisis realizado a cada uno de
los parámetros y de los puntos y estaciones evaluadas, teniendo en
cuenta que la finalidad era determinar la calidad fisicoquímica y
microbiológica de las aguas superficiales de la corriente principal y
los afluentes de la Cuenca Alta y Media del Río Chicamocha .
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El Tomo 5 Parte 2, reúne los Anexos C-L correspondientes a los
informes de resultados de laboratorio, de las muestras tomadas
en los diferentes puntos establecidos en el Contrato de Servicios
CDS 2022-641..
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En el presente informe se emplea la declaración de conformidad
de acuerdo con la regla de decisión adoptada por CORPOBOYACÁ
conforme a circular externa No. 45 del 13 de junio de 2022 de la
subdirección de Administración de Recursos Naturales, solo para
aquellos parámetros que poseen Objetivo de Calidad en las
resoluciones ya mencionadas en por lo menos alguno de los
tramos de la cuenca. La estructura del documento inicia con una
breve descripción de la cuenca evaluada y la información general
de cada uno de los puntos y estaciones monitoreados,
posteriormente se describe el equipo de trabajo que participó en
todas las actividades realizadas para el correcto desarrollo y
ejecución de los monitoreos, así como la elaboración de los
informes técnicos; continúa con una descripción de la
normatividad ambiental vigente a partir de la cual se realizó el
análisis comparativo y de cumplimiento de los resultados
obtenidos, y un paso a paso de las metodologías, procedimientos y
actividades ejecutadas. En la parte media del documento, se
describe el análisis comparativo y de cumplimiento de cada uno
de los parámetros analizados, finalizando este análisis con la
determinación de los índices de calidad y su comportamiento en
los puntos y estaciones evaluadas. Finalmente, se muestra el
análisis multitemporal de los parámetros analizados en
anteriores monitoreos ejecutados y se describe su
comportamiento. En la parte final del documento se ubican las
desviaciones y adiciones que se pudieron presentar durante la
ejecución de los monitoreos, así como las conclusiones y
recomendaciones que surgieron del análisis realizado a cada uno
de los parámetros y de los puntos y estaciones evaluadas.
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En este Tomo 2 - parte 2- se compilan todos los anexos a que
dieron lugar al realizar los diferentes monitoreos de aguas
superficiales en las Subcuencas de los ríos Pesca, Tota, Chiquito y
Moniquirá, entre ellos Anexo A. Marco de Referencia -- Anexo B.
Registro de Campo -- Anexo C. Informe de Resultados de
Laboratorio -- Anexo D. Certificado de calibración de Equipos --
Anexo E. Acreditación del Servicios -- Anexo F. Editables (medio
magnético) -- Anexo G. GDB (medio magnético) -- Anexo H.
Registro Fotográfico (Medio magnético) -- Anexo I. BD (Medio
magnético) -- ANEXO J. ICOS (Medio magnético) -- ANEXO K. Puntos
donde no se pudieron realizar los monitoreos -- ANEXO L.
Monitoreos Simultáneos
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En el presente informe se emplea la declaración de conformidad
de acuerdo con la regla de decisión adoptada por CORPOBOYACÁ
conforme a circular externa No. 45 del 13 de junio de 2022 de la
subdirección de Administración de Recursos Naturales, solo para
aquellos parámetros que poseen Objetivo de Calidad en la
Resolución 1315 del 2020 en por lo menos alguno de los tramos de
la cuenca. La estructura del documento inicia con una breve
descripción de la cuenca evaluada y la información general de
cada uno de los puntos y estaciones monitoreados,
posteriormente se describe el equipo de trabajo que participó en
todas las actividades realizadas para el correcto desarrollo y
ejecución de los monitoreos, así como la elaboración de los
informes técnicos; continúa con una descripción de la
normatividad ambiental vigente a partir de la cual se realizó el
análisis comparativo y de cumplimiento de los resultados
obtenidos, y un paso a paso de las metodologías, procedimientos y
actividades ejecutadas. En la parte media del documento, se
describe el análisis comparativo y de cumplimiento de cada uno
de los parámetros analizados, finalizando este análisis con la
determinación de los índices de calidad y su comportamiento en
los puntos y estaciones evaluadas. Finalmente, se muestra el
análisis multitemporal de los parámetros analizados en
anteriores monitoreos ejecutados y se describe su
comportamiento. En la parte final del documento se ubican las
desviaciones y adiciones que se pudieron presentar durante la
ejecución de los monitoreos, así como las conclusiones y
recomendaciones que surgieron del análisis realizado a cada uno
de los parámetros y de los puntos y estaciones evaluadas.
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En este Libro 5 Tomo 4 consolida el informe final de aguas
superficiales realizado en la Cuenca del Río Carare Minero; en el
presente informe emplea la declaración de conformidad de
acuerdo con la regla de decisión adoptada por CORPOBOYACÁ
conforme a circular externa No. 45 del 13 de junio de 2022 de la
Subdirección de Administración de Recursos Naturales. La
estructura del documento inicia con una breve descripción de la
cuenca evaluada y la información general de cada uno de los
puntos y estaciones monitoreados, posteriormente se describe el
equipo de trabajo que participó en todas las actividades
realizadas para el correcto desarrollo y ejecución de los
monitoreos, así como la elaboración de los informes técnicos;
continua con una descripción la normatividad ambiental vigente a
partir de la cual se realizó el análisis comparativo y de
cumplimiento de los resultados obtenidos, y un paso a paso de las
metodologías, procedimientos y actividades ejecutadas. En la
parte media del documento, se describe el análisis comparativo y
de cumplimiento de cada uno de los parámetros analizados,
finalizando este análisis con la determinación de los índices de
calidad y su comportamiento en los puntos y estaciones
evaluadas. Finalmente, se muestra el análisis multitemporal de
los parámetros analizados en anteriores monitoreos ejecutados y
se describe su comportamiento. En la parte final del documento
se ubican las desviaciones y adiciones que se pudieron presentar
durante la ejecución de los monitoreos, así como las conclusiones
y recomendaciones que surgieron del análisis realizado a cada
uno de los parámetros y de los puntos y estaciones evaluadas.
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El presente Tomo 5- Parte 1. Hace referencia al Informe Técnico
de aguas superficiales en la Cuenca del río Sutamarchán,
Moniqu8irá y Suárez A.D.; La parte inicial del documento presenta
una breve descripción de la cuenca evaluada y la información
general de cada uno de los puntos y estaciones monitoreados,
posteriormente se describe el equipo de trabajo que participó en
todas las actividades realizadas para el correcto desarrollo y
ejecución de los monitoreos, así como la elaboración de los
informes técnicos; continúa con una descripción de la
normatividad ambiental vigente a partir de la cual se realizó el
análisis comparativo y de cumplimiento de los resultados
obtenidos, y un paso a paso de las metodologías, procedimientos y
actividades ejecutadas. En la parte media del documento, se
describe el análisis comparativo y de cumplimiento de cada uno
de los parámetros analizados, finalizando este análisis con la
determinación de los índices de calidad y su comportamiento en
los puntos y estaciones evaluadas. Finalmente, se muestra el
análisis multitemporal de los parámetros analizados en
anteriores monitoreos ejecutados y se describe su
comportamiento. Se emplea la declaración de conformidad de
acuerdo con la regla de decisión adoptada por CORPOBOYACÁ
conforme a circular externa No. 45 del 13 de junio de 2022 de la
subdirección de Administración de Recursos Naturales, solo para
aquellos parámetros que poseen Objetivo de Calidad en las
resoluciones ya mencionadas en por lo menos alguno de los
tramos de la cuenca.
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El Tomo 5- Parte 2, compila en su primera parte el marco de
referencia correspondiente a los términos utilizados y en la
segunda parte la información descrita en los anexos
correspondientes al registro de campo, el informe de laboratorio,
acreditación del Servicio, visita de reconocimiento, datos de
campo toma de muestra agua residual y aforo volumétrico,
informe de resultados de laboratorio, certificado de calibración de
equipos de campo, Resolución acreditación laboratorio
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