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INTRODUCCION

La gestidon sostenible del recurso hidrico es uno de los mayores desafios a nivel global,
especialmente en paises como Colombia, donde la disponibilidad del agua es vital para el
desarrollo de multiples sectores, como la agricultura, la industria, el abastecimiento urbano y la
conservacion de ecosistemas naturales. El agua es esencial no solo para la vida humana, sino
también para el funcionamiento de los ecosistemas que regulan el clima, la biodiversidad y los
ciclos naturales. En este sentido, el ordenamiento del recurso hidrico se convierte en una
herramienta fundamental para garantizar el uso equitativo y eficiente del agua, evitando su
sobreexplotacion, contaminacion y pérdida.

El proceso de ordenamiento del recurso hidrico no solo responde a una necesidad ambiental,
sino que también se enmarca en un contexto normativo que reconoce el derecho humano al
agua, como lo establece la Constitucion Politica de Colombia de 1991, que en su articulo 79
reconoce el derecho de todas las personas a gozar de un ambiente sano.

Ademas, en 2010, el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial emitioé la Politica
Nacional para la Gestion Integral del Recurso Hidrico. Esta politica establece un marco de
actuacién para la gestion del agua a nivel nacional, con énfasis en la gestiéon integrada de
cuencas hidrograficas. La politica subraya la importancia de un enfoque multisectorial, que
integre la planificacién, la gestion y la proteccién de los recursos hidricos en los territorios,
promoviendo el uso sostenible del agua y la participacién activa de las comunidades.

Por su parte, el Decreto 1076 de 2015, que compila y regula los procedimientos y disposiciones
normativas en materia ambiental, incluye disposiciones relevantes para el ordenamiento del
recurso hidrico en sus normas sobre el manejo de cuencas hidrograficas, la participacién
comunitaria y la implementacion de planes de manejo. Este decreto promueve la integracion del
ordenamiento del agua con otras politicas publicas de desarrollo territorial y sostenible.

Dentro de este marco normativo, la GUIA PARA EL ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO
CONTINENTAL SUPERFICIAL adoptada en el 2018 mediante Resoluciéon 0751 por el Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible de Colombia, establece los lineamientos técnicos y
metodolégicos para la implementacion de los PORH, promoviendo la gestion integrada del agua
y el enfoque de cuencas hidrograficas, con los que las autoridades ambientales competentes
deberan consolidar la propuesta programatica y el plan de monitoreo y seguimiento con horizonte
minimo de diez afnos. La guia establece que el proceso debe ser participativo, involucrando a
todos los actores sociales, econdmicos y politicos relacionados con la gestion hidrica. De igual
manera, enfatiza la importancia de contar con informacién técnica precisa y actualizada, asi como
de considerar los aspectos sociales y econémicos en la toma de decisiones.

Este documento aborda la actualizacién del Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico de la
cuenca alta y media del Rio Chicamocha, centrado en la primera etapa del proceso, denominada
“Acciones previas al proceso de ordenamiento”. En esta fase inicial, se llevan a cabo actividades
clave que buscan obtener un diagnostico claro de la situacién actual del recurso hidrico,
identificar las principales problematicas que afectan su disponibilidad y calidad, y establecer las
bases para una gestién mas eficiente y participativa. Estas acciones son esenciales como parte
de la preparacién institucional para el desarrollo de un plan mas integral y ajustado a las
necesidades y realidades de la cuenca.

Este documento tiene como objetivo proporcionar una vision clara de las actividades realizadas
hasta el momento, en cuanto a las acciones previas al proceso de ordenamiento como la
localizacion del cuerpo de agua, realizando la delimitacion del area de estudio y la fase de
alistamiento institucional dentro de la cual se realizé la identificacién de actores relevantes para



el ordenamiento, metodologia a utilizar en el proceso participativo, recopilacion de informacion
de instrumentos existente, de recopilacion de la informacién de las redes hidrometeoroldgicas,
hidrobiolégicas y de calidad hidrica existentes, identificacion preliminar de usuarios del recurso
hidrico y clasificacién de los usos actuales, pre disefio del plan de monitoreo de calidad y cantidad
del recurso hidrico. A través de este esfuerzo, se pretende no solo optimizar el uso del recurso
hidrico en la cuenca, sino también contribuir a la conservacién de los ecosistemas y al bienestar
de las comunidades que dependen de él.
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1. LOCALIZACION DEL CUERPO DE AGUA:

La cuenca del Rio Chicamocha se encuentra ubicada en la cordillera oriental, correspondiente al
altiplano cundiboyacense y al piedemonte llanero, por tal razén cuenta con varios pisos térmicos
tales como frio, paramo, templado y parte de nieves permanentes.El area total de la cuenca en
la jurisdiccibn de CORPOBOYACA es de aproximadamente de 6.127 Km2. Los afluentes de
mayor relevancia del Rio Chicamocha durante su paso por el departamento de Boyaca son: los
Rios Sotaquira, Tuta, Surba, Chiticuy, Chiquito, Mongui, Gameza, Susacén y Rio Nevado. La
cuenca del rio Chicamocha nace sobre los 2.950 msnm y tiene pendientes medias en su cuenca
alta de 0.31 % y en cuenca media de 1.5 %. Las condiciones generales del rio cambian luego de
pasar por el municipio de Paz de Rio, donde inicia el Candn del Chicamocha, el cual se prolonga
hasta después de la confluencia con el Rio Suarez.

La cuenca alta del rio Chicamocha esta comprendida entre su nacimiento a la altura de la ciudad
de Tunja donde se conoce como rio Jordan y el sector conocido como Vado Castro en el
municipio de Tdpaga, con una longitud aproximada de 104 km. Hasta este punto, el rio se
caracteriza por un lecho de baja pendiente con amplias zonas de inundacién y un uso intensivo
uso del suelo en actividades agricolas e industriales, asi como por la presencia de los tres centros
poblados mas importantes del departamento de Boyaca: Tunja, Duitama y Sogamoso, separadas
entre si por distancias que no exceden los sesenta kilbmetros. Como consecuencia, el paisaje
ha sido transformado casi en su totalidad, dando lugar a un altiplano en el cual los bosques
andinos y altoandinos han desaparecido casi por completo. La cuenca alta atraviesa diferentes
municipios como, Tunja, Oicata, Motavita, Combita, Chivata, Toca, Siachoque, Soraca, Tuta,
Sotaquira, Paipa, Santa Rosa De Viterbo, Nobsa, Tibasosa, Duitama, Sogamoso, Firavitoba,
Pesca, Tota, Cuitiva e |za.

Por su parte, la cuenca media del rio Chicamocha se localiza al nororiente del departamento de
Boyaca entre el sector Vado castro en el municipio de Tépaga y el municipio de Covarachia, con
una longitud aproximada de 106 km, entre los 2.478 msnm y los 1.116 msnm. El rio en el
departamento de Santander se une con el Rio Suarez y el Rio Fonce para formar finalmente el
Rio Sogamoso. En su trayecto, el Chicamocha modela un paisaje caracteristico de valles
interandinos y cafiones, lo que lo convierte en un elemento clave en la configuracién geogréfica
y ecoldgica de la regidon. En este tramo el rio se caracteriza por una fuerte pendiente y un valle
profundo en forma de “V” rodeado por paramos y altas montafas, incluyendo la Sierra Nevada
del Cocuy o Glican, la cual a su vez constituye la divisoria de aguas entre la cuenca del Rio
Magdalena y los llanos orientales. En la cuenca media, aunque existen actividades mineras y
agropecuarias, persiste un alto nivel de conservacion de la cobertura vegetal, especialmente en
las zonas altas, aunado a un uso menos intenso del suelo y pequefios centros poblados,
permitiendo la recuperacion del paisaje y de la calidad del recurso hidrico. Los municipios de
Topaga, Gameza, Corrales, Beteitiva, Paz de Rio, Socha, Susacén, Cerinza, Mongui, Buzbanza,
Tutaza, Belén, Sativanorte, Sativasur, Socotd, Tasco, Chita, Jericod, La Uvita, Soata, Floresta,
Tipacoque, Coravachia, Boavita, San Mateo, Guacamayas, El Espino, Panqueba, Chiscas,
Guican y El Cocuy, componen la cuenca media del rio en jurisdiccion de Corpoboyaca

La importancia del Rio Chicamocha en Boyaca es multiple. Desde el punto de vista ecoldgico,
representa un corredor bioldgico que sostiene diversas especies de flora y fauna, muchas de
ellas endémicas o en peligro de extincion. Ademas, su cuenca hidrografica abastece de agua a
una amplia zona agricola y ganadera, siendo esencial para el riego de cultivos, el sostenimiento
de pasturas y el uso doméstico en comunidades rurales. También contribuye a la regulacion del
clima local y al mantenimiento del equilibrio ambiental de los ecosistemas aledarios.
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A continuacion, en la Figura No. 1 se presenta el mapa de Localizacion de la cuenca donde se
delimita y se representan los diferentes municipios que la conforman. También en la Figura No.
2 se presenta el mapa de la subdivision de subcuencas junto a sus principales fuentes hidricas
en jurisdiccién de Corpoboyaca. Los mapas anteriormente mencionados, se podran encontrar
como Anexo No. 1 de nombre “Mapa de municipios de la cuenca alta y media del Rio
Chicamocha” y como Anexo No. 2 de nombre “Mapa Subcuencas y corriente principal de la
cuenca alta y media del Rio Chicamocha” respectivamente en formatos PDF.

Figura 1. Municipios que conforman las cuencas alta y media del Rio Chicamocha en jurisdiccion de Corpoboyaca.

Fuente: Corpoboyaca, 2025.
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Figura 2. Subcuencas y principales afluentes de las cuencas alta y media del Rio Chicamocha en jurisdiccion de
Corpoboyaca.

Fuente: Corpoboyaca, 2025.

Por otro lado, en el Anexo No. 3 de nombre “Codificacion de la Cuenca alta y media del Rio
Chicamocha” en formato Excel se presenta la codificacion del cuerpo de agua de la cuenca alta
y media del Rio Chicamocha en jurisdiccion de Corpoboyaca en escala 1:100.000.
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2. ESTRATEGIA DE PROCESO DE PARTICIPACION - PORH RiO CHICAMOCHA.

Es de gran importancia la participacion para la construccion del Plan de Ordenamiento del
Recurso Hidrico PORH, por lo que se disponen diferentes momentos y escenarios claves para
informar a la comunidad “Actores sociales representativos”, y construir con ellos el diagnéstico
colectivo de la problematica de la corriente principal del Rio Chicamocha.

A continuacion, se describe la metodologia propuesta para ejecutar la Estrategia de Participacion
y Comunicacion, y las diferentes acciones a desarrollar con los Actores Claves.

OBJETIVO: Integrar adecuada y oportunamente en el proceso de Formulacion del PORH a los
Actores Clave presentes en el area de estudio.

La Estrategia se estructuré en cuatro Fases, cada una con un objetivo especifico, como se
expone a continuacion:

Tabla 1. Fases de la estrategia del proceso de patrticipacion del PORH del Rio Chicamocha.

Fase 0: Iniciar un relacionamiento temprano y directo con los Actores Clave.

Fase 1: Dar a conocer los aspectos mas relevantes del proceso de formulacién del PORH.

Presentar los aspectos mas significativos del diagnéstico y de la identificacion de usos

potenciales del recurso hidrico.

Fase 3: Presentar los riesgos identificados, los objetivos de calidad y los proyectos a proponer.
Fuente: Corpoboyaca, 2025.

Fase 2:

AREA DE ESTUDIO:

Como area de influencia social del PORH, se consideran los municipios y veredas cuyo territorio
esta (parcial o totalmente) dentro de la Cuenca alta y media del Rio Chicamocha y donde los
habitantes hacen uso del recurso hidrico.

De esta manera, para la aplicabilidad de la estrategia de participacion se identifican diferentes
actores sociales que ejercen funciones clave para el desarrollo del proyecto, orientado a
fortalecer los procesos relacionados con la formulacion, revision y ajustes de los planes de
ordenacién, manejo y reglamentacion de corrientes y cuerpos de agua con mayor presion de uso.
Asimismo, a reforzar la gestién para dinamizar la ejecucién articulada de los planes e
instrumentos formulados y adoptados.

Es asi, que se identifican como actores del proceso del PORH:

Alcaldias Municipales.

Secretaria de medio ambiente.

Secretario de gobierno.

Secretario de planeacion de ordenamiento territorial.

Juntas de accién comunal.

Instituciones, asociaciones, fundaciones y organizaciones municipales.
Usuarios del recurso hidrico.

Grupo de apoyo técnico de Corpoboyaca.

Poblacion en general.

De acuerdo al anterior listado de los Actores sociales representativos identificados, se hace un
analisis mas detallado de los mismos, para tratar de conocer cuales pueden ser sus acciones,
posiciones, percepciones, inmediatas y futuras frente al PORH. Este listado se puede ir
modificando con el avance de la formulacion al conocer mejor a los actores o al identificar



15

nuevos actores, la caracterizacion se hace a partir de las variables sefialadas en la siguiente
tabla:

Tabla 2. Caracterizacion de los actores clave del PORH del Rio Chicamocha.

Tipo de actores .
No. sociales Misiéon / Rol / Area de interés.
representativos.

Territorio de
Intervencion.

En caso de una entidad/organizacion
sefalar la mision que publicamente ha
declarado. El rol puede ser la funcion o el

papel que el AC desempefia en el area de Area geografica de

De acuerdo al

numero de | De acuerdo a la | ; ., : interés, intervencion
g L intervencion, o lo que socialmente se ) .
participantes vy | clasificacion ~ X . . | o influencia del AC,
LS . espera que desempefe. El area de interés . !
clasificacion realizada por el . ~ (Rio Chicamocha
) se puede referir a personas o pequefios :
realizada por el | proyecto. . L cuenca alta y media.
proyecto grupos (formales o informales) que dirigen

sus esfuerzos en aspectos sociales o
ambientales en los que incidira el proyecto.

Fuente: Corpoboyaca, 2025.

Es preciso mencionar, que después de cada Fase de socializacion y del censo de usuarios, se
reune el equipo social y técnico para analizar y si es necesario reclasificar a los actores o incluir
otros.

CONVOCATORIAS:

Para identificar los Actores a convocar a las reuniones de la Fase 1 se debe consultar informacién
secundaria y se debe realizar la Fase de Acercamiento o Fase 0, en la cual se desarrolla en el
primer encuentro con algunos Actores Clave, buscando generar un relacionamiento temprano
que permitira iniciar relaciones de confianza y conocer aspectos relevantes del territorio y de las
dinamicas sociales y comunitarias, que puedan ser importantes para el desarrollo de la estrategia
de Participacion y Comunicacion.

Para identificar los actores a contactar en la Fase 0, se debe consultar informacién secundaria y
posteriormente de manera telefénica programar las reuniones, en las cuales se solicitan bases
de datos, brindadas por las Alcaldias y otros Actores Clave. En algunas de estas reuniones de
Acercamiento, se pueden programar reuniones de la Fase 1.

Para la Fase 1, cuando se obtenga el Directorio de Actores, se debe dar inicio el contacto por
medio telefénico, para informarlos sobre el inicio del estudio y sobre la programacion de cada
reunion. Para las Fases 2 y 3 se procedera de manera similar; al finalizar cada Fase es posible
que se actualice el Directorio de Actores, como resultado de la revision de informacion o de las
sugerencias de los asistentes a las reuniones.

Se proyectaran borradores de los oficios de convocatoria para la Fase 1 que luego de ser
aprobados por la Supervisién del Contrato, seran remitidas a los actores sociales involucrados.
También se entregara a las Alcaldias y algunos presidentes de JAC material informativo de las
reuniones, para que se busquen lugares estratégicos (Carteleras Reuniones).

Antes y después de realizada la convocatoria oficial, se debe desarrollar un trabajo de
seguimiento telefonico, para reforzar la convocatoria y asi recordar y motivar la asistencia a las
reuniones.

METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DE LOS TALLERES:

Para el desarrollo de los talleres de construccion colectiva del diagnéstico se proponen dos
metodologias bases para lograr recopilar la informacion:
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Figura 3. Metodologias para la participacion y recopilacion de la informacién en el PORH del Rio Chicamocha.

Fuente: Corpoboyaca, 2025.

De esta manera, en los talleres de construccién colectiva del diagndstico se dispondran dentro
de los espacios de trabajo, metaplanes y mapas del territorio, los facilitadores realizaran una
introduccion del tema y ejercicio que se realizaria con las herramientas dispuestas, se subdividen
los grupos de 10 participantes acompafado por un facilitador, se estipula 45 minutos dentro del
taller para la identificacion de problemas y causas segun sus zonas de conocimiento.

A continuacién, en la siguiente grafica se muestran las 5 fases del proceso de taller y
presentacion:

Figura 4. Fases a desarrollar en el proceso de los talleres y presentaciones.

Sesion de Identificacion
de Problemas

Mapeo de Usos del
Suelo

Seleccion de Simbolos

Eleccion de Vocero

Presentacion al
Auditorio

Fuente: Corpoboyaca, 2025.

Para la socializaciéon del Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico (PORH) del Rio
Chicamocha, se sugiere estructurar de la siguiente manera:

¢ Introduccion del PORH y sus fases.
% Explicacién sobre qué es el Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico (PORH).
++ Descripcién de las fases del PORH del Rio Chicamocha:
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La siguiente grafica nos permite conocer los 4 momentos de las fases de descripcion y procesos
de la Gestion integral del recurso Hidrico GIRH del Rio Chicamocha.

Figura 5. Descripcion de las fases de descripcion y los procesos de la GIRH en el Rio Chicamocha.

Declaratoria Diagndstico Formulacion

Establecimiento de Evaluacién de la del Plan

directrices para el situacidn ambiental Desarrollo del plan
cuerpo de agua actual -

° ° Anélisis de usos de gestion de

potenciales del recursos hidricos

recurso

Fuente: Corpoboyaca, 2025.

+ Detalle de las fases y actividades realizadas:

e Desarrollo de la Fase 2: Diagndstico
o Muestreo de la calidad del agua del Rio Chicamocha durante la época seca.
e Continuacion de la Fase 3: Identificacion de usos potenciales.

Es importante mencionar, que este enfoque estructurado permitira una comprensién clara y
ordenada de los temas tratados durante la socializacion del PORH del Rio Chicamocha, donde
se fomentara la colaboracion y el empoderamiento de los diversos actores involucrados en el
proceso socio-ambiental, estableciéndose como elementos centrales para la revision vy
actualizacién del Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico (PORH) del Rio Chicamocha. Este
propésito se logra mediante un acompafamiento integral y una participacion activa en todas las
fases del proyecto, con el objetivo final de idear soluciones sostenibles que impacten
positivamente en la calidad de vida de los actores sociales implicados, asi mismos en la
conservacion del medio hidrico .

Para la fase de alistamiento - Taller 2, los actores involucrados se sugieren que sean:

e EIl Consejo de cuenca alta del Rio Chicamocha
e El Equipo supervision del proyecto de Corpoboyaca.
e Equipo de Contratistas encargados de la actualizacién y ejecuciéon del PORH.

Temas abordar en el taller:

e ;Qué es el Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico PORH?



18

¢ Cuales son las fases del PORH Rio Chicamocha?

Fase 1. Alistamiento

Fase 2. Diagnostico

Muestreo Calidad del Agua Rio Chicamocha (Epoca seca)

PROCESO PARTICIPATIVO — CONSTRUCCION COLECTIVA DEL DIAGNOSTICO:

e PROPUESTA PARA LOS ESPACIOS DE PARTICIPACION PORH DEL RIO
CHICAMOCHA:

Desarrollo de los talleres de diagnéstico PORH: Para la elaboracién el Plan de Ordenamiento
del Recurso Hidrico —-PORH- del cauce principal del Rio Chicamocha en su cuenca alta y media,
se propone realizar 06 talleres de diagndstico en los municipios de Tunja, Paipa, 2 en Sogamoso,
Corrales, y Soata.

La presente propuesta, tiene como fin de proponer los espacios de participaciéon en la fase de
formulacién del PORH Rio Chicamocha, en especial en la toma de decisiones colectivas de los
siguientes elementos:

Uso vy ocupacion del recurso hidrico: La definicion de uso y ocupacién del recurso hidrico en
la cuenca del rio Chicamocha, de recursos disponibles en calidad y cantidad sufrientes en el
lugar y en periodo de tiempo apropiados para satisfacer una demanda identificable como es:

Captacion de agua para uso _humano, acueducto veredales, cabeceras urbanas y desarrollo
agropecuario, minero, productivo y forestal.

Todos los espacios tendran una hora previa de presentacion del marco conceptual y normativo,
con el previo envio (al menos tres 3 dias) a los participantes de los documentos de apoyo.

o DISENO DE INVESTIGACION ACCION PARTICIPATIVA (IAP):

Por otra parte, se implementara el enfoque de INVESTIGACION - ACCION PARTICIPATIVA
(IAP), que busca transformar la necesidades y problemas, ayudando a transformar la realidad a
través de dos procesos:

CONOCER Y ACTUAR, pues su finalidad es practica, la de que los participantes puedan dar
respuesta a un problema a partir de sus propios recursos (conocimiento y reflexién, intervencion,
accién y resolucion), generando una correlacion entre los objetivos con la cuenca del Rio
Chicamocha de la siguiente manera:

e OBJETIVO GENERAL:

Fomentar la colaboracion y el empoderamiento de los diversos actores involucrados en el
proceso, estableciendo como elementos centrales la revision y actualizacién del Plan de
Ordenamiento del Recurso Hidrico (PORH) del Rio Chicamocha. Con la finalidad de idear
soluciones sostenibles que impacten positivamente en la calidad de vida de los actores sociales
representativos y el buen uso del recurso Hidrico. En la siguiente grafica se muestra en sintesis
el objetivo general:
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Figura 6. Objetivo general de la participacion ciudadana en el proceso del PORH del Rio Chicamocha.

Participacion
de los Actores

Trabajando juntos Fortaleciendo a los Involucrando a todos Desarrollando
para objetivos actores para un los actores en el estrategias a largo
comunes impacto efectivo proceso plazo

Fuente: Corpoboyaca, 2025.

Objetivos especificos:

Socializar ante los actores involucrados la actualizacion del Plan de Ordenamiento del
Recurso Hidrico (PORH) del Rio Chicamocha, promoviendo la inclusion y representacion
equitativa en el proceso de participacion. Esto se logra facilitando la identificacion y
comprension compartida de los problemas y desafios claves a través de procesos
participativos de diagnéstico y analisis.

Facilitar encuentros de informacioén y fortalecimiento de capacidades entre los actores, con
el objetivo de permitir su participacion informada y efectiva en la implementacion de acciones.
Se busca la creacion de soluciones innovadoras y contextualmente adecuadas mediante la
colaboracién activa de todos los involucrados en el proceso.

Establecer mecanismos efectivos de comunicacién y retroalimentacion para garantizar una
interaccion continua y transparente entre todos los participantes a lo largo del proyecto.
Evaluar el impacto y la efectividad de la estrategia de participacidon mediante la recopilacion
de datos cualitativos sobre los cambios percibidos en la comunidad y el grado de
involucramiento de los participantes.

En la siguiente grafica se muestra en sintesis de los objetivos especificos:

Figura 7. Objetivos especificos de la participacién ciudadana en el proceso del PORH del Rio Chicamocha.

Fuente: Corpoboyaca, 2025.
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A continuacion, se describen las etapas y fases de Investigacion Accion Participativa del PORH
Rio Chicamocha: Elaboracion del proyecto PORH del Rio Chicamocha, deteccién de unos
sintomas y realizacion de una demanda (desde alguna institucién, generalmente administracion

local) de intervencion.

1. Planteamiento de la investigacion (negociacion y delimitacion de la demanda, elaboracion

del proyecto).
Primera etapa: Diagndstico:

e Trabajo de campo.
e Observacién participante.

o Entrevistas: Conocimiento contextual del territorio y acercamiento a la problematica a
partir de la documentacién existente y de entrevistas a representantes institucionales y

asociativos:

Figura 8. Etapa de Diagnéstico del PORH del Rio Chicamocha.
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Fuente: Corpoboyaca, 2025.
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Sequnda etapa: Programacion. Proceso de apertura a todos los conocimientos y puntos de
vista existentes, utilizando métodos cualitativos y participativos:
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Figura 9. Etapa de Programacion del PORH del Rio Chicamocha.
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Fuente: Corpoboyaca, 2025.

Tercera etapa: Conclusiones y propuestas: Negociacion y elaboraciéon de propuestas
concretas:

Figura 10. Etapa de Conclusiones y Propuestas del PORH del Rio Chicamocha.
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Fuente: Corpoboyaca, 2025.

Etapa Post-Investigacion: Puesta en practica del IAP y evaluacion, tras el proceso se
habra logrado producir conocimiento, transformar la realidad, reforzar los lazos de la
comunidad y hacer a la gente protagonista de su cambio con la generacién de los nuevos
saberes.

METODOLOG’iAS PARA EJECUTAR LA PROPUESTA PARA LOS ESPACIOS DE
PARTICIPACION DEL PORH RIO CHICAMOCHA.

A continuacion, se expone la metodologia de participacion del PORH Rio Chicamocha propuesta:
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PRIMER PASO: Caracterizacion, Convocatoria y Socializacion del proceso
metodolégico:

Comprende identificar los actores sociales representativos; ya identificados se desarrolla
convocatoria de los actores claves del proyecto y la socializacion del proceso de
construccion de los mapas, enfatizando al mismo tiempo la importancia de la participacion
organizada en la construccion de dichos instrumentos y la utilidad en los diagndsticos y auto
evaluacion progresiva.

SEGUNDO PASO: Aplicaciéon de la metodologia cualitativa del metaplan:

Es un método de moderacién grupal, el cual involucra a todos los participantes, permitiendo
el libre desarrollo de ideas, desarrollo de opiniones, acuerdos, formulacién de objetivos entre
otros.

El uso de la comunicacion durante estos espacios influye profundamente en el grado de
efectividad del trabajo, pero no sera posible en grupos de gran tamafio darle la palabra a
cada uno de ellos ya que se depende del niumero de participantes y el tiempo disponible
para el desarrollo del taller.

El uso de metaplanes permite que todos los miembros del grupo participen de manera
equitativa, sin que se influyan en las opiniones individuales, se busca facilitar la
concentracioén y el entendimiento de las ideas, usando voz, oido y vista, para la efectividad
de este método es necesaria la presencia de monitores, en movimiento constante en el
espacio; al mismo tiempo, se les permite a los participantes moverse en el espacio, para que
tengan la facilidad de ver, escuchar relacionarse y compartir equitativamente.

TERCER PASO: La cartografia social:

Es una propuesta conceptual y metodolégica que permite construir un conocimiento integral
de un territorio, utilizando instrumentos técnicos y vivenciales. Parte de reconocer en la
investigacion que el conocimiento es esencialmente un producto social y se construye en un
proceso de relacidén, convivencia e intercambio. Esta metodologia tiene como base
conceptual la investigacion — accion — participativa en el territorio como elemento
fundamental y es de importancia para el diagnéstico participativo.

METODOLOGIA DURANTE LA EJECUCION :

En los talleres de construccidn colectiva del diagnéstico, se disponen dentro de los espacios de
trabajo, metaplanes y mapas del territorio, los facilitadores realizaran una introduccion del tema
y ejercicio que se realizara con las herramientas dispuestas, se subdividiran los grupos, segun
sus zonas de conocimiento (se sugiere 10 participantes), acompafiados por un facilitador, se
estipulara 45 minutos dentro del taller para la identificacion de problemas y causas.

Por otra parte, en la cartografia social, se identificaran posibles usos del suelo, captaciones,
vertimientos y caracteristicas del recurso hidrico, se disponen para estas identificaciones algunos
simbolos, terminado este proceso el grupo de trabajo elige un vocero que exponga en el auditorio
lo construido.

LUGAR DE APLICACION DE LOS TALLERES:

e Sectores cercanos al casco urbano/rural de cada Municipio aledafio al Rio Chicamocha.

o Participantes estimados por taller: 50 personas/ cada grupo conformado por 10
participantes.

e Tiempo estimado para cada taller: 3 horas.
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Numero de talleres: 1, uno por jornada.

PARA TENER EN CUENTA:

Definicién De Metodologia IAP:

La Investigacion Accion Participativa (IAP), hace referencia a un conjunto de corrientes vy
aproximaciones a la investigacién que tienen en comun tres pilares:

Investigacion: creencia en el valor y el poder del conocimiento y el respeto hacia sus
distintas expresiones y maneras de producirlo.

Participacion: enfatizando los valores democraticos y el derecho a que las personas
controlen sus propias situaciones y destacando la importancia de una relacion horizontal
entre los investigadores y los miembros de una comunidad.

Accion: como busqueda de un cambio que mejore la situacion de la comunidad
involucrada La Investigacion Accion Participativa (IAP) es investigacion para el cambio
social llevada a cabo por personas de una comunidad que buscan mejorar sus
condiciones de vida y las de su entorno.

ACTIVIDADES INFORMATIVAS:

Entre las actividades de comunicacion propuestas se encuentran:

Difusion mediante fichas audiovisuales por paginas web institucionales y sus redes
sociales (Gobernacion, Alcaldia municipal, y demas instituciones y entidades que hagan
parte del desarrollo del proyecto).

Difusiéon mediante redes sociales WhatsApp y Facebook .

Difusion mediante pendones localizado, Juntas de Accion Comunal y en las sedes de
organizaciones sociales e instituciones claves.

Elaboracion de material divulgativo y didactico que llame la atenciéon para su difusion
virtual e impresa (afiches, infografias, plegables y folletos).

Medios de comunicacién / radiales.

SISTEMATIZACION RESULTADOS DE ESTRATEGIA DE PARTICIPACION:

Disefié una campana audiovisual (video y pieza grafica) para ser compartido por redes sociales
Facebook y WhatsApp de los lideres sociales y/o personas claves, el cual puede ser difundido
en el desarrollo de la segunda fase del proyecto. Esta campafna hace énfasis en la importancia
de participar tanto en la socializacion de los resultados como en las préximas fases del proceso.
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3. ALISTAMIENTO INSTITUCIONAL:
3.1. CONFORMACION DE LA COMISION CONJUNTA.

De acuerdo a la Guia de Ordenamiento del Recurso Hidrico Continental Superficial, cuando el
cuerpo de agua se encuentra en jurisdiccion de dos o mas Autoridades Ambientales
competentes, se debera conformar la Comision Conjunta, conforme a lo dispuesto en el Decreto
1076 de 2015, en este caso particular se realizo solicitud a la Subdireccion de Planeacion de
Corpoboyaca para determinar la necesidad de conformar la comision conjunta, donde se
determind por parte de Planeacion que al tener alcance hasta la cuenca media no hace parte de
la comisidn conjunta, sin embargo se procedera a socializar el proyecto con dicha comision
conformada por la Corporacion Autbnoma Regional de Santander - CAS, para que tengan
conocimiento del proceso llevado a cabo en el marco de la actualizacion de este instrumento.

3.2. IDENTIFICACION DE ACTORES.

El objetivo de esta actividad es el de consolidar la informacién de vertimientos y captaciones para
establecer puntos de muestreo y parametros objeto de monitoreo que hagan parte del disefio de
la red de monitoreo y posterior censo a usuarios.

A partir de los actores identificados, se identificd los usuarios (concesiones y permisos de
vertimientos) y usos existentes del recurso hidrico superficial segun el articulo 2.2.3.3.2.1 “Usos
del agua” del Decreto 1076 de 2015, se consolido en una matriz de informacién las captaciones
y vertimientos en la cual incluyen el numero de expedientes, estado del expediente, coordenadas,
predios y municipio al que hace parte cada usuario y con datos personales de los usuarios que
tienen tramites vigentes. En esta fase se identificaron usuarios con coordenadas geograficas
desfasadas las cuales seran objeto de estudio en la fase de diagndstico y en censo se usuarios.

Una vez revisada la base de datos de la plataforma Geoambiental de concesiones de aguas se
observé que Corpoboyaca cuenta con 1.223 expedientes sobre la cuenta alta y media del Rio
Chicamocha donde muestra que por tipo de permiso cuenta con:

Tabla 3. Usuarios legalizados ante Corpoboyaca para Concesiones de agua superficial, subterranea y
reglamentaciones en la cuenca alta y media del Rio Chicamocha.

TIPO DE CONCESION N° DE USUARIOS
CONCESION DE AGUA SUPERFICIAL 1073
CONCESION DE AGUA SUBTERRANEA 84
REGLAMENTACION DE CORRIENTE 66

TOTAL 1223

Fuente: Corpoboyaca, 2025.

Cuyo uso principalmente es doméstico, agricola, pecuario e industrial.

El archivo en formato Excel que contiene la base de datos anteriormente mencionada respecto
a los usuarios legalizados ante Corpoboyaca para Concesiones de agua superficial, subterranea
y por reglamentaciones en la cuenca Alta y Media del Rio Chicamocha se podra encontrar en el
Anexo No. 4 de nombre “Base de datos Concesiones de agua PORH’.

PERMISO DE VERTIMIENTO EN LAS CUENCAS ALTA Y MEDIA DEL RIO CHICAMOCHA

Una vez revisada la base de datos de permisos de vertimientos la cual se realizé la verificacion
de la base de datos de GEOAMBIENTAL, junto con la base de datos de TUA y se observé que
Corpoboyaca cuenta con 302 usuarios que realizan vertimiento sobre las cuencas alta y media
del Rio Chicamocha donde se evidencia cuantos puntos hay en cada tramo.
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Tabla 4. Usuarios legalizados ante Corpoboyaca para Permisos de vertimientos en la cuenca alta y media del Rio
Chicamocha.

TRAMOS N° DE USUARIOS

ALTA CHICAMOCHA - TRAMO 1 29
ALTA CHICAMOCHA - TRAMO 2 76
ALTA CHICAMOCHA - TRAMO 3 23
ALTA CHICAMOCHA - TRAMO 3S 56
MEDIA CHICAMOCHA - TRAMO 4 98
MEDIA CHICAMOCHA - TRAMO 5 20
TOTAL 302

Fuente: Corpoboyaca, 2025.

Que son vertimientos principalmente de uso doméstico e industrial.

El archivo en formato Excel que contiene la base de datos anteriormente mencionada respecto
a los usuarios legalizados ante Corpoboyaca para Permisos de Vertimientos en la cuenca Alta y
Media del Rio Chicamocha se podra encontrar en el Anexo No. 5 de nombre “Base de datos
Vertimientos PORH”.

3.3.  RECOPILACION DE INFORMACION DE INSTRUMENTOS EXISTENTES.
2.3.1. Evaluacion Regional del Agua — ERA

o EVALUACION DE LA OFERTA HIDRICA SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA:

En la ERA, la oferta hidrica superficial y subterranea se evalua a partir del Modelo WEAP, para
periodos de tiempo seco, medio y humedo. Asimismo, la Guia del PORH establece que la oferta
hidrica total y disponible debe analizarse a nivel de cuenca, subcuencas, tramos de estudio y
puntos de monitoreo teniendo en cuenta las condiciones de afios hidroldgicos humedo, normal y
seco.

La estimacion de los indices de aridez |IA 'y regulacion hidrica IRH a nivel de cuenca, subcuencas,
tramos y puntos de monitoreo establecidos, segun la Guia del PORH se basa en la propuesta
metodolégica del IDEAM mientras que la ERA hace la evaluacién para el escenario de clima
histérico y de cambio climatico 2011 — 2040 y 2041 — 2070 y para el IVICAS se determina para
una condicién histoérica unica.

El indice de Aridez y el de Retencién y Regulacién Hidrica dependen de la cobertura y las
caracteristicas del suelo, por lo que cambios en el uso del suelo pueden afectar estos
indicadores. Las unidades hidrolégicas con baja capacidad de regulacién hidrica y oferta
ambiental limitada como consecuencia de aridez media pueden presentar dificultades para hacer
frente a la variabilidad y cambio climatico en un futuro mediano.

En la ERA las aguas subterraneas se evaltuan en funcién del nivel de susceptibilidad intrinseca
de los sistemas acuiferos a través del método GOD “Groundwater ocurrence — Overall aquifer
class — Depth”. Este indicador se determina a partir de la relacion entre régimen hidraulico del
acuifero, caracteristicas litolégicas y profundidad del agua subterranea. Para evaluar los
diferentes niveles de vulnerabilidad, se correlacionan las caracteristicas litolégicas de las
formaciones rocosas con su potencial hidrogeoldgico, las zonas de recarga identificadas y los
parametros hidraulicos de los pozos.
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De acuerdo con lo anterior, en la ERA se determina que el sistema acuifero Duitama - Sogamoso
presenta la mayor susceptibilidad a la contaminacion como consecuencia de sus caracteristicas
intrinsecas. Por lo tanto, es crucial controlar las actividades para evitar aumentar la presion y
causar impactos negativos o irreversibles.

o EVALUACION DE LA DEMANDA DE AGUA:

En la ERA se implementaron dos metodologias para establecer la demanda. Segun el registro
de concesiones de la corporacion y una estimacion de la demanda potencial segun coberturas
de la tierra y uso del suelo.

La demanda segun el registro de concesiones corresponde a la demanda estimada a partir de la
informacion y consolidacion de datos de usos y usuarios segun la base de datos de concesiones
histérica de Corpoboyaca. La Tabla 5, muestra la demanda de agua por tipo de fuente y uso
considerando esta base de datos. Los caudales concesionados se destinan principalmente al
uso agricola y domestico.

Tabla 5. Demanda de Agua por tipo de fuente y uso.

TIPO DE FUENTE uso CAUDAL L/s %
Agricola 35,8 7%
Doméstico Municipal 220,9 40%
: Doméstico Rural 189,6 35%
SUBTERRANEAS Industrial 61,6 11%
Otro 31,4 6%
Pecuario 8,9 2%
TOTAL SUBTERRANEA 548,2 100%
% CONCESIONES SUBTERRANEAS DEL TOTAL CONCESIONADO | 8%
Agricola 3.437,0 56%
Domeéstico Municipal 624,1 10%
Doméstico Rural 736,2 12%
SUPERFICIAL Industrial 535.7 9%
Otro 2424 4%
Pecuario 610,9 9%
TOTAL SUPERFICIAL 6.186,1 100%
% CONCESIONES SUPERFICIALES DEL TOTAL CONCESIONADO | 92%
CUADAL TOTAL CONCESIONADO 6.734,3

Fuente: Corpoboyaca, 2025.

Las aguas subterraneas representan cerca del 8% de las concesiones otorgadas en la Cuenca
Alta del Rio Chicamocha. Aunque el uso de aguas subterraneas parece bajo, es fundamental
para el abastecimiento doméstico, especialmente en zonas rurales sin sistemas de provision
adecuados. Para las concesiones superficiales el uso predominante es agricola. Se pueden
observar en la Figura 11 unas crestas que estan influenciadas por la variaciéon de demanda para
agricultura, la cual emplea riego de manera suplementaria 5 meses del afo.



Figura 11. Distribucion de la Demanda de Agua por tipo de fuente y Usos Considerando Concesiones.

Fuente: Corpoboyaca, 2025.

Figura 12. Distribucién de la Demanda de Agua Superficial y Usos Considerando Concesiones.

Fuente: Corpoboyaca, 2025
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Figura 13. Distribucién de la Demanda de Agua Total y Usos Considerando Concesiones.

Fuente: Corpoboyaca, 2025.

La demanda de agua estimada por medio de mddulos de consumo e informacién secundaria
asociada a usos del suelo y actividades productivas permite estimar la demanda potencial del
agua.

Lo anterior resulta de la consulta con funcionarios de la corporacion y estudios previos en la
cuenca. “Durante la fase de recoleccion de informacion para la etapa de Diagndstico, se pudo
ver que existe mucha informalidad en el aprovechamiento del recurso hidrico, configurandose
como una limitante de orden legal, toda vez que no hay un conocimiento total por parte de la
administradora del recurso sobre el numero de usuarios y la cantidad de agua extraida
(Consorcio POMCA 2015 003, 2015).

La estimacion potencial de demanda de agua se efectué por tipos de uso.

Con el objetivo de observar las diferencias entre el escenario de demandas considerando las
concesiones otorgadas en el area de estudio y el escenario potencial considerando los moédulos
de consumo por tipo de uso, se presenta en la Figura 12 un mapa comparativo de ambos
escenarios en el area de estudio para el 31 de diciembre en donde se presentan extracciones en
todos los usos. Se evidencia que en el escenario potencial las extracciones de agua aumentan
considerablemente en el area de estudio.



29

Figura 14. Demanda de Agua segtn escenario de Concesiones y Escenario potencial en WEAP.

Fuente: Corpoboyaca, 2025.
° EVALUACION DE LA CALIDAD DE AGUA:

En la ERA, la calidad del agua se evalua mediante mediciones historicas en estaciones
estandarizadas, considerando parametros como metales pesados, hidrocarburos y pesticidas.
En WEAP, se realiza un analisis interno relacionado con la estimacion de las cargas
contaminantes por actividad antropica de parametros como DBO, DQO, NT, PT, SST. Estas
cargas se calculan a partir de las demandas potenciales de actividades agricolas y pecuarias, y
a la cantidad de habitantes urbanos y rurales. Estos datos permiten estimar el indice IACAL por
microcuenca.

La evaluacion de la Calidad del agua en la cuenca del rio Chicamocha se basa en el analisis de
los indicadores: Indice de Calidad de agua - ICAy el Indice de Alteracion Potencial de la Calidad
de Agua — IACAL, para determinar su estado actual.

Basados en las mediciones realizadas desde el 2007 en la cuenca alta del rio Chicamocha, se
determind que la calidad del agua es de regular a mala siguiendo la clasificacion del ICA. y se
observa que va deteriorando a medida que fluyen los rios principales.

En esta seccidn también se realizan analisis externos a WEAP para calcular el ICA 'y a partir de
este indicador establecer cual es el estado actual de la calidad de agua relacionada con
parametros convencionales i.e., DBO, DQO, OD, SST, C, NT, PT, pH, E-Coli. Estos resultados
son utilizados para generar perfiles de calidad de agua y del ICA, boxplot y estadisticos
representativos de cada tramo de estudio.

Los perfiles de calidad del agua indican que los objetivos establecidos no se cumplen, generando
asi, la necesidad de una estrategia de saneamiento para mejorar las condiciones de la calidad
de agua en la cuenca. Parametros como DBO, SST, OD, Coliformes Totales, no cumplen las
metas de calidad de agua fijadas en los rios.

El modelo QUAL2K no se acopldé a WEAP, ya que no aportaba al analisis de calidad del agua ni
al célculo de indicadores en la ERA. Sin embargo, podria ser util para definir estrategias de
saneamiento, aunque excede el alcance de esta evaluacion.

La base de datos consolidada de calidad de agua permite establecer en detalle el estado actual
y tendencias de la calidad de agua en la regidn. Se recomienda continuar con los monitoreos
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periodicos que la Corporacion viene realizando, alimentando la base datos proporcionada y la
herramienta R-Shiny. Para cumplir los objetivos de calidad de agua y mejorar las condiciones
actuales, se recomienda evaluar los vertimientos en los rios principales y sus afluentes, de las
descargas puntuales y difusas. Es necesario incorporar tratamientos de aguas residuales para
alcanzar los objetivos propuesto y un control a estos vertimientos. Los modelos QUAL2k
implementados por la Corporacién podrian ser usados para realizar esta evaluacion y determinar
el grado de tratamiento requerido para alcanzar dichos objetivos.

. AGUA SUBTERRANEA:

A partir de la informacién que compartié Corpoboyaca se pudo desarrollar una evaluacion integral
de las aguas subterraneas en la Cuenta Alta del Rio Chicamocha. Por un lado, la construccion
del indicador del sistema hidrico natural requirié informacion que relaciona entre régimen
hidraulico del acuifero, caracteristicas litolégicas y profundidad del agua subterranea.

La construccién de indicadores de intervencion antrépica consideré zonas de recarga,
parametrizacion por precipitacion e inventarios de concesiones. Si bien combinan multiples
factores, presentan limitaciones en la interpretacién de resultados. Este estudio no evalué la
respuesta hidroloégica a cambios de cobertura y clima, pero ofrece una vision util sobre la oferta
de algunos acuiferos y su influencia en el almacenamiento de agua.

Aunque se conto informacién de parametros hidraulicos de pozos, estos solo se ubican en el
Sistema acuifero de Tunja. En este acuifero se ha dado paso importante y recientemente se ha
propuesto en el 2021 una red de monitoreo que va a permitir mejorar el conocimiento existente
actual.

Aunque se ha estimado el uso del recurso, la demanda real podria estar subrepresentada. Para
abordar esta limitacion, se recomienda fortalecer el monitoreo y consolidacion de concesiones,
mejorar la ubicacion y control de usuarios, e implementar campanas de formalizacion en areas
criticas, asegurando asi una gestion mas precisa y sostenible del agua subterranea.

2.3.2. Plan de Manejo y Ordenamiento de una Cuenca — POMCA.

o INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA SUBTERRANEA:

El inventario es un método de recopilacion y anadlisis de los datos relacionados con la
hidrogeologia y que proceden de la informacion de usuarios de los denominados puntos de agua
(lugares donde se tiene un acceso directo o indirecto a un acuifero determinado).

En sentido estricto se puede definir un punto de agua subterranea como un lugar, obra civil o
circunstancia que permita un acceso directo o indirecto a un acuifero, estos pueden incluir
perforaciones existentes (pozos o aljibes), ya sean o no explotadas o abandonadas. También se
cuentan las fuentes o turgencias que deben considerarse como descargas naturales de los
acuiferos (manantiales)

El inventario permite evaluar la disponibilidad y uso del recurso subterraneo en el area de estudio
y tener una visién global de las caracteristicas y comportamiento de las diferentes unidades
geoldgicas potencialmente acuiferas.

En la zona el recurso hidrico subterraneo es de gran importancia y es ampliamente utilizado
debido a las condiciones de calidad del recurso hidrico Superficial y a la disponibilidad del mismo,
a través de aljibes y algunos niveles mas profundos a través de pozos; el agua subterranea se
convierte basicamente en la principal fuente de abastecimiento doméstico, por su facil captacion
y disponibilidad durante todo el afio.
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Para la presente evaluacion se realizé una revision de informacidén secundaria donde se recopild
informacion de 313 puntos de agua subterranea, obtenidos de informacién de los expedientes de
CORPOBOYACA vy de los estudios convenidos con la UPTC para la evaluacién hidrogeoldgica
en los municipios de Paipa, Duitama, Sogamoso y Tunja.

Figura 15. Distribucion de las fuentes de agua segun el inventario de puntos de agua subterranea en la cuenca alta
del Rio Chicamocha.

Distribucién de Fuentes de Agqua

21% Aljibes

54% Manantioles

25% Pozos profundos

Fuente: Actualizacion POMCA cuenca alta del Rio Chicamocha, 2019.

Aunque existe la identificacion de 310 puntos de agua, 169 de ellos corresponde a manantiales,
66 aljibes y 78 a pozos profundos. Existe informalidad en el aprovechamiento de agua en gran
parte del territorio, ya que la base de datos con la que cuenta la Corporacion no refleja igual
numero de concesiones; esto deriva en que la informacion colectada es muy incipiente y sélo
indica la intencién de inicio de un tramite o el otorgamiento de concesiones sin la informacion
completa de cada pozo

Es por eso que, en muchos de los puntos de agua, como los pozos profundos, no hay informacién
de las pruebas de bombeo que permitan la caracterizacion de las propiedades hidraulicas de los
acuiferos.

En la Tabla 6, se presenta la distribucion de puntos de agua por municipio en el area de estudio.

Tabla 6. Distribuciéon de los puntos de agua subterranea por municipios de la cuenca alta del Rio Chicamocha.

TOTAL PUNTOS
MUNICIPIO POZOS MANANTIALES | ALJIBES POR MUNICIPIO
Chivata 1 0 0 1
Combita 6 17 1 24
Duitama 24 9 58 91
Motavita 3 27 0 30
Oicata 2 2 0 4
Paipa 0 31 0 31
Sogamoso 1 49 6 56
Sora 0 1 0 1
Soraca 1 7 0 8
Sotaquira 1 9 0 10
Tunja 39 5 0 44
Tuta 1 1 8 10
TOTAL PUNTOS 79 158 73 310

Fuente: Actualizacion POMCA cuenca alta del Rio Chicamocha, 2019
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Aunque la Corporacién suministro todos los expedientes relacionados con aguas subterraneas,
los reportados en el inventario de puntos hidrogeolégicos son los que hacen parte de la Cuenca
Alta del Rio Chicamocha.

El area de estudio presenta una cobertura muy importante de informacion secundaria proveniente
de estudios detallados y en esa misma forma se describe la informacién para cada una de las
variables que se conjugan para la obtencién del modelo hidrogeolégico.

Con respecto a los estudios locales realizados para los municipios de Paipa, Duitama, Sogamoso
y Tunja, la informacién de puntos hidrogeoldgicos compilados se consolidé en una base de datos
que dieron como resultado el inventario de puntos hidrogeolégicos. Para el estudio realizado en
el municipio de Duitama se registran 91 puntos.

Sin embargo, la tabla presentada en el documento y el reporte de informacion consultada, en
conjunto con las campafias de campo, identificaron 256 puntos de agua agrupados en 155
Aljibes, 64 Manantiales, y 36 Pozos (Ver Tabla 35), los cuales en su mayoria captan el recurso,
del depésito cuaternario con niveles acuiferos someros de aguas subsuperficiales. Solo algunos
pocos se presentan como puntos de descarga de flujos subterraneos de acuiferos profundos.

El inventario realizado en el municipio de Sogamoso concuerda con lo reportado graficamente
en la cartografia, y define los aspectos mas importantes de la ubicacién de los puntos en el area
de interés hidrogeoldgico del municipio de Sogamoso con en tres bloques denominados
Independencia |, Independencia Il y Pedregal Bajo.

En el bloque Independencia |, la mayoria de elementos encontrados corresponden a manantiales
cuya tendencia es alinearse en forma paralela al rumbo de la Formacion Ermitafio. En cuanto al
bloque denominado Independencia Il, posee baja densidad de manantiales, ubicados en la
Formacién Ermitafio (Kse) y en la Formacion Guaduas (Ktg). Adicionalmente, en el bloque
Pedregal Bajo se encontraron tanto manantiales como aljibes en la Formacion Ermitafio (Kse) y
en el contacto de la misma con la Formacion Guaduas (Ktg) en uno de los flancos del Sinclinal
de San Miguel.

Finalmente, se observa que la mayor concentracion de manantiales se localiza en la estructura
del sinclinal de San Miguel en la Formacion Guaduas (Ktg) y que hay unos pocos manantiales
que se ubican alineados en el contacto de la Formacion Guaduas (Ktg) y Areniscas de Socha

(Tpsi).

Todos los elementos pertenecen a la cuenca alta del rio Chicamocha y a las subcuencas del rio
Pedregal (Bloque Independencia |, Bloque Independencia Il y Pedregal Bajo), rio Chorrerano
(Blogue Independencia 1), quebrada Sonesi (Bloque Pedregal Bajo) y Canal de Venecia.

Para el estudio realizado en Sogamoso los manantiales representan el 89% de los puntos de
agua que se lograron describir. El medio de surgencia corresponde principalmente a filtracion,
con aporte de aguas por drenaje natural y por aguas lluvias. El agua obtenida de alli se usa en
ganaderia, en los cultivos y en el hogar a nivel comunitario. En las zonas aledafas se observan
cultivos, pastos y en menor proporcion bosques. En la mayoria de los puntos inventariados no
se observa que tengan una ronda de proteccion y ni que posean sellos sanitarios

En lo que se refiere a los Aljibes, estos puntos hidrogeolégicos representan al 11% del inventario
en este sector de la Cuenca Alta del Rio Chicamocha. Los aportes de agua vienen principalmente
por filtracién con aporte de aguas por drenaje natural y por aguas lluvias. El agua obtenida de
alli, se usa en la ganaderia, en los cultivos y en el hogar a nivel comunitario. En las zonas
aledafas se observan cultivos y pastos y en la mayoria de los casos los puntos estan protegidos
y cubiertos.
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Para el municipio de Paipa, en el marco del convenio con la UPTC y Corpoboyaca se identificaron
Treinta (30) puntos de agua subterranea, los cuales corresponden exclusivamente a manantiales.
Su densidad no es muy elevada. Se consideraron todos los puntos ya que son de tipo perennes.

Los manantiales captan agua esencialmente de las Formaciones Churuvita, Plaeners Labor y
Tierna, y Tilata, 12 de ellos de las unidades acuiferas de edad Cuaternario. Un 13% del numero
total de usuarios de esta agua la utilizan para abastecimiento publico y doméstico, 36% del total
de agua extraida se destina para el riego y usos agrarios (abrevaderos), 20% es destinado para
recreacion (piscinas), y el 31% restante no presenta ningun uso actualmente.

La totalidad de puntos del inventario hidrogeoldgico en el area de la Cuenca Alta del rio
Chicamocha, tomado de las fuentes de informacion referidas, fue vinculada a la base de datos
para la generacion del archivo Shapefile de nombre “Puntos Hidrogeoldgicos”, sin embargo, es
de aclarar que, por la diversidad de fuentes de informacién, no se puede completar la totalidad
de los dominios requeridos. Solo aquella informacién que proviene de CORPOBOYACA cuenta
con la mayoria de informacién para la GDB.

En lo que se refiere a los estudios realizados para el municipio de Tunja como el Plan de Manejo
del Acuifero y el Estudio Hidrogeoldgico, es esta zona la que mayor informacion contiene sobre
los expedientes de tramite de concesién de aguas ante CORPOBOYACA.

Del estudio de Plan de Manejo del Acuifero de Tunja, se consolidé para el area de la cuenca una
informacion que consta de un listado de expedientes con 139 usuarios y la base de datos
denominada FUNIAS, la cual consta de 434 datos. La informacioén identificada esta localizada en
el area de estudio de la Cuenca Alta del Rio Chicamocha.

Del listado de expedientes se contabilizaron 94 Manantiales, 3 Aljibes y 42 pozos; del listado de
FUNIAS 46 aljibes, 360 Manantiales y 28 pozos; con esta informacion se contabilizaron para el
area del municipio de Tunja, un total de 454 Manantiales, 49 Aljibes y 70 pozos profundos.

Con el fin de extraer la mayor cantidad de informacién pertinente a las captaciones profundas se
tomaron copias fisicas de expedientes para consulta de datos hidraulicos, uso y demanda del
recurso, los cuales se relacionan en la Tabla 7.

Tabla 7. Evaluacién de expedientes de pozos profundos como complemento al inventario de puntos hidrogeoldgicos.

LOCALIZACION PROF
EXPEDIENTE USUARIO MUNICIPIO = A o
CAPP-003/08 TITO ALFONSO LOPEZ FIRAVITOBA | 1123218,00 | 1119180,00 | 80,0
CAPP-008/10 | NANCY JANETHE TORRES LOPEZ IZA 1117511.00 | 1114191.00 | 54,00
CAPP-001/07 | MIGUEL PEDRASZIQII’ O GRANJADE | o ABITOBA | 1121896,00 | 1121632,00 | 80,00
CAPP-004/10 | JUAN MANUEL FLOREZ ZAMORANO | COMBITA | 108235300 | 111311500 | 125,00
CAPP-010/09 | MARIA LIGIA VIANCHA ACEVEDO | SOGAMOSO | 1125758,00 | 112534100 | 50,00
CAPP-012-10 | MARIA LIGIA VIANCHA ACEVEDO | SOGAMOSO | 1125758.00 | 1125341.00 | 70.00
CAPP-006/10 | VICTOR MANUEL RIOS ACEVEDO TUNJA 1082686,00 | 1103245.00 | 140,00
CAPP-014/09 GABRIEL HERRERA COMBITA | 1082365.00 | 1111120,00 | 140.00
CAPP-002/10 ANTONIO MARIA SANCHEZ TOCA 1096981,00 | 1107415.00 | 170.00

CONDOMINIO REFUGIO .

CAPP-004/09 AR COMBITA | 1083960,00 | 1115616,00 | 200,00

Fuente: Actualizacion POMCA cuenca alta del Rio Chicamocha, 2019.

o SIRH:

Gestion de la informacion y generacion de conocimiento del recurso hidrico Programa Nacional
de Monitoreo del Recurso Hidrico y Sistema de Informacién de Recurso Hidrico - SIRH
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Durante el 2014 y 2015 se realizé la instalacion de 18 nodos regionales SIRH, de forma que las
corporaciones asumieran la administracién y custodia de sus datos, y ademas pudieran
aprovechar su informacion en sus procesos diarios de gestion de informacion de usuarios del
agua. Con base a lo anterior, se realizo la instalacion del Nodo regional SIRH de Corpoboyaca.
Durante las jornadas de instalacion de los nodos, el proceso estuvo acompafado de tareas de
capacitacion sobre el uso de la herramienta para la consolidacién y registro de la informacién al
personal técnico de la entidad, quienes son los responsables de obtener la informacion desde
los expedientes y alimentar el sistema. Para tal fin, los funcionarios recibieron un usuario y
contrasefia para ingreso a su nodo.

REGISTRO DE EVENTOS QUE PUEDAN ASOCIARSE AL DESABASTECIMIENTO DE AGUA,
LA CONTAMINACION Y A LOS EVENTOS HIDROMETEOROLOGICOS EXTREMOS:

Los criterios para la determinacién de los escenarios de riesgo en el area dependen directamente
del desarrollo e incidencia de los eventos amenazantes; de esta forma, para poder hacer el
analisis correspondiente, cuantificando los dafios y pérdidas potenciales, es necesario que cada
uno los fendmenos que afecta la zona (movimientos en masa, inundaciones, incendios forestales
y avenidas torrenciales) este correctamente identificado, localizado, inventariado y caracterizado.

La recopilacion de informacion se abordd de tres formas: Informacion de campo, informacién
secundaria (eventos histéricos e informacion especializada emitida por diversas fuentes
nacionales, territoriales y locales) e informacion social brindada por los actores que participan en
la gestion del riesgo.

Para la identificacion de antecedentes y eventos histdricos de la cuenca hidrografica alta del rio
Chicamocha se hizo la respectiva consulta y se dividié la informacién de acuerdo a los diferentes
fendmenos ocurridos segun su origen, fuente de consulta y areas afectadas, como se lista en la
Tabla 8.



Tabla 8. Antecedentes y Eventos histéricos de los diferentes fendmenos y amenazas ocurridas en la cuenca alta del Rio Chicamocha.

AMENAZA
SEGUN SU
ORIGEN

TIPO DE
AMENAZA

FUENTES

AREAS AFECTADAS

Hidrometeoroldgica

Inundaciones

Base de Datos de la Oficina de Desastres (BDOD),
Consejo Departamental de Gestion del Riesgo de Desastre
(CDGRD), Consejos Municipales para la gestion del riesgo
, antes Comité Local para la Prevencion y Atencion de
Emergencias y Desastres (CLOPAD); Comité Regional
para la Prevencién y Atencién de Emergencias y Desastres
(CREPAD), Cruz Roja, Cuerpo de Bomberos, Defensa
Civil, Direcciéon de Gestion de Riesgos (DGR), Direccion
Nacional para la Prevencion y Atencion de Desastres
(DNPAD), EI Tiempo, Informacién de Emergencias (2005,
2011 y 2012), Socorro Nacional, Unidad Nacional para la
Gestion del Riesgo de Desastres (UNDGRD)

El' municipio de Codmbita, en zonas aledafias al Rio
Chicamocha (afectando planos anegadizos dedicados a la
ganaderia y cultivos de cebada y cereales)

El municipio de Sogamoso, en zonas aledafias a los rios
Pesca y Monquira y la Quebrada Las Torres(afectando
barrios bastante poblados de la ciudad de Sogamoso, como
el barrio Santa Barbara, La Isla, El Libertador y Angel Mar,
ademas del area del Laguito y la Plaza de Toros; la via a
Tota, en areas del casco urbano; viviendas; cultivos de trigo,
papa y cebada, y ganado)

El municipio de Duitama, en zonas aledafias a las
Quebradas Siras y Trinidad (afectando zonas residenciales,
dentro de las que sobresalen las ubicadas en los barrios
Sevilla, Lazo, Candido Quintero, Ceniva, Juan Grande,
Surba, Bonza, San Lorenzo, Becerras, San Antonio, Sirata,
Libertador, La Pradera, Santander, Colombia, El Progreso,
El Vaticano, Solano, La Perra, La Esperanza y Avendanos |
y II; el sector de Puente Arepas, Puente de la Balsa, El
Cebadero, y Santa Lucia; vehiculos; habitantes; cultivos de
cebolla, cabezona, pastos, papa; granjas porcinas y
localidades ubicadas en el area del valle aluvial)

El municipio de Santa Rosa de Viterbo, en zonas aledafias
a la Quebradas Chiticuy y Tipacuy (afectando la banca de la
carretera central del norte)

El municipio de Firavitoba, en zonas aledanas a los rios
Chiquito e Iza

El municipio de Nobsa, afectando los barrios Chameza
Mayor y Chameza Menor

El municipio de Paipa, afectando localidades ubicadas a lo
largo del valle del Rio Chicamocha, incluyendo la ciudad de
Paipa y los barrios El Bosque, San Luis y Villa Jardin

El municipio de Soraca, afectando los barrios Puente
Hamaca; Quebrada Grande; Chorro Blanco; Centro; Alto
Negro; Chaine; Rosal; Cruz Blanca y Salitre

El municipio de Tunja, en zonas aledafias al Rio La Vega, el
Rio Chulo, el Rio Jordan y la Laguna Hunzahua (afectando
los barrios Remansos, Pozo De Donato, Fuente Higueras
Capitolio, Caminos de Oicatd, Tejares del Norte,




AMENAZA
SEGUN SU
ORIGEN

TIPO DE
AMENAZA

FUENTES

AREAS AFECTADAS

Manzanares, La Pradera, Bachué, Las Quintas, Alameda del
Bosque, El Recreo, El Comercio, Altamira, Prados de Alcala,
Los Muiscas, Florida, San Francisco, Los Cojines, El Topo,
Maldonado, San Antonio, Puente Grande, Libertadores,
Mesopotamia, Santa Inés, La Virgen, El Consuelo, Canapro,
Jordan, Las Nieves, Los Patriotas y El Carmen; la plazoleta
de Las Niveles; el alcantarillado en la zona del parque de
Santander

El municipio de lza, afectando las veredas de Chiguata,
Carichana, Busaga, Usamena, Aguacaliente, San Miguel y
el casco urbano de la ciudad de Iza

El municipio de Chivata, afectando el casco urbano de la
ciudad de Chivata

El municipio de Sotaquira, afectando los barrios Bosigas,
Soconsuca, Carrefio, El Manzano Y El Espinal

Avenidas
Torrenciales

Direccion Nacional para la Prevencion y Atencion de
Desastres (DNPAD), EL TIEMPO (Prensa Nacional).

En el municipio de Sogamoso el DNPAD en el afio 1996
registr6 un evento torrencial el cual afecto 1 via y 3
vehiculos. En el municipio de Tunja se reporta un evento
torrencial en el cual una joven de 17 afios fue arrastrada por
el Rio Guayas entre Tunja y Ramiriqui.

Natural

Movimientos
en masa

CDGRD (Consejo Departamental de Gestion del Riesgo
de Desastre)
CREPAD BOYACA (Comité Regional para la Prevencién
y Atencion de Emergencias y Desastres)
PGR (Plan de Gestién del Riesgo)
Periodico El Tiempo
SIMMA (Sistema de Inventario de Movimientos en Masa -
Servicio Geolégico Colombiano)
Mapa zonificacién de amenaza por movimientos en masa
(Corpoboyaca, UPTC, UNAL)

En el sector Norte de la cuenca, en cercania a los cascos
urbanos y las vias principales e interveredales de los
municipios de Santa Rosa de Viterbo (Deslizamientos desde
1990 en Vda. Curubo- Las Margaritas, en los sectores
aledanos a la Quebrada Arriba), Duitama (Deslizamientos
desde 1963 en Quebrada el Aroma), y Tibasosa
(Deslizamiento reciente en cercanias a Quebrada Grande)

En el Sector Noroccidental de la Cuenca, en cercanias al
Rio Chicamocha, los cascos urbanos de los municipios de
Paipa y Sotaquira y la via que los comunica, se presentan,
desde 1996, deslizamientos, fendmenos de subsidencia y
movimientos sismicos (Veredas Canecas, Toibita y Palermo)

En el Sector Oriental de la Cuenca, en cercania a los cascos
urbanos y las vias principales que comunican los municipios
de Sogamoso, Firavitoba, Iza, Cuitiva y Tota, se han
presentado deslizamientos, asi como algunas avalanchas,
flujos de detritos y fendmenos de subsidencia desde 1966,
en las veredas. Ombachita, Primera y Segunda chorrera,
Gotua, San Antonio, Toquilla, Agua Caliente, Macias,




AMENAZA
SEGUN SU
ORIGEN

TIPO DE
AMENAZA

FUENTES

AREAS AFECTADAS

Caracoles y Toquechd, en el area de influencia de los rios
Chiquito, Chicamocha y Tota.

En el sector Suroccidental de la cuenca, en el area que
incluye los municipios de Tunja, Combita, Chivata, Oicata, y
Soraca, en especial sus cascos urbanos y vias
intermunicipales, se concentran puntos de deslizamiento
desde 1967, en las veredas. La concepcién, Moral, Otro
Lado y Alto Negro, concerniente al area de influencia de las
Quebradas Honda y Viejo y el Rio Chulo.

Fuente: Actualizacion POMCA cuenca alta del Rio Chicamocha, 2019.




El registro historico y la recopilacion de toda la informacion disponible son fundamental ya
que permite tener una vision general de la susceptibilidad y de la amenaza para la zona,
junto con una idea global del impacto que tienen los factores detonantes (en la generacion
de los diferentes tipos de fendémenos.

Un analisis preliminar de la informacién recopilada permite observar como el area de la
cuenca hidrografica alta del Rio Chicamocha es afectada principalmente por movimientos
en masa; los reportes por fendmenos de inundacion, avenidas torrenciales e incendios
forestales, aunque tienen incidencia en la sub zona hidrogréafica se presentan en un
porcentaje mucho menor, como se observa en la Figura 14.

Figura 16. Registro de eventos amenazantes en la cuenca alta del Rio Chicamocha.
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Fuente: Actualizacion POMCA cuenca alta del Rio Chicamocha, 2019.

La cuenca hidrografica alta del Rio Chicamocha, presenta como principal evento
amenazante los movimientos en masa, los cuales ocurren 1.06, 3.08 y 2.31 veces mas que
las inundaciones, las avenidas torrenciales y los incendios forestales, respectivamente, por
lo cual, su adecuada caracterizacién e identificacion son primordial para el analisis y
zonificacion de la susceptibilidad, amenaza, vulnerabilidad y riesgo.

. OBJETIVOS DE CALIDAD:

Tomando como referencia el documento: Formulacion del Plan de Ordenamiento del
Recurso Hidrico de la cuenca Alta y Media del Rio Chicamocha, elaborado por la consultoria
Ambiental INGFOCOL, en el cual la Corporacion Autbnoma Regional del Boyaca establece
en la Resolucién 3560 del 9 de octubre 2015, los Objetivos de Calidad de agua en la Cuenca
del Rio Alto Chicamocha lograr en el periodo 2016 — 2025, descritos en la siguiente tabla:



Tabla 9. Objetivos de calidad de la cuenca alta y media del Rio Chicamocha - Resolucién 3560 de 2015.

Coordenadas
Origen: Bogota Usos del Objetivo z
LRl i Dagtum: Maggna Recurso de cjalidad PRI el
Sirgas)
CUENCA ALTA DEL RiO CHICAMOCHA
pH (unidades) 45-9,0
Coliformes Totales (NMP/100 ml.) 5000**
1.078.066 E Coliformes Fecales (NMP/100 ml.) 1000**
1.099.923 N Materiales flotantes y pelicula visible de grasas y A
. usente
Tramo 1 (5°29'57,826" N aceites flotantes
Aguas 73°22'22,879" W) Aaricola Coliformes Termotolerantes (NMP/ml) 100
arriba de ' chuario Agricola DBO (mg/) <10
Tunja, 1.089.728 E Estético DQO (mg/l) 30
hasta Playa 1.118.400 N OD (mg/l) 2
arriba (5°39'58,757" N Solidos Suspendidos Totales (mg/L) 50-100
73°16'3,226" W) Fosfatos (mg/l P-PO,) 2
Olor Aceptable
Nitratos (N) <50
Nitritos (N) 0,1
pH (unidades) 5,0-9,0
Coliformes Totales (NMP/100 ml.) 20.000
1.091.327E Coliformes Fecales (NMP/100 ml.) 2.000
1.120.781 N Consumo Turbiedad (Unidades Jackson de Turbiedad, UJT) 150
(5°41'16,181" N Humano vy Materiales flotantes y pelicula visible de grasas y
Tamo2 | 73°1511,149" W) | Doméstico | o | aceites flotantes Ausente
Playa Abajo - Agricola Humano y Coliformes Termotolerantes (NMP/ml) 100
hasta 1.126.184 E Pecu_ario Domeéstico DBO (mg/l) 4,0
Cambulos 1.127.829 N Estético DQO (mg/l) 10
(5°45'3,657" N Dilucién y OD (mg/l) 4.0
72°56'18,068" W) Asimilacién Color aparente (UPC) 1000,0
Sdlidos Suspendidos Totales (mg/L) 100
Olor Aceptable
Sulfatos (SO=4) 400,0
pH (unidades) 4,5-9,0
Coliformes Totales (NMP/100 ml.) 5000**
Coliformes Fecales (NMP/100 ml.) 1000**
1.126.184 E Materiales flotantes y pelicula visible de grasas y
Tramo 3 1'227"829 '\.l. aceites flotantes Ausente
Desde (752 %56;31?%76 8’,‘,‘W Agricola. Coliformes Termotolerantes (NMP/ml) 100
Cambulos | ’ ) Estético. Agricola DBO (mg/l) <10
hasta Vado 1.134.166 E Dilucién y DQO (mg/l) 30
Castro 1.129.810 N Asimilacion. OD (mg/l) 2
(5°46'7,596" N Sdlidos Suspendidos Totales (mg/L) 50-100
72°51'58,570" W) Fosfatos (mg/l P-PO,) 2
Olor Aceptable
Nitratos (N) <50
Nitritos (N) 0,1
CUENCA MEDIA DEL RIO CHICAMOCHA
pH (unidades) 45-9,0
Coliformes Totales (NMP/100 ml.) 5000**
1.134.166 E Coliformes Fecales (NMP/100 ml.) 1000**
1.129.810 N Materiales flotantes elicula visible de grasas
Tramo 4 (5°46'7,596" N aceites flotantes P ’ V| Ausente
Desde 72°51'58,570" W) | Agricola. Coliformes Termotolerantes (NMP/ml) 100
Vado e
Castro - Egtet](;o. Agricola DBO (mg/l) <10
hasta 1.158.071 E Dllyc!on” y DQO (mg/l) 30
Puente 1.191.066 N Asimilacion. OD (mg/l) 2
Pinzén (6°19'19,280" N Sodlidos Suspendidos Totales (mg/L) 50-100
72°38'56,570" W) Fosfatos (mg/l P-PO,) 2
Olor Aceptable
Nitratos (N) <50
Nitritos (N) 0,1
Tramo 5 1.158.071 E Coliformes Totales (NMP/100 ml.) 1000
Desde 1.191.066 N Recreativo Recreativo Coliformes Fecales (NMP/100 ml.) 200
Puente (6°19'19,280" N Estético Coliformes Termotolerantes (NMP/ml) 100
Pinzén 72°38'56,570" W) pH (unidades) 5,0-9,0




Coordenadas

Origen: Bogota Usos del Objetivo z
LRl i Dagtum: Maggna Recurso de cjalidad FETRINETD Raloy
Sirgas)
hasta - DBO (mg/l) 5
Puente 1.153.177 E OD (mg/l) 5
Palmera 1.212.196 N Tensoactivos (sustancias activas al azul de metileno) | 0,5
(6°30'47,343" N Olor Aceptable
72°41'33,886" W) Nitratos (N) 5,0
Nitritos (N) 1,0

Fuente: INGFOCOL, 2015.

Este componente establece como mandato a los usuarios que generen vertimientos en los
efluentes de la corriente principal de la cuenca alta y media del Rio Chicamocha, deberan
cumplir con los Objetivos de Calidad establecidos en el presenta articulo; y en relacién a
los a los Planes de Saneamiento y Manejo de Vertimientos (PSMV) aprobados por la
Corporacion hasta la fecha, la obligacion de verificar el cumplimiento de los mismos o de lo
contrario realizar los ajustes pertinentes a sus sistemas productivos y/o sistemas de
tratamiento de Agua Residual. En la siguiente figura se presentan los objetivos de calidad
establecidos mediante Resolucion 3560 de 2015.

Figura 17. Objetivos de calidad del Rio Chicamocha segtn la Resolucién 3560 de 2015.

Fuente: INGFOCOL, 2015.




J ZONIFICACION AMBIENTAL :

En cuanto a la zonificacion ambiental como fase de la de ordenacién y manejo de cuencas
hidrograficas, responde a la evaluacion de la oferta, demanda, calidad, riesgo, y
gobernabilidad de las cuencas hidrograficas, teniendo en cuenta criterios biofisicos,
sociales, econdmicos y culturales; lo que permite sectorizar la cuenca de acuerdo a sus
alternativas de uso y manejo, para regular la utilizacion, transformacion y ocupacion del
territorio, a partir de los escenarios prospectivos.

Para realizar la zonificacién ambiental se dividid el proceso en pasos, en cada uno de los
cuales se utilizan matrices de decision y las funciones de analisis, superposicion y
reclasificacion; estas dos Ultimas referidas a superposicion de capas cartograficas y
reclasificacién de poligonos de la misma capa resultante como se indica en el modelo
cartografico representando en la Figura 16.

Figura 18. Modelo cartografico utilizado para la Zonificacion Ambiental de la actualizacién del POMCA de la
cuenca alta del Rio Chicamocha.

Fuente: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2014.

De acuerdo al desarrollo y analisis de la metodologia se tuvo como resultado la siguiente
Zonificacion ambiental para la cuenca alta del Rio Chicamocha:



Figura 19. Zonificacion ambiental de la cuenca alta del Rio Chicamocha segtn el POMCA.

Fuente: Actualizacion POMCA cuenca alta del Rio Chicamocha, 2019.

. OFERTA HIiDRICA:

La oferta hidrica es un componente esencial en la gestion y planificacion de los recursos
naturales dentro de una cuenca hidrografica. En el contexto del Plan de Ordenacion y
Manejo de la Cuenca Hidrografica del Rio Alto Chicamocha (POMCA), la evaluacion y
analisis de la oferta hidrica se convierte en una herramienta fundamental para asegurar la
sostenibilidad del recurso hidrico, la conservacion de los ecosistemas, y el desarrollo
socioecondmico de la regién, en el documento se presenta un andlisis detallado de la
cuenca alta del rio Chicamocha, donde Se abordan aspectos clave como la metodologia
utilizada para calcular la oferta hidrica, los resultados obtenidos, y las estrategias
implementadas para su gestion sostenible. Ademas, se exploran los indicadores de uso del
agua Yy la vulnerabilidad al desabastecimiento hidrico, proporcionando una vision integral
de la disponibilidad y demanda de agua en la cuenca.

El analisis de la oferta hidrica incluye la evaluacion de la precipitacion, la
evapotranspiracion, y el balance hidrico de largo plazo, también se considera la recarga de
acuiferos y la importancia de las zonas de recarga para mantener el recurso hidrico
subterraneo. Los resultados obtenidos permiten identificar las subcuencas con mayor y
menor rendimiento hidrico, asi como las areas con mayor vulnerabilidad al
desabastecimiento.

Problemas Identificados:

¢ Reduccion de la capacidad de la oferta hidrica: Este es uno de los problemas clave
identificados en la cuenca alta y medio del rio Chicamocha. La disminucion de la
capacidad de los cuerpos de agua para suministrar recursos hidricos afecta tanto a las
actividades humanas como a los ecosistemas naturales, se presenta una disminucion
significativa en su capacidad para suministrar agua debido a fenébmenos de variabilidad
climatica, como sequias prolongadas. Las areas de paramo, que son las principales
zonas de aporte hidrico, han sido afectadas por la expansion de la frontera agricola, lo
que compromete su funcién como reguladores del recurso hidrico.

e Conflicto en torno a la disponibilidad del recurso hidrico: La competencia por el
uso del agua entre diferentes sectores (agricultura, industria, consumo humano) genera



conflictos y presion sobre los recursos disponibles. La demanda hidrica de los usuarios
supera la oferta de las fuentes hidricas presentes en la cuenca, generando
desabastecimiento, especialmente en areas rurales.
Contaminaciéon de cuerpos de agua: La contaminacién por residuos solidos y
liquidos, asi como el uso de agroquimicos, afecta la calidad del agua y, por ende, su
disponibilidad consumo humano y otras actividades.

Estrategias y Proyectos:

Programas de Uso Eficiente y Ahorro del Agua (PUEAA): Estos programas buscan
optimizar el uso del agua y reducir pérdidas. Incluyen la reglamentacion de corrientes,
la formulacion de programas de uso eficiente y la implementacion de planes de manejo
de acuiferos. Corpoboyaca ejecuta acciones para garantizar el uso eficiente y ahorro
del agua, promoviendo la conservacion y el aprovechamiento sostenible del recurso
hidrico.

Plan de Ordenacién del Recurso Hidrico (PORH): Este plan se desarrolla para la
cuenca alta del Rio Chicamocha y busca establecer medidas para la administracion y
proteccion del recurso hidrico. Incluye estudios técnicos para definir rondas de
proteccién ambiental y cotas maximas de inundacion.

Medidas de Adaptacion al Cambio Climatico: Se disefian e implementan medidas para
enfrentar los efectos del cambio climatico, que afectan la oferta hidrica y la agricultura.
Estas medidas buscan reducir la vulnerabilidad de la poblacién y garantizar la
resiliencia ante fendbmenos como sequias e inundaciones.

Proyectos Especificos:

Restauracion de la Vegetacion en Areas Hidrolégicas Importantes: Busca restaurar la
vegetacién natural para mejorar la retencidon de agua y reducir la erosion.
Identificacién y Gestion de Humedales: Se enfoca en proteger los humedales, que son
cruciales para la biodiversidad y la regulacion del agua.

Pago por Servicios Ambientales (PSA): Introduce incentivos para que los propietarios
de tierras participen en practicas de conservacion.

Estas estrategias y proyectos buscan abordar los problemas relacionados con la oferta
hidrica en la cuenca del Rio Alto Chicamocha, promoviendo un uso sostenible y eficiente
del recurso hidrico

El calculo de la oferta hidrica en el Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca Hidrogréfica
del Rio Alto Chicamocha (POMCA) se realiz6 mediante varios métodos y herramientas que
permitieron evaluar tanto la disponibilidad de agua superficial como la recarga de acuiferos

Indicadores utilizados:

1.

indice de Escasez para Aguas Superficiales: Calculado segun la Resolucién 865 de
2004, que establece la metodologia para el calculo del indice de escasez para aguas
superficiales. Este indice ayuda a determinar la disponibilidad de agua en funcién de la
demanda y la oferta.

indice de Escasez para Aguas Subterraneas: Calculado segun la Resolucién 872 de
2006, que establece la metodologia para el calculo del indice de escasez para aguas
subterraneas. Este indice evalua la disponibilidad de agua subterranea y su capacidad
para satisfacer la demanda.



3. Tasa de Cambio de Coberturas Naturales: Utilizada para medir la recuperacién de la
vegetacion en areas de importancia hidrica.

La féormula es:

ey - ATC2 — In ATC1) x 100

(£2 — t1}
donde:
e TCCN es la tasa de cambio de las coberturas naturales en %.
o ATC2es el area total de la cobertura en el momento dos (final).
e ATC1 es el area total de la cobertura en el momento uno (inicial).
e t2-11 es el numero de afos entre el momento inicial y el momento final.
e Ln es el logaritmo natural.

4. indice de Uso del Agua Superficial (IUA): Estima la relacién porcentual entre la
demanda de agua y la oferta hidrica disponible.

Formula: f174 = (%] » 100

Donde:

e |UA: indice de uso del agua
e Dh: Demanda hidrica sectorial
¢ OH: Oferta hidrica superficial disponible

Los datos de La demanda hidrica sectorial por subcuenca (consumos por sectores) y series
histéricas de caudal diario y mensual con longitud temporal mayor a 15 afos.

Se calcula para evaluar la presion de la demanda hidrica sobre la oferta disponible. Este
indice se expresa como un porcentaje de la demanda hidrica total sobre la oferta hidrica
superficial disponible. Las categorias de presién varian desde muy alta (>50%) hasta muy
baja (£1%).

5. indice de Vulnerabilidad al Desabastecimiento Hidrico (IVH): Se utiliza para
identificar las zonas con mayor susceptibilidad al desabastecimiento hidrico. Las
subcuencas con mayor vulnerabilidad incluyen el rio Chiticuy, rio Jordan, quebrada
Honda Grande y quebrada El Aroma.

Métodos y Modelos:

El calculo de la oferta hidrica del rio Chicamocha se basa en un enfoque integral que
combina métodos empiricos, modelos hidrolégicos, analisis de datos climatologicos vy
validacion con datos medidos. Este enfoque asegura una estimacion precisa y sostenible
de la oferta hidrica, esencial para la planificaciéon y gestion de los recursos hidricos en la
cuenca.

1. Balance Hidrico de Largo Plazo: El balance hidrico de largo plazo es fundamental para
estimar la oferta hidrica. Este balance considera la precipitacion y la evapotranspiracion
real en la cuenca. Los célculos se realizaron en las estaciones donde se han calculado
la evapotranspiracion real (ETR), utilizando herramientas de Sistemas de Informacién
Geogréfica (SIG) para espacializar los datos.



Los valores de ETR se estimaron utilizando el método de Hargreaves, y se calcularon
mensualmente para cada subcuenca. Estos valores ayudan a determinar la cantidad de
agua disponible en diferentes épocas del afio.

La cuenca alta del Rio Chicamocha tiene un caudal promedio anual multianual de 13.75
m3/s.

Las subcuencas con mayores aportes hidricos incluyen el Rio Chiquito, Directos Alto
Chicamocha, Rio Tuta, Rio Sotaquira, Rio Chulo y Rio Surba.

2. Oferta Hidrica Disponible: Se refiere al volumen de agua que puede ser utilizado para
consumo Yy actividades productivas sin comprometer el agua necesaria para los
ecosistemas. Se calcula restando el volumen de agua necesario para mantener el caudal
ambiental del volumen total de agua superficial disponible.

3. Oferta Hidrica Total y Rendimiento Hidrico: La oferta hidrica total mensual multianual
y anual se calculé para condiciones de afio hidrolégico normal y seco. Los resultados se
presentan a nivel de subcuenca, mostrando tanto la oferta hidrica total como el
rendimiento hidrico.

o Oferta Hidrica Total: Se refiere al volumen de agua disponible en la cuenca.
¢ Rendimiento Hidrico: Se expresa en litros por segundo por kilémetro cuadrado (l/s-
km?) y muestra la eficiencia de la cuenca en producir agua.

Las subcuencas con mayor rendimiento hidrico incluyen el rio De Piedras, rio Sotaquira,
rio Surba y rio Chiticuy, con un rendimiento promedio de 9.4 I/s-km?2.

Las subcuencas con menor rendimiento hidrico son el rio Jordan, quebrada Honda
Grande y quebrada El Aroma, con un rendimiento promedio de 1.7 I/s-km?2.

4. Modelo Hidrolégico SMAP: El modelo hidrologico utilizado es el Soil Moisture
Accounting Procedure (SMAP), un modelo deterministico conceptual de simulacién
hidrolégica lluvia-escorrentia. Este modelo utiliza el concepto del Servicio de
Conservacion de Suelos (SCS) para estimar el escurrimiento superficial. Los parametros
de entrada incluyen:

e Precipitacién (mm)
e Evapotranspiracion Potencial (ETP) (mm)
e Area (km?)

5. Validacién del Balance Hidrico: La validacion del balance hidrico se realizd
comparando los caudales simulados con los caudales medidos en estaciones
hidrométricas. Este proceso ayuda a ajustar los modelos hidrologicos para obtener
estimaciones mas precisas.

Se observé una sobreestimacion del caudal promedio anual, lo que sugiere la necesidad
de implementar un modelo lluvia-escorrentia para obtener estimaciones mas precisas.

6. Recarga de Acuiferos: La recarga de los acuiferos se calcula distribuyendo la
infiltracion promedio anual en las subcuencas hidrogeoldgicas. La recarga total anual de
los acuiferos en la cuenca alta del rio Chicamocha es de 51,704,152 m3/aino.

Implementacién y seguimiento:

Planes de Manejo Ambiental (PMA):



e Se implementan estrategias y proyectos formulados dentro de los PMA para
proteger y conservar las areas de acuiferos y otros ecosistemas estratégicos.

o Se realiza el seguimiento y control de la implementacién de estos proyectos para
asegurar su efectividad.

Monitoreo Continuo:

e Se establecen sistemas de monitoreo continuo para evaluar la calidad del agua y la
efectividad de las medidas implementadas.

e Los indicadores seleccionados permiten analizar los avances en el cumplimiento de
los objetivos del POMCA, midiendo los cambios resultantes en la poblacion y el
medio ambiente.

e DEMANDA HIDRICA:

La demanda hidrica es un aspecto crucial en la gestion de recursos naturales,
especialmente en regiones donde la disponibilidad de agua es limitada o esta sujeta a
variaciones climaticas significativas. En el contexto de la cuenca hidrografica del rio
Chicamocha, la demanda hidrica abarca diversos usos, incluyendo domeéstico, agricola,
pecuario, industrial y recreativo. La correcta estimacion y gestion de esta demanda es
esencial para asegurar un suministro sostenible de agua, prevenir conflictos por su uso y
proteger los ecosistemas acuaticos

Problemas identificados:
1. Susceptibilidad al Desabastecimiento Hidrico:

e Zonas Vulnerables: Microcuencas como Quebrada Munévar, Rio la Vega,
Quebrada La Chorrera, y subcuencas como Rio Chiticuy y Rio Jordan presentan
alta susceptibilidad al desabastecimiento hidrico.

e Causas: La vulnerabilidad se debe a la variabilidad climatica y la presién sobre los
recursos hidricos.

2. Deficiencias en la Formulacién y Ejecucién de Planes:

¢ Planes de Ordenamiento: Existen deficiencias en la formulacion y ejecucion de
planes de ordenamiento, con baja correspondencia entre la realidad del territorio y
los instrumentos de ordenamiento municipal.

Estrategias y proyectos propuestos:

1. Delimitacion de Subcuencas y Microcuencas: Esta delimitacion facilita la gestion y
planificacion ambiental del territorio.

e Subdivision: La cuenca alta del Rio Chicamocha se subdivide en 11 subcuencas y
46 microcuencas abastecedoras de centros poblados y urbanos.

2. Estimacion de la Demanda Hidrica:

e Consideraciones: La demanda hidrica se estima considerando usos domésticos,
pecuarios, agricolas, industriales y recreativos.

e Metodologias: Se utilizan metodologias del Estudio Nacional del Agua (2014) y el
Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico (RAS).

Métodos de calculo:



1. Demanda Domeéstica:

e Dotacién de Agua: Cantidad de agua asignada para el consumo humano diario por
persona, ajustada segun las proyecciones de poblacion y las condiciones climaticas
del area de estudio.

o Proyeccion de Poblacion: Utilizacion de datos demograficos para proyectar la
poblacion futura en las cabeceras municipales y areas rurales, permitiendo estimar
la cantidad de agua necesaria para satisfacer las necesidades de la poblacién.

o Temperatura Media: Influencia de la temperatura media del area de estudio en la
demanda de agua, ajustando las estimaciones segun la variabilidad climatica.

2. Demanda Total:

e Calculo Total: La demanda hidrica total se calcula sumando las demandas de uso
domeéstico, pecuario, agricola, industrial y recreativo.

Resultados:
Dentro de los resultados del analisis de demanda hidrica se destacan los siguientes:

e Subcuenca del Sinclinal de Tunja: El uso principal es doméstico (84%), seguido
de riego (10%), pecuario (2%) e industrial (5%).
e Subcuenca del Sinclinal de Albarracin: El uso doméstico representa el 92%.

e CALIDAD DE AGUA:

Segun los estudios realizados en el marco del Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca
Hidrografica del Rio Alto Chicamocha (POMCA), se ha identificado una variabilidad
significativa en la calidad del agua a lo largo de su recorrido. Estos estudios detallan las
condiciones actuales del agua, las fuentes de contaminacién, y proponen estrategias y
proyectos para mejorar esta problematica.

La cuenca del Rio Chicamocha enfrenta altos impactos por vertimientos de tipo doméstico
e industrial, que incorporan en el agua altas cargas contaminantes, como la Demanda
Bioldgica de Oxigeno (DBO) y los Sdlidos Suspendidos Totales (SST). Esta situacion se ve
agravada por el crecimiento poblacional y la descarga de vertimientos industriales, lo que
incrementa la contaminacién en todos los municipios de la cuenca.

La mayor afectacion se presenta por vertimientos de origen doméstico presentes en toda la
cuenca, especialmente en las subcuencas Directos Alto Chicamocha y Rio Jordan.

Métodos para Calcular la Calidad del Agua del Rio Chicamocha

1. indice de Calidad del Agua (ICA): Evalia las condiciones fisicoquimicas generales del
agua en los cuerpos hidricos, identificando problemas de contaminacién en puntos
especificos. Dicha metodologia se basa en la desarrollada por el IDEAM.

e Aguas arriba de Tunja: La calidad del agua es aceptable, pero se deteriora a
medida que se avanza aguas abajo debido a la alta densidad poblacional y los
vertimientos residuales domésticos e industriales.

e Aguas abajo de la cuenca alta: La calidad del agua varia desde aceptable (aguas
arriba de Nobsa y Sogamoso) a regular (después de la confluencia entre el Canal



Vargas y el rio Chicamocha) y mala (Puente Vado Castro), influenciada por los
vertimientos liquidos generados en Sogamoso.

2. indice de Alteracion Potencial de la Calidad del Agua (IACAL): Mide la presién por
contaminantes sobre la calidad del agua superficial, considerando actividades del sector
primario (agricultura), secundario (industria) y terciario (servicios).

Resultados Obtenidos de la Calidad del Agua del Rio Chicamocha
1. indice de Calidad de Agua (ICA) en 2015:

Tendencia General: La calidad del agua en 2015 fue generalmente regular, con
tendencia a mala en las zonas inicial y final de la cuenca alta.

Zona Media: En la zona media, donde el uso del agua es para consumo humano y
domeéstico, la calidad fue aceptable.

. Calidad del Agua (ICA) 2016:

N

¢ Condiciones Iniciales: En los primeros kildémetros del rio, la calidad del agua varia entre
aceptable, regular y mala.

e Estacion Vado Castro: La calidad del agua decae significativamente a "muy mala" en
esta estacion.

¢ Mejora Aguas Abajo: Aguas abajo de Vado Castro, la calidad mejora gradualmente de
mala a aceptable.

o Afluentes: Los afluentes del rio, que transportan contaminantes de los centros poblados,
muestran en su mayoria una calidad regular y aceptable, excepto en Rio Cota y
Quebrada Honda, donde la calidad es mala.

Comparacién de indices de Calidad de Agua (ICA):

Estaciones 2015 vs. 2016: Se compararon los resultados de ICA de 2015 y 2016,
mostrando variaciones en la calidad del agua en diferentes puntos de monitoreo.

Resultados Notables:

- La estacion "La Arboleda" mantuvo una calidad regular en ambos afios.
- La estacion "PTAR Oicatd" mostré una calidad mala en ambos afios.
- La estacién "Puente Vado Castro" decay6 de mala a muy mala calidad en 2016.

RESULTADOS DEL ICA:

- Estacion La Arboleda: 0.70 (Regular) - Quebrada Honda: 0.62 (Regular)

- PTAR Oicata: 0.52 (Regular) - Descarga Gensa 2: 0.67 (Regular)

- Rio Cota antes de la entrada a La Copa: - Estaciéon via Pantano de Vargas: 0.70
0.54 (Regular) (Regular)

- Playa Abajo: 0.67 (Regular) - Rio Surba: 0.67 (Regular)

Rio de Piedra: 0.68 (Regular)

Objetivos de Calidad de Agua:

e Tramo 1: Aguas arriba de Tunja hasta Playa Arriba. Los resultados de 2016 no
cumplen con los objetivos de calidad propuestos en 2015, excepto en el parametro
de oxigeno disuelto en las estaciones Arboleda y Oicata.



o Tramo 2: Desde Playa Abajo hasta Cambulos. Mejorias en oxigeno disuelto y en los
parametros DBO y DQO en la estaciéon Quebrada Honda, pero deterioro en Playa
Abajo, Rio de Piedra y Rio Surba.

e Tramo 3: Desde Cambulos hasta Vado Castro. Tendencia general de alejamiento
de los objetivos de calidad, reflejando mayor afectacion antropica.

Diagnéstico Actual:

La cuenca presenta un alto grado de afectacion debido a los vertimientos de aguas
residuales domésticas e industriales. Los parametros de carga contaminante incluyen una
Demanda Biologica de Oxigeno (DBO) de 776,014,720.9 kg/afio y Sdlidos Suspendidos
Totales (SST) de 29,482,472.27 kg/afio, lo que implica condiciones anaerobias y muy
perjudiciales para el ecosistema.

Escenario Tendencial:

Sin intervencion, se espera un deterioro continuo de la calidad del agua debido al aumento
de contaminantes y la falta de sistemas de tratamiento adecuados.

Estos puntos reflejan la importancia de abordar los problemas de calidad del agua en la
Cuenca del Rio Chicamocha para asegurar un desarrollo sostenible y la salud de sus
habitantes.

Estrategias y Proyectos para Mejorar la Problematica
1. Control y Seguimiento:

¢ Implementar un control y seguimiento estricto de la normatividad referente a la
calidad ambiental de los vertimientos liquidos.
e Aplicar multas y sanciones a los usuarios infractores.

2. Conservacion de Zonas de Recarga:

e Invertir en la conservacion de las zonas de recarga hidrica para favorecer la oferta
hidrica de las cuencas.

e Implementar programas de reforestacion liderados por las Juntas de Accién
Comunal.

3. Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR):

e Construir y optimizar plantas de tratamiento de aguas residuales en los municipios.
e Asegurar que todas las empresas de servicios publicos cuenten con Planes de
Saneamiento y Manejo de Vertimientos (PSMV).

4. Educacion y Participacion Comunitaria:

o Fomentar la participacidon comunitaria en los escenarios de planificacion ambiental.
e Realizar proyectos de educacion ambiental y jornadas de aseo en las quebradas.

5. Proyectos Especificos:

e Descontaminacion del Rio Chicamocha.
e Mejoramiento de la infraestructura utilizada en los distritos de riego y drenaje, y en
los acueductos municipales urbanos y rurales.



e Mide la presion por contaminantes sobre la calidad del agua superficial,
considerando actividades del sector primario (agricultura), secundario (industria) y
terciario (servicios).

2.3.3. Programa Uso Eficiente y Ahorro del Agua - PUEAA

o Programa Uso Eficiente y Ahorro del Agua (Concesion de Agua Subterranea):

De acuerdo a la documentacion y revision de la plataforma Geoambiental se recopild la
base de datos de los programas de uso eficiente y ahorro del agua para concesiones
otorgadas para fuentes de agua subterranea y agua superficial a corte del 2025 dentro de
la jurisdiccién de la cuenca alta y media del Rio Chicamocha relacionandose en las

Tabla 10. Programas de Uso Eficiente y Ahorro del Agua (PUEAA’s) para Concesiones de agua subterranea en
la cuenca alta y media del Rio Chicamocha.

Expediente Municipio Territorial | Acto admin. o Apto HEEIE ACtO e 'A.‘CIO
admin. admin. admin.
CAPP-00001-16 Paz De Rio Socha Resolucion | 2025-0245 | 2025-01-31 | Aprueba
CAPP-00160-02 Sogamoso Tunja Resolucion | 2024-3511 | 2024-12-20 | Aprueba
CAPP-00015-17 Combita Tunja Resolucion | 2023-2867 | 2023-10-31 | Aprueba
CAPP-00006-17 Toca Tunja Resolucion | 2023-2553 | 2023-10-03 | Aprueba
Santa Rosa De . L
CAPP-00012-16 Viterbo Tunja Resolucion | 2022-1881 | 2022-09-21 | Aprueba
CAPP-00012-19 Combita Tunja Resolucion | 2022-0121 | 2022-02-03 | Aprueba
CAPP-00005-12 Duitama Tunja Resolucion | 2021-2337 | 2021-12-03 | Aprueba
CAPP-00019-16 Soaté Soaté Auto 2021-0812 | 2021-10-19 | Aprueba
CAPP-00006-18 Firavitoba Tunja Resolucion | 2020-2462 | 2020-12-28 | Aprueba
CAPP-00023-16 Duitama Tunja Resolucion | 2020-2452 | 2020-12-24 | Aprueba
CAPP-00004-15 Toca Tunja Resolucion | 2020-0194 | 2020-02-03 | Aprueba
CAPP-00006-15 Duitama Tunja Resolucion | 2019-4596 | 2016-12-30 | Aprueba
CAPP-00007-17 Sogamoso Tunja Resolucion | 2019-3602 | 2019-10-30 | Aprueba
CAPP-00003-12 Duitama Tunja Resolucion | 2019-3588 | 2019-10-29 | Aprueba
CAPP-00020-13 Tunja Tunja Resolucion | 2019-1756 | 2019-06-06 | Aprueba
CAPP-00001-12 Duitama Tunja Resolucion | 2018-0815 | 2018-03-07 | Aprueba
CAPP-00004-03 Tunja Tunja Resolucion | 2013-2452 | 2013-12-24 | Aprueba

Fuente: Corpoboyaca, 2025.

Como se observa en la anterior tabla dentro de la jurisdiccion de la cuenca alta y media del
Rio Chicamocha a la fecha hay 17 Programas de uso eficiente y ahorro del agua para
concesiones de agua subterranea aprobados de la siguiente manera en el municipio de
Combita 2 concesiones, en el municipio de Duitama 5, Firavitoba 1, Paz del Rio 1, Santa
Rosa de Viterbo 1, Soata 1, Sogamoso 2, toca 2, Tunja 2.

o Programa Uso Eficiente y Ahorro del Agua (Concesion de Agua Superficial):

Con respecto a los programas de uso eficiente y ahorro de agua para las conseciones de
agua superficial se recopilo la base de datos a corte del 2025 dentro de la jurisdiccion de
la cuenca alta y media del Rio Chicamocha la cual se relaciona en la siguiente tabla

Tabla 11. Programas de Uso Eficiente y Ahorro del Agua (PUEAA’s) para Concesiones de agua superficiales
en la cuenca alta y media del Rio Chicamocha.

. L Territor Acto No. Acto Fecha Acto | Tipo Acto
Expediente Municipio . . . . .
ial admin. admin. admin. admin.
RECA-00655-20 Firavitoba Tunja | Resoluciéon | 2025-0753 | 2025-03-17 Aprueba
OOCA-00093-22 Firavitoba Tunja | Resolucion | 2025-0751 | 2025-03-17 Aprueba
OOCA-00037-24 Chiscas Soata Auto 2025-0159 | 2025-03-17 Aprueba
OOCA-00057-24 Chiscas Soatd Auto 2025-0105 | 2025-02-27 Aprueba




Expediente Municipio Tefritor Actp No. A'cto Fecha Acto Tipo A_cto
ial admin. admin. admin. admin.
OOCA-00054-19 Oicata Tunja | Resoluciéon | 2025-0047 | 2025-01-10 Aprueba
OOCA-00105-18 Beteitiva Socha | Resolucion | 2024-3578 | 2024-12-23 Aprueba
OOCA-00032-13 Socha Socha | Resolucion | 2024-2991 | 2024-11-19 Aprueba
OOCA-00028-15 Floresta Tunja | Resoluciéon | 2024-2568 | 2024-10-16 Aprueba
OOCA-00046-21 Socha Socha | Resolucion | 2024-1947 | 2024-08-26 Aprueba
OOCA-00161-15 Socha Socha | Resolucion | 2024-1867 | 2024-08-14 Aprueba
RECA-00733-20 Firavitoba Tunja | Resolucion | 2024-1829 | 2024-08-12 Aprueba
OO0CA-00015-11 Duitama Tunja | Resolucion | 2024-1543 | 2024-07-10 Aprueba
OOCA-00067-22 Firavitoba Tunja | Resoluciéon | 2024-1540 | 2024-07-10 Aprueba
OOCA-00109-22 Floresta Tunja | Resoluciéon | 2024-1539 | 2024-07-10 Aprueba
OO0CA-00126-22 Sogamoso Tunja | Resoluciéon | 2024-1538 | 2024-07-10 Aprueba
OOCA-00056-23 Tibasosa Tunja | Resolucion | 2024-1533 | 2024-07-10 Aprueba
OOCA-00186-17 Sotaquird Tunja | Resolucién | 2024-1529 | 2024-07-09 Aprueba
OOCA-00186-17 Sotaquira Tunja | Resoluciéon | 2024-1529 | 2024-07-09 Aprueba
OOCA-00043-19 Oicata Tunja | Resoluciéon | 2024-1016 | 2024-05-10 Aprueba
OOCA-00047-24 Boavita Soatd Auto 2024-0935 | 2024-11-13 Aprueba
OO0CA-00044-24 Boavita Soatd Auto 2024-0758 | 2024-10-04 Aprueba
OO0CA-00049-24 Boavita Soatd Auto 2024-0757 | 2024-10-03 Aprueba
OO0CA-00025-24 Tipacoque Soata Auto 2024-0756 | 2024-10-03 Aprueba
OOCA-00039-24 Tipacoque Soata Auto 2024-0639 | 2024-09-02 Aprueba
OOCA-00033-24 Soata Soata Auto 2024-0523 | 2024-08-05 Aprueba
OOCA-00038-23 Nobsa Tunja | Resoluciéon | 2024-0518 | 2024-03-15 Aprueba
OO0CA-00128-22 Firavitoba Tunja | Resolucion | 2024-0336 | 2024-02-28 Aprueba
OOCA-00050-23 Boavita Soata Auto 2024-0309 | 2024-05-21 Aprueba
OOCA-00090-22 Giican Soata | Resolucién | 2024-0166 | 2024-02-01 Aprueba
OOCA-00039-15 Boavita Soatd | Resolucién | 2024-0163 | 2024-01-31 Aprueba
OOCA-00107-15 Chiscas Soata Auto 2024-0152 | 2024-03-12 Aprueba
OOCA-00096-18 Boavita Soata Auto 2024-0151 | 2024-03-12 Aprueba
OOCA-00032-22 Sativanorte Soata Auto 2024-0139 | 2024-03-11 Aprueba
OOCA-00117-23 Covarachia Soata Auto 2024-0136 2024-03-07 Aprueba
OOCA-00049-23 Boavita Soata Auto 2024-0115 | 2024-02-27 Aprueba
OOCA-00299-16 Tipacoque Soatd Auto 2024-0087 | 2024-02-06 Aprueba
OOCA-00317-10 Tipacoque Soata Auto 2024-0082 2024-02-06 Aprueba
OOCA-00244-16 Tipacoque Soata Auto 2024-0075 2024-02-02 Aprueba
OOCA-00043-23 La Uvita Soata Auto 2024-0074 | 2024-02-02 Aprueba
OO0CA-00222-16 Covarachia Soatd Auto 2024-0066 | 2024-02-01 Aprueba
OOCA-00272-16 Duitama Tunja | Resoluciéon | 2023-3124 | 2023-11-22 Aprueba
OOCA-00121-19 Pesca Tunja | Resoluciéon | 2023-3110 | 2023-11-21 Aprueba
OOCA-00007-14 Siachoque Tunja | Resolucion | 2023-3105 | 2023-11-21 Aprueba
OOCA-00151-17 Nobsa Tunja | Resolucion | 2023-3026 | 2023-11-14 Aprueba
OOCA-00006-16 Sotaquira Tunja | Resoluciéon | 2023-2381 | 2023-09-19 Aprueba
OOCA-00062-10 Socha Socha | Resolucion | 2023-2278 | 2023-09-11 Aprueba
OOCA-00017-21 Panqueba Soata | Resolucién | 2023-2166 | 2023-09-05 Aprueba
OOCA-00251-19 Susacon Soata | Resolucién | 2023-2127 | 2023-08-31 Aprueba
OOCA-00166-04 Soata Soata | Resolucién | 2023-1877 | 2023-08-08 Aprueba
OOCA-00086-05 Toca Tunja | Resoluciéon | 2023-1572 | 2023-07-10 Aprueba
OOCA-00083-17 Covarachia Soatd Auto 2023-1366 | 2023-12-18 Aprueba
RECA-00847-20 Pesca Tunja | Resolucion | 2023-1315 | 2023-06-20 Aprueba
OOCA-00019-18 Combita Tunja | Resolucion | 2023-1170 | 2023-06-05 Aprueba
RECA-00726-20 Pesca Tunja | Resolucion | 2023-1169 | 2023-06-05 Aprueba
OOCA-00297-16 Tipacoque Soatd Auto 2023-1166 | 2023-11-10 Aprueba
OO0CA-00192-15 Chiscas Soata Auto 2023-1126 | 2023-11-01 Aprueba
OOCA-00088-23 Soata Soata Auto 2023-1105 | 2023-10-30 Aprueba
OOCA-00072-23 Tipacoque Soata Auto 2023-1017 2023-10-11 Aprueba
OO0CA-00240-15 Tipacoque Soatd Auto 2023-0992 | 2023-10-05 Aprueba
OO0CA-00242-15 Covarachia Soata Auto 2023-0987 | 2023-10-05 Aprueba
OO0CA-00124-16 El Espino Soata Auto 2023-0883 | 2023-09-14 Aprueba
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OO0CA-00012-18 Covarachia Soata Auto 2023-0869 | 2023-09-13 Aprueba
OOCA-00048-16 Tipacoque Soaté Auto 2023-0810 2023-08-31 Aprueba
OOCA-00036-19 Chiscas Soaté Auto 2023-0779 | 2023-08-29 Aprueba
OOCA-00085-17 Tipacoque Soata Auto 2023-0715 | 2023-08-17 Aprueba
OO0CA-00235-15 Tipacoque Soata Auto 2023-0707 | 2023-08-14 Aprueba
OOCA-00165-15 Boavita Soata Auto 2023-0684 | 2023-08-09 Aprueba
OOCA-00058-20 San Mateo Soaté Auto 2023-0680 2023-08-08 Aprueba
OOCA-00168-19 Soaté Soaté Auto 2023-0677 | 2023-08-08 Aprueba
OOCA-00009-18 Boavita Soata Auto 2023-0637 | 2023-07-25 Aprueba
OOCA-00108-12 Boavita Soata Auto 2023-0565 | 2023-07-06 Aprueba
OO0CA-00149-13 Boavita Soata Auto 2023-0496 | 2023-06-15 Aprueba
OOCA-00280-09 Duitama Tunja | Resolucion | 2023-0481 | 2023-03-21 Aprueba
OOCA-00102-22 Guacamayas Soaté Auto 2023-0355 2023-05-02 Aprueba
OOCA-00055-21 Boavita Soata Auto 2023-0354 | 2023-05-02 Aprueba
OOCA-00249-15 Soata Soata Auto 2023-0309 | 2023-04-21 Aprueba
OOCA-00072-17 Tipacoque Soatd Auto 2023-0308 | 2023-04-21 Aprueba
OO0CA-00107-22 Covarachia Soatd Auto 2023-0307 | 2023-04-21 Aprueba
OOCA-00166-16 Tuta Tunja | Resoluciéon | 2023-0290 | 2023-02-22 Aprueba
OOCA-00079-13 Covarachia Soata Auto 2023-0280 | 2023-04-11 Aprueba
OOCA-00122-16 Soata Soata Auto 2023-0252 | 2023-03-28 Aprueba
OOCA-00016-19 Soata Soata Auto 2023-0250 | 2023-03-27 Aprueba
OOCA-00091-22 Soata Soata Auto 2023-0244 | 2023-03-27 Aprueba
OOCA-00191-13 Soata Soata Auto 2023-0242 | 2023-03-27 Aprueba
OOCA-00112-22 Soata Soata Auto 2023-0239 | 2023-03-27 Aprueba
OOCA-00032-17 Tipacoque Soata Auto 2023-0135 | 2023-02-22 Aprueba
OO0CA-00103-19 Tipacoque Soatd Auto 2023-0134 | 2023-02-21 Aprueba
OOCA-00091-18 El Cocuy Soatd Auto 2023-0133 | 2023-02-21 Aprueba
OO0CA-00230-17 El Espino Soatd Auto 2023-0132 | 2023-02-21 Aprueba
OOCA-00077-17 Covarachia Soata Auto 2023-0131 | 2023-02-21 Aprueba
OOCA-00016-21 Covarachia Soata Auto 2023-0130 2023-02-21 Aprueba
OO0CA-00053-21 Tipacoque Soatd Auto 2023-0129 | 2023-02-21 Aprueba
OOCA-00063-19 Covarachia Soata Auto 2023-0128 | 2023-02-21 Aprueba
OOCA-00136-18 Boavita Soata Auto 2023-0100 2023-02-09 Aprueba
OOCA-00046-16 Tipacoque Soata Auto 2023-0098 2023-02-09 Aprueba
OOCA-00243-17 Tipacoque Soata Auto 2023-0097 2023-02-09 Aprueba
OOCA-00138-19 Soata Soata Auto 2023-0093 | 2023-02-09 Aprueba
OO0CA-00045-21 Boavita Soatéd Auto 2023-0083 | 2023-02-08 Aprueba
OOCA-00049-20 Covarachia Soata Auto 2023-0078 2023-02-08 Aprueba
OOCA-00168-18 Covarachia Soata Auto 2023-0076 2023-02-08 Aprueba
OOCA-00031-20 Tipacoque Soata Auto 2023-0075 2023-02-08 Aprueba
OOCA-00137-17 Soata Soata Auto 2023-0074 | 2023-02-08 Aprueba
OO0CA-00228-17 Covarachia Soatd Auto 2023-0064 | 2023-02-01 Aprueba
OOCA-00101-18 Covarachia Soata Auto 2023-0063 2023-02-01 Aprueba
OOCA-00123-17 San Mateo Soata Auto 2023-0062 2023-02-01 Aprueba
OOCA-00076-21 Chiscas Soata Auto 2023-0060 | 2023-02-01 Aprueba
OOCA-00003-13 Boavita Soatd Auto 2023-0057 | 2023-02-01 Aprueba
RECA-00005-18 Tuta Tunja | Resolucion | 2022-1715 | 2022-09-07 Aprueba
OOCA-00102-11 Combita Tunja | Resolucion | 2022-1712 | 2022-09-07 Aprueba
OOCA-00147-12 San Mateo Soata | Resolucién | 2022-1525 | 2022-08-17 Aprueba
OOCA-00247-19 Combita Tunja | Resolucion | 2022-1358 | 2022-07-27 Aprueba
OO0CA-00247-19 Combita Tunja | Resoluciéon | 2022-1358 | 2022-07-27 Aprueba
OOCA-00380-09 Socota Socha | Resolucion | 2022-1310 | 2022-07-19 Aprueba
RECA-00722-20 Pesca Tunja | Resolucion | 2022-1283 | 2022-07-13 Aprueba
RECA-00721-20 Pesca Tunja | Resolucion | 2022-1282 | 2022-07-13 Aprueba
OO0CA-00129-12 Sogamoso Tunja | Resoluciéon | 2022-1075 | 2022-06-21 Aprueba
OOCA-00260-16 Firavitoba Tunja | Resoluciéon | 2022-0954 | 2022-06-06 Aprueba
OO0CA-00241-15 Covarachia Soata Auto 2022-0699 | 2022-08-09 Aprueba
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OOCA-00159-15 Cerinza Tunja | Resoluciéon | 2022-0589 | 2022-04-13 Aprueba
OO0CA-00212-15 Covarachia Soaté Auto 2022-0368 2022-05-03 Aprueba
OOCA-00015-17 Susacon Soatd | Resolucion | 2022-0194 | 2022-02-10 Aprueba
OOCA-00049-21 Soata Soata Auto 2022-0050 | 2022-02-02 Aprueba
OO0CA-00048-21 Boavita Soata Auto 2022-0047 | 2022-02-02 Aprueba
RECA-00478-20 Pesca Tunja | Resoluciéon | 2021-2599 | 2021-12-27 Aprueba
OOCA-00022-18 Sotaquird Tunja_ | Resolucién | 2021-1972 | 2021-11-03 Aprueba
OOCA-00023-18 Sotaquird Tunja | Resolucién | 2021-1897 | 2021-10-25 Aprueba
OOCA-00084-15 Gameza Tunja | Resoluciéon | 2021-1896 | 2021-10-25 Aprueba
OOCA-00061-01 Paz De Rio Socha | Resolucion | 2021-1866 | 2021-10-20 Aprueba
OOCA-00146-17 Toca Tunja | Resoluciéon | 2021-1604 | 2021-09-15 Aprueba
OOCA-00059-20 Soaté Soatd | Resolucion | 2021-1566 | 2021-09-10 Aprueba
OOCA-00125-17 Sogamoso Tunja Auto 2021-1173 2021-12-27 Aprueba
OO0CA-00020-19 Boavita Soata Auto 2021-0813 | 2021-10-19 Aprueba
OOCA-00316-16 La Uvita Soata Auto 2021-0718 | 2021-09-23 Aprueba
OOCA-00172-18 Susacon Soatd | Resolucién | 2021-0692 | 2021-05-07 Aprueba
OO0CA-00113-19 Beteitiva Socha | Resolucién | 2021-0646 | 2021-04-29 Aprueba
RECA-00031-20 Firavitoba Tunja | Resoluciéon | 2021-0530 | 2021-04-13 Aprueba
OOCA-00120-18 El Espino Soata Auto 2021-0234 | 2021-04-26 Aprueba
OOCA-00084-17 Tipacoque Soata Auto 2021-0233 | 2021-04-26 Aprueba
OOCA-00200-18 Tibasosa Tunja | Resoluciéon | 2020-2463 | 2020-12-28 Aprueba
OO0CA-00143-18 Tuta Tunja | Resoluciéon | 2020-2378 | 2020-12-21 Aprueba
OOCA-00058-14 Cuitiva Tunja | Resoluciéon | 2020-2336 | 2020-12-17 Aprueba
OO0CA-00192-01 Paz De Rio Socha | Resolucion | 2020-2193 | 2020-12-04 Aprueba
OOCA-00051-19 Firavitoba Tunja | Resoluciéon | 2020-1530 | 2020-09-04 Aprueba
OOCA-00256-15 Duitama Tunja | Resoluciéon | 2020-1529 | 2020-09-04 Aprueba
OOCA-00046-18 Firavitoba Tunja | Resoluciéon | 2020-1149 | 2020-07-27 Aprueba
OOCA-00137-19 San Mateo Soatd Auto 2020-0793 2020-09-18 Aprueba
OOCA-00220-17 Oicata Tunja | Resolucion | 2020-0498 | 2020-03-02 Aprueba
OOCA-00264-15 Cerinza Tunja | Resolucion | 2020-0435 | 2020-02-25 Aprueba
OO0CA-00029-17 Nobsa Tunja | Resoluciéon | 2020-0360 | 2020-02-19 Aprueba
OO0CA-00010-14 Nobsa Tunja | Resoluciéon | 2020-0348 | 2020-02-18 Aprueba
OOCA-00223-15 Tuta Tunja | Resolucion | 2020-0294 | 2020-02-14 Aprueba
OOCA-00274-16 Gameza Tunja | Resolucion | 2020-0196 | 2020-02-03 Aprueba
OOCA-00008-17 Motavita Tunja | Resolucion | 2020-0192 | 2020-02-03 Aprueba
OOCA-00136-17 El Espino Soata Auto 2020-0171 | 2020-02-27 Aprueba
OO0CA-00214-18 Covarachia Soatéd Auto 2020-0079 | 2020-02-10 Aprueba
OOCA-00124-12 Cerinza Tunja | Resolucion | 2019-4691 | 2019-12-30 Aprueba
OOCA-00112-13 Tibasosa Tunja | Resolucion | 2019-4688 | 2019-12-30 Aprueba
OOCA-00056-13 Nobsa Tunja | Resolucion | 2019-4675 | 2019-12-30 Aprueba
OOCA-00043-15 Tuta Tunja | Resolucion | 2019-4671 | 2019-12-30 Aprueba
OO0CA-00259-09 Soracé Tunja | Resoluciéon | 2019-4668 | 2019-12-30 Aprueba
OOCA-00229-16 Firavitoba Tunja | Resolucion | 2019-4623 | 2019-12-30 Aprueba
OOCA-00036-15 Nobsa Tunja | Resolucion | 2019-4622 | 2019-12-30 Aprueba
OOCA-00272-15 Combita Tunja | Resolucion | 2019-4427 | 2019-12-23 Aprueba
OO0CA-00143-13 Pesca Tunja | Resoluciéon | 2019-4422 | 2019-12-23 Aprueba
OO0CA-00140-17 Duitama Tunja | Resoluciéon | 2019-4419 | 2019-12-23 Aprueba
OOCA-00157-15 Cerinza Tunja | Resolucion | 2019-4415 | 2019-12-23 Aprueba
OOCA-00099-13 Sogamoso Tunja | Resolucion | 2019-4413 | 2019-12-23 Aprueba
OO0CA-00225-10 Combita Tunja | Resolucion | 2019-4253 | 2019-12-13 Aprueba
OOCA-00255-16 Firavitoba Tunja | Resolucion | 2019-4142 | 2019-12-09 Aprueba
OO0CA-00139-18 Firavitoba Tunja | Resoluciéon | 2019-4135 | 2019-12-06 Aprueba
OOCA-00196-13 Motavita Tunja | Resolucion | 2019-4055 | 2019-12-03 Aprueba
OOCA-00014-18 San Mateo Soata | Resolucién | 2019-3933 | 2019-11-21 Aprueba
OOCA-00033-18 Duitama Tunja | Resoluciéon | 2019-3719 | 2019-11-06 Aprueba
OOCA-00011-12 Tibasosa Tunja | Resoluciéon | 2019-3192 | 2019-09-30 Aprueba
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00CA-00130-15 | SAMARSADE | qynja | Resolucion | 2019-3190 | 2019-09-30 | Aprueba
OOCA-00118-18 Mongua Tunja | Resolucion | 2019-3061 | 2019-09-20 Aprueba
OOCA-00083-18 Nobsa Tunja | Resolucion | 2019-2894 | 2019-09-10 Aprueba
OOCA-00006-18 Belén Tunja | Resoluciéon | 2019-2867 | 2019-09-06 Aprueba
OO0CA-00147-15 Sotaquira Tunja | Resoluciéon | 2019-2844 | 2019-09-06 Aprueba
OOCA-00038-17 Duitama Tunja | Resolucion | 2019-2784 | 2019-09-04 Aprueba
OOCA-00041-18 Tuta Tunja | Resolucion | 2019-2727 | 2019-08-30 Aprueba
OOCA-00030-17 Corrales Tunja | Resoluciéon | 2019-2490 | 2019-08-16 Aprueba
OOCA-00170-18 Firavitoba Tunja | Resoluciéon | 2019-2195 | 2019-07-22 Aprueba
OOCA-00088-16 Duitama Tunja | Resoluciéon | 2019-2165 | 2019-07-19 Aprueba
OOCA-00074-17 Toca Tunja | Resolucion | 2019-1881 | 2019-06-20 Aprueba
OOCA-00212-16 Soaté Soaté Auto 2019-1437 | 2019-12-13 Aprueba
OOCA-00153-18 Covarachia Soata Auto 2019-1433 | 2019-12-13 Aprueba
OOCA-00190-18 Tipacoque Soata Auto 2019-1310 | 2019-11-21 Aprueba
OOCA-00160-16 Panqueba Soata | Resolucién | 2019-0578 | 2019-03-06 Aprueba
00CA-00414-10 | SAMERSADE | ynja | Resolucion | 2019-0457 | 2019-02-22 | Aprueba
OOCA-00002-17 Floresta Tunja | Resoluciéon | 2019-0181 | 2019-01-29 Aprueba
OOCA-00138-17 Tipacoque Soatd | Resolucién | 2018-4142 | 2018-11-16 Aprueba
OOCA-00069-17 Tipacoque Soatd | Resolucién | 2018-4141 | 2018-11-16 Aprueba
OOCA-00013-18 Chivata Tunja | Resoluciéon | 2018-4140 | 2018-11-16 Aprueba
OOCA-00045-18 Beteitiva Socha | Resolucién | 2018-3838 | 2018-10-25 Aprueba
OO0CA-00115-15 Sogamoso Tunja | Resoluciéon | 2018-3705 | 2018-10-17 Aprueba
OO0CA-00240-09 Paz De Rio Socha | Resolucion | 2018-3354 | 2018-09-20 Aprueba
OOCA-00034-14 Guacamayas Soata | Resolucién | 2018-3336 | 2018-09-18 Aprueba
OOCA-00161-17 Socha Socha | Resolucién | 2018-3332 | 2018-09-18 Aprueba
OOCA-00052-13 Mongua Tunja | Resoluciéon | 2018-2746 | 2018-08-09 Aprueba
OOCA-00254-15 Sotaquira Tunja | Resoluciéon | 2018-2742 | 2018-08-09 Aprueba
OOCA-00239-09 Topaga Tunja | Resolucion | 2018-2741 | 2018-08-09 Aprueba
OOCA-00237-17 Combita Tunja | Resolucion | 2018-2740 | 2018-08-09 Aprueba
OO0CA-00142-09 Beteitiva Socha | Resolucion | 2018-2547 | 2018-07-24 Aprueba
OO0CA-00117-17 Paz De Rio Socha | Resoluciéon | 2018-2211 | 2018-06-20 Aprueba
OOCA-00244-16 Tipacoque Soata | Resolucién | 2018-2010 | 2018-05-30 Aprueba
OOCA-00137-15 Tibasosa Tunja | Resolucion | 2018-1981 | 2018-05-28 Aprueba
OOCA-00203-16 Soata Soata | Resolucién | 2018-1432 | 2018-04-23 Aprueba
OO0CA-00044-16 El Cocuy Soatd | Resolucién | 2018-1430 | 2018-04-23 Aprueba
OOCA-00325-16 Sa”at':robsc‘;" De | Tunja | Resolucion | 2018-0962 | 2018-03-20 | Aprueba
OOCA-00117-15 Tibasosa Tunja | Resolucion | 2018-0941 | 2018-03-20 Aprueba
OOCA-00037-17 El Espino Soata | Resolucién | 2018-0354 | 2018-02-13 Aprueba
RECA-0001A-14 Combita Tunja | Resoluciéon | 2018-0198 | 2018-02-06 Aprueba
OO0CA-00127-15 Tuta Tunja | Resoluciéon | 2018-0072 | 2018-01-18 Aprueba
OOCA-00033-14 Combita Tunja | Resolucion | 2017-5351 | 2017-12-29 Aprueba
OOCA-00034-15 Tibasosa Tunja | Resolucion | 2017-5335 | 2017-12-29 Aprueba
OOCA-00041-15 Susacon Soata | Resolucién | 2017-5281 | 2017-12-27 Aprueba
OOCA-00122-16 Soata Soatd | Resolucién | 2017-5280 | 2017-12-27 Aprueba
OO0CA-00125-15 La Uvita Soatd | Resolucién | 2017-5279 | 2017-12-27 Aprueba
OOCA-00024-14 Combita Tunja | Resolucion | 2017-4751 | 2017-11-28 Aprueba
OOCA-00076-14 Sotaquird Tunja | Resolucion | 2017-4740 | 2017-11-28 Aprueba
OOCA-00055-14 Tuta Tunja | Resolucion | 2017-4658 | 2017-11-21 Aprueba
OO0CA-00070-14 Topaga Tunja | Resoluciéon | 2017-4654 | 2017-11-21 Aprueba
OO0CA-00246-15 Tibasosa Tunja | Resoluciéon | 2017-4652 | 2017-11-21 Aprueba
OOCA-00182-16 Tipacoque Soata | Resolucién | 2017-4435 | 2017-11-02 Aprueba
OOCA-00179-16 El Espino Soata | Resolucién | 2017-4434 | 2017-11-02 Aprueba
OOCA-00012-16 La Uvita Soata | Resolucién | 2017-4433 | 2017-11-02 Aprueba
OO0CA-00022-10 Socha Socha | Resolucion | 2017-4428 | 2017-11-02 Aprueba
OO0CA-00140-13 Paz De Rio Socha | Resolucion | 2017-4421 | 2017-11-02 Aprueba
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OO0CA-00010-11 Tunja Tunja | Resoluciéon | 2017-4406 | 2017-11-01 Aprueba
OOCA-00192-15 Chiscas Soatd | Resolucion | 2017-3212 | 2017-08-18 Aprueba
OOCA-00084-12 Corrales Tunja | Resolucion | 2017-3147 | 2017-08-11 Aprueba
OOCA-00062-09 Duitama Tunja | Resoluciéon | 2017-3142 | 2017-08-11 Aprueba
OOCA-00046-16 Tipacoque Soatd | Resolucién | 2017-2924 | 2017-08-03 Aprueba
OO0CA-00141-13 Paz De Rio Socha | Resolucion | 2017-2873 | 2017-07-28 Aprueba
OO0CA-00293-10 Socha Socha | Resoluciéon | 2017-2870 | 2017-07-28 Aprueba
OO0CA-00104-14 Sogamoso Tunja | Resolucion | 2017-2769 | 2017-07-24 Aprueba
OO0CA-00214-16 El Espino Soatd | Resolucién | 2017-2747 | 2017-07-19 Aprueba
OOCA-00165-16 El Espino Soatd | Resolucién | 2017-2746 | 2017-07-19 Aprueba
OOCA-00124-16 El Espino Soatd | Resolucién | 2017-2745 | 2017-07-19 Aprueba
OOCA-00158-16 Covarachia Soatd | Resolucion | 2017-2728 | 2017-07-18 Aprueba
OOCA-00014-16 Boavita Soatd | Resolucion | 2017-2727 | 2017-07-18 Aprueba
OOCA-00208-15 San Mateo Soatd | Resolucién | 2017-2726 | 2017-07-18 Aprueba
OOCA-00190-15 San Mateo Soatd | Resolucién | 2017-2725 | 2017-07-18 Aprueba
OO0CA-00188-15 Boavita Soatd | Resolucién | 2017-2724 | 2017-07-18 Aprueba
OOCA-00083-15 Boavita Soatd | Resolucién | 2017-2723 | 2017-07-18 Aprueba
OOCA-00177-15 Mongua Tunja | Resoluciéon | 2017-2666 | 2017-07-14 Aprueba
OO0CA-00237-15 Boavita Soatd | Resolucién | 2017-2595 | 2017-07-12 Aprueba
OOCA-00235-15 Tipacoque Soatd | Resolucién | 2017-2594 | 2017-07-12 Aprueba
OOCA-00191-15 La Uvita Soatd | Resolucion | 2017-2593 | 2017-07-12 Aprueba
OO0CA-00144-15 Combita Tunja | Resoluciéon | 2017-2206 | 2017-06-15 Aprueba
Santa Rosa De . i
OOCA-00040-13 Viterbo Tunja | Resolucion | 2017-1882 | 2017-05-17 Aprueba
OO0CA-00408-10 Boavita Soatd | Resolucién | 2017-0885 | 2017-03-09 Aprueba
OOCA-00088-13 Cerinza Tunja | Resolucion | 2017-0363 | 2017-02-03 Aprueba
OOCA-00238-15 Susacon Soatd | Resolucién | 2017-0357 | 2017-02-03 Aprueba
OO0CA-00211-15 La Uvita Soatd | Resolucién | 2017-0356 | 2017-02-03 Aprueba
OOCA-00158-13 Siachoque Tunja | Resoluciéon | 2016-3604 | 2016-11-08 Aprueba
OOCA-00086-15 Jerico Socha | Resolucion | 2016-3499 | 2016-10-31 Aprueba
OOCA-00059-14 Socha Socha | Resolucién | 2016-3497 | 2016-10-31 Aprueba
OO0CA-00179-13 Tasco Socha | Resolucién | 2016-3490 | 2016-10-31 Aprueba
OO0CA-00142-13 Paz De Rio Socha | Resoluciéon | 2016-3488 | 2016-10-31 Aprueba
OOCA-00277-15 Chiscas Soata | Resolucién | 2016-3485 | 2016-10-27 Aprueba
OOCA-00005-14 Soata Soata | Resolucién | 2016-3484 | 2016-10-27 Aprueba
OOCA-00171-13 Toca Tunja | Resoluciéon | 2016-3274 | 2016-10-06 Aprueba
OO0CA-00202-15 Tipacoque Soatd | Resolucién | 2016-3037 | 2016-09-15 Aprueba
OO0CA-00120-15 Tipacoque Soatd | Resolucién | 2016-2803 | 2016-08-30 Aprueba
OOCA-00041-12 Siachoque Tunja | Resolucion | 2016-2712 | 2016-08-23 Aprueba
OOCA-00070-15 Tipacoque Soata | Resolucién | 2016-2597 | 2016-08-10 Aprueba
OO0CA-00121-13 Toca Tunja | Resoluciéon | 2016-1740 | 2016-06-02 Aprueba
OOCA-00096-15 San Mateo Soatd | Resolucién | 2016-1669 | 2016-05-24 Aprueba
OO0CA-00010-15 Panqueba Soatd | Resolucién | 2016-1374 | 2016-04-28 Aprueba
OOCA-00001-15 Panqueba Soata | Resolucién | 2016-1373 | 2016-04-28 Aprueba
OOCA-00007-15 Panqueba Soata | Resolucién | 2016-1329 | 2016-04-26 Aprueba
OOCA-00089-12 Boavita Soatd | Resolucién | 2016-1105 | 2016-04-05 Aprueba
OOCA-00056-15 Tipacoque Soatd | Resolucién | 2016-1104 | 2016-04-05 Aprueba
OO0CA-00040-15 Boavita Soatd | Resolucién | 2016-1062 | 2016-04-01 Aprueba
OOCA-00009-15 Panqueba Soata | Resolucién | 2016-1061 | 2016-04-01 Aprueba
OOCA-00006-15 Panqueba Soata | Resolucién | 2016-1060 | 2016-04-01 Aprueba
OOCA-00005-15 Panqueba Soatd | Resolucién | 2016-1059 | 2016-04-01 Aprueba
OOCA-00004-15 Panqueba Soatd | Resolucién | 2016-1058 | 2016-04-01 Aprueba
OOCA-00003-15 Panqueba Soata | Resolucién | 2016-1057 | 2016-04-01 Aprueba
OOCA-00002-15 Panqueba Soata | Resolucién | 2016-1056 | 2016-04-01 Aprueba
OOCA-00120-13 Boavita Soata | Resolucién | 2016-1054 | 2016-04-01 Aprueba
OO0CA-00014-13 Boavita Soatd | Resolucién | 2016-1053 | 2016-04-01 Aprueba
OO0CA-00007-13 Boavita Soatd | Resolucién | 2016-1052 | 2016-04-01 Aprueba




Expediente Municipio Tefritor Actp No. A'cto Fecha Acto Tipo A_cto
ial admin. admin. admin. admin.
OOCA-00135-12 Boavita Soatd | Resolucién | 2016-1051 | 2016-04-01 Aprueba
OOCA-00206-98 Pesca Tunja | Resolucion | 2016-0601 | 2016-02-25 Aprueba
OOCA-00027-15 Sogamoso Tunja | Resolucion | 2016-0565 | 2016-02-22 Aprueba
OO0CA-00164-13 Tuta Tunja | Resoluciéon | 2016-0042 | 2016-01-13 Aprueba
OOCA-00031-09 Gameza Tunja | Resoluciéon | 2015-3751 | 2015-10-27 Aprueba
OOCA-00008-12 Oicata Tunja | Resoluciéon | 2015-3591 | 2015-10-15 Aprueba
OOCA-00033-12 Mongua Tunja | Resolucion | 2015-3540 | 2015-10-07 Aprueba
OOCA-00097-12 Tibasosa Tunja | Resolucion | 2015-3539 | 2015-10-07 Aprueba
OOCA-00043-12 Tibasosa Tunja | Resoluciéon | 2015-3353 | 2015-09-30 Aprueba
OOCA-00157-13 Susacon Soatd | Resolucién | 2015-3202 | 2015-09-22 Aprueba
OOCA-00054-14 Soata Soatd | Resolucién | 2015-3171 | 2015-09-18 Aprueba
OOCA-00317-10 Tipacoque Soatd | Resolucion | 2015-3170 | 2015-09-18 Aprueba
OOCA-00017-13 Boavita Soatd | Resolucion | 2015-3166 | 2015-09-18 Aprueba
OOCA-00105-13 La Uvita Soatd | Resolucién | 2015-3134 | 2015-09-16 Aprueba
RECA-00015-14 Combita Tunja | Resoluciéon | 2015-2846 | 2015-08-11 Aprueba
OOCA-00190-09 La Uvita Soatd | Resolucién | 2015-2845 | 2015-08-21 Aprueba
OOCA-00072-13 Guacamayas Soatd | Resolucién | 2015-2745 | 2015-08-18 Aprueba
OO0CA-00018-13 Covarachia Soatd | Resolucién | 2015-1457 | 2015-06-03 Aprueba
OO0CA-00214-03 San Mateo Soatd | Resolucién | 2013-1274 | 2013-07-24 Aprueba
OOCA-00065-00 Tibasosa Tunja Auto 2011-0800 | 2011-07-01 Aprueba

Fuente: Corpoboyaca, 2025.

Como se observa en la anterior tabla dentro de la jurisdiccion de la cuenca alta y media del
Rio Chicamocha donde se relaciona los Programas de uso eficiente y ahorro del agua para
concesiones de agua superficial aprobados. Distribuidos de la siguiente manera Belén 1,
Beteitiva 4, Boavita 29, Cerinza 5, Chiscas 8, Chivata 1, Combita 12, Corrales 2, Covarachia
20, Cuitiva 1, Duitama 9, El Cocuy 2, El Espino 9, Firavitoba 13, Floresta 3, Gameza 3,
Guacamayas 3, Guican 1, Jericé 1, la Uvita 8, Mongua 4, Motavita 2, Nobsa 7, Oicata 4,
Panqueba 11, Paz de Rio 7, Pesca 8, San Mateo 9, Santa Rosa de Viterbo 4, Sativa Norte
1, Siachoque 3, Soata 19, Socha 8, Socota 1, Sogamoso 7, Soraca 1, Sotaquira 8, Susacon
6, Tasco 1, Tibasosa 11, Tipacoque 31, Toca 5, Tépaga 2, Tunja 1, Tuta 9.

Para un Total de 305 PUEAA'S para concesiones de agua superficial Aprobados y 17
PUEAA'S para concesiones de agua subterranea.

2.3.4. Usos de suelo para las Cuencas Altay Media del Rio Chicamocha

Los usos de suelo a lo largo de la cuenca alta y media de Rio Chicamocha son variados ya
que la corriente del Rio pasa por 54 municipios los cuales cuenta con EOT y POT
respectivamente.

Tabla 12. Municipios que conforman la cuenca alta y media del Rio Chicamocha.

MUNICIPIOS CUENCA ALTA Y MEDIA DEL RiO CHICAMOCHA
Belén Iza Sogamoso
Betéitiva Jericd Sora
Boavita La Uvita Soraca
Busbanza Mongua Sotaquira
Cerinza Mongui Susacén
Chiscas Motavita Tasco
Chita Nobsa Tibasosa
Chivata Qicata Tipacoque
Combita Paipa Toca
Corrales Panqueba Topaga
Covarachia Paz de Rio Tota
Cuitiva Pesca Tunja




MUNICIPIOS CUENCA ALTA Y MEDIA DEL RiO CHICAMOCHA
Duitama San Mateo Tuta
El cocuy Santa Rosa de Viterbo Tutaza
El espino Sativanorte
Firavitoba Sativasur
Floresta Siachoque
Gameza Soata
Guacamayas Socha
Glican de la Sierra Socota

Fuente: Corpoboyaca, 2025.

El uso de suelo de cada municipio se determina mediante los Planes de Ordenamiento
Territorial (POT) o Esquemas de Ordenamiento Territorial (EOT), para estos municipios se
presentas categorias como: zona de paramo, bosque protector, areas reserva forestal
protectora, areas forestales protectoras, areas de infiltracion y recarga de acuiferos, areas
para la proteccion de fauna, areas de amenaza alta por erosién hidrica superficial y
subsuperficial, area forestal productora, areas de restauracion morfoldgica y rehabilitacion,
areas susceptibles de actividades mineras, agropecuario tradicional, corredor vial
suburbano industrial, corredor vial suburbano, suelos de uso agropecuario semi-
mecanizado o semi-intensivo, suelo suburbano, suelo urbano, zonas de expansion, areas
protectoras para la disposicion de residuos liquidos, areas protectoras para la disposicion
de residuos sdlidos, areas industriales, areas susceptibles de actividades mineras,
equipamientos, humedal, distritos de conservacion de suelos y restauracion ecolégica,
sistemas I6ticos y sistemas lénticos entre otros y basado a las variables ambientales, se
determina los usos principales, compatibles, condicionados y prohibidos para cada
municipio.

En el recorrido de la corriente desde la parte de la cuenca alta y media del Rio Chicamocha
pasa por areas de Paramo, areas de agropecuaria, suelos urbanos, zonas industriales y
predomina las areas agropecuarias, se presentan también zonas encafionadas y llega
finalmente a cuenca baja del Rio Chicamocha.

Se recuerda que el mapa que se muestra en la Figura 18 del presente documento, se podra
encontrar como el Anexo No. 6 de nombre “Mapa de usos del suelo en los municipios de la
cuenca alta y media del Rio Chicamocha” en formato PDF.



Figura 20. Mapa de usos del recurso hidrico en la cuenca alta y media del Rio Chicamocha.

Fuente: Corpoboyaca, 2025.

2.3.5. Planes de manejo ambiental de acuiferos:

Resolucion 0618 de 2017: "Por medio de la cual se aprueba el Plan de Manejo
Ambiental del Sistema Acuifero de Tunja"

Resuelve:

e Adoptar el plan de manejo ambiental del sistema acuifero de Tunja dentro de la
jurisdiccion de la CAR de Boyaca (Combita, Chivata, Cucaita, Motavita, Oicata, Paipa,
Samaca, Sora, Soraca, Sotaquira, Tunja y Tuta). Vigencia hasta el 2026

o EI PMAA esta compuesto por una serie de proyectos estratégicos, organizados
conforme a la guia metodoldgica nacional:

- Consolidacion del modelo hidrogeoldgico conceptual

- Fortalecimiento institucional y gobernanza

- Proteccion de zonas de recarga — reforestacion y prevencién de la contaminacién
- Formalizacion de usuarios

- Planificacion

¢ Amenazas para el sistema acuifero de Tunja: "Uso agricola, cementerios, conductos y
sistemas de drenaje, estaciones de servicio, estanques naturales y artificiales de agua,
explotacion minera, pozos sépticos, botaderos de residuos a cielo abierto o rellenos
sanitarios"

Resoluciéon 1559 DE 2020: "Por medio de la cual se modifica la Resoluciéon 618 del 17
de febrero de 2017, a través de la cual se aprobé el Plan de Manejo Ambiental del
Sistema Acuifero de Tunja y se toman otras determinaciones.”

Resuelve:



Modificar los articulos primero, segundo, tercero, cuarto y sexto de la Resolucion 618 del
17 de febrero de 2017, quedaran de la siguiente manera:

e Adoptar el Plan de Manejo Ambiental del Sistema Acuifero de Tunja, localizado en los
municipios de Combita, Chivata, Cucaita, Motavita, Oicata, Paipa, Samaca, Siachoque,
Sora, Soraca, Sotaquira, Toca, Tunja y Tuta, dentro de la jurisdiccién de la CAR de
Boyaca.

o Las areas de recarga identificadas en el PMAA de Tunja, y verificables en la capa
correspondiente, son zonas vulnerables a la contaminacién, por lo que se prohiben y
condicionan actividades que puedan afectar.

1. Actividades Prohibidas en el Area de Recarga

- Manejo de Residuos Sélidos - Botadero de basura a cielo abierto

- Manejo de Residuos Sélidos — relleno sanitario

- Conductos y sistemas de drenaje (alcantarillados)

- Estaciones de Servicio y tanque de almacenamiento de hidrocarburos.
- Cementerios.

- Vertimientos directos o indirectos a suelo.

- Procesos Industriales que generen lixiviados.

- Procesos Minero-Industriales que generen lixiviados.

- Procesos Agroindustriales que genere lixiviados.

- Expansion Urbana.

- Sitios de Disposicion Final Residuos de Construccién y Demolicion RCD.

2. Actividades Condicionadas en el area de Recarga:

- Captacién del Recurso hidrico subterraneo, por medio de Pozos Profundos (estara
sujeto a previa evaluacion por parte de CORPOBOYACA a través del respectivo
tramite de permiso de prospeccién y exploracion de aguas subterraneas y posterior
solicitud de concesion)

- Areas de Cultivo.

- Explotacién de, arena, arcilla y agregados. (Solo se podra efectuar en zonas de
ausencia de cobertura vegetal nativa o en regeneracion de sucesion y sujeta a la
evaluacion hidrogeoldgica de la licencia ambiental)

- Estanques naturales vy artificiales de agua.

- Vivienda Campestre.

- Pecuarios.

- Hidrocarburos - Perforacién de pozos petroleros.

- Proyectos pilotos de recarga artificial (estaran sujetos a la evaluacién por parte de
CORPOBOYACA).

» Adoptar la cartografia obtenida del Contrato CCC 2015173 de 2015 con el Consorcio
HIDROBOYACA.

e La actualizacién de la cartografia se realizara previo aval del grupo interdisciplinario de
aguas subterraneas de la Corporacion.

INFORME DE FORMULACION (MARZO 2016): Plan de Manejo del Sistema Acuifero de
Tunja (Cuenca Alta del Rio Chicamocha), bajo el esquema de la estrategia de
socializacion y participacion “Haz tuyo el acuifero” segun Decreto 1640 de 2012.




El Decreto 1640 de 2012 reglamenta los instrumentos para la planificacion, ordenacion y
manejo de las cuencas hidrograficas y acuiferos.

Los acuiferos que presenten condiciones de desabastecimiento, contaminacién, conflictos
por el uso del agua o cuando se requiera que sea una fuente alterna por desabastecimiento
de agua superficial, deberan contar con un PMAA para asegurar la sostenibilidad de estos.

El articulo 2.2.3.3.1.4.del Decreto 1076 de 2015, establece que la Autoridad Ambiental
Competente debera realizar el Ordenamiento del Recurso Hidrico con el fin de realizar la
clasificacion de las aguas superficiales, subterraneas y marinas, fijar en forma genérica su
destinacion a los diferentes usos y sus posibilidades de aprovechamiento.

¢ Formulacion:

El PMAA de Tunja plantea programas y proyectos en un horizonte de cinco (5) afios, los
cuales se encuentran en concordancia con los riesgos identificados a lo largo del presente
proyecto. Los principales riesgos identificados para el aprovechamiento del recurso hidrico
subterraneo son:

- El descenso de los niveles piezométricos, impacto relacionado con la
sobreexplotacion del sistema acuifero por parte de los usuarios.

- El riesgo por contaminacion de aguas subterraneas, por efecto de la infiltracion de
sustancias contaminantes de origen antropico hacia el sistema acuifero.

La formulacién de escenarios permite establecer las pautas basicas para mitigar cualquiera
de los riesgos mencionados anteriormente, realizando monitoreos de manera continua a
los niveles del sistema acuifero.

Figura 21. Escenarios contemplados en la formulacion del PMAA.

PLAN DE MANEJO AMBENTAL TEL SISTEMA ACUFERO DE TUNJA
FASE 3 - FORMULACION DELPLAN

ESCENARIOS
MONITOREC

. Descenso de Afectacion de .

Si Niveles NOf ia Calidad Si

Control de la Investigacion y
Explotacién Cantrol
| Estabilizacion de Mitigacion y
niveles recuperacion

Fuente: Hidroboyaca, 2016.
Se plantearon programas y proyectos a seguir en el PMAA:

1. Descenso de niveles piezométricos: El analisis, evaluacién y conclusiones de la
informacion procesada en el presente estudio, permite inferir, que los abatimientos que
se han registrado no son tan alarmantes como se habia sefalado afos atras. Sin
embargo, en algunos pozos si pueden senalar que el volumen de extraccién de agua



subterranea puede estar acercandose a los valores de infiltracion y recarga, por lo que
es conveniente iniciar el proceso de manejo y proteccion del sistema acuifero

2. Riesgo de contaminacion: Se disefid un plan para la identificacion futura de fuentes
de contaminacion:

- Area urbana: Las principales fuentes de contaminacién estan relacionadas con
estaciones de servicio, rellenos sanitarios, conductos y sistemas de drenaje.

- Area rural: Riesgos de contaminacién, por actividades agropecuarias (como
consecuencia del posible uso de pesticidas y fertilizantes), particularmente en los
sitios en donde aflora el acuifero profundo.

e Evaluaciéon del impacto e identificacion de las competencias del PMAA con
relacidon a los demas entes e instrumentos de planificacion del recurso hidrico:

En el Decreto 1640 de 2012 se reglamentan los instrumentos de planificacion del recurso
hidrico subterraneo y asociados, la tabla contiene cada uno de los instrumentos de
planificacion, junto con su nivel, escala, objeto, participantes e instancias coordinadoras.
Los PMAA se encuentra en el nivel mas bajo, a la escala mas grande (1:25.000), a la misma
altura que los PMAA de microcuencas.

Figura 22. Instrumentos de planificacion con su nivel de escala, su objeto, participantes e instancias de
coordinacion.
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Fuente: Guia Metodologia para la formulacién del PMAA, 2014.

En la fase de diagndstico del PMAA, se identificaron tres subcuencas hidrogeolégicas en el
area de estudio (Sinclinal de Tunja, Sinclinal de Albarracin y Oriente de la Falla de Chivata),
por lo que se recomienda ampliar el estudio hasta los limites de cada una para realizar un
diagnéstico integral y asegurar su articulacion con los POMCAS correspondientes.

Dentro del area de estudio se encuentran tres cuencas hidrolégicas (Chicamocha, Garagoa
y Suarez), de las cuales solo el rio Chicamocha y Garagoa cuentan con POMCA. Es
fundamental que la articulacion con las directrices para uso y manejo del suelo de estas
cuencas sea coherente con las areas de proteccion especial identificadas en el estudio.



La comision conjunta entre Corpoboyaca y Corpochivor, encargada de articular los
POMCAS de los rios Chicamocha y Garagoa, debe incorporar los programas del PMAA,
especialmente la enfocada en la proteccion de areas de recarga y reforestacion.

INFORME_DE DIAGNOSTICO (FEBRERO 2016): Formular el Plan de Manejo del
Sistema Acuifero de Tunja (Cuenca Alta del Rio Chicamocha), bajo el esquema de la
estrategia de socializacién y participacién “Haz tuyo el acuifero”, en cumplimiento a
lo establecido por el Decreto 1640 de 2012.

¢ Unidades de analisis de aguas subterraneas:

Las unidades de analisis seleccionadas para el estudio de acuerdo con los lineamientos del
ERA, son las subcuencas hidrogeoldgicas, que son un conjunto de materiales que
funcionan hidrolégicamente de modo unitario y pueden comprender varios acuiferos
separados por materiales impermeables, siempre que exista una conexiéon hidraulica entre
ellos a nivel regional.

Estas unidades se definieron teniendo en cuenta la geologia y el control estructural ejercido
por la presencia y continuidad de anticlinales, sinclinales y fallas regionales, que dan lugar
a las subcuencas hidrogeoldgicas.

Se identifican los siguientes sinclinales que corresponden a subcuencas hidrogeoldgicas
separadas, de acuerdo con los analisis que se hacen a continuacion.

- Sinclinal de Tunja: La cuenca del sinclinal de Tunja delimitada hidrogeolégicamente al
oriente, por la falla de Chivata, corresponde a la principal subcuenca hidrogeoldgica en
la zona de estudio.

- Sinclinal de Albarracin: Se halla hidrogeolégicamente aislada de las dos estructuras
que lo delimitan: al oriente, el sinclinal de Tunja, por medio del Anticlinal de Motavita, y
al occidente, el sinclinal de Gachaneca (por fuera del area de estudio), por medio del
anticlinal de Cucaita — Samaca (al sur), o por estructuras anticlinales locales.

e Acuiferos con porosidad primaria:

Conformados por las formaciones geolégicas, que estan integradas por rocas o sedimentos
que poseen porosidad primaria. En la zona se identificaron los siguientes acuiferos de
porosidad primaria.

Los Depdsitos Coluviales

Los Depositos Fluvio Lacustres

Niveles de areniscas de la Formacién Bogota
- Areniscas del Miembro Tierna

¢ Acuiferos con porosidad secundaria:

La porosidad de estos acuiferos fue desarrollada después de la formacién de la roca, se da
principalmente por fracturamiento. En la zona de estudio, se han clasificado los siguientes:

- Formacion Cacho

- Miembro Arenisca Tierna (Formacion Labor y Tierna)
- Formacion Plaeners

- Formacion Churuvita

e Acuitardos:



Son rocas de muy baja permeabilidad que almacenan agua, pero no permiten el flujo de
ella en cantidades significativas.

En la zona de estudio se identificaron los siguientes: Depdsito Aluvial, Formacion Tilata,
Formacion Bogota, Formacion Guaduas, Miembro Labor (Formacion Labor y Tierna),
Formacion Conejo, Formacion San Gil Superior, Formacién San Gil Inferior, Formacion
Paja.

e Acuifugas:

Son rocas impermeables que no almacenan ni permiten el flujo de agua subterranea. En el
area de estudio no afloran acuifugas.

e Sistemas Acuiferos:

En el sistema acuifero de Tunja existen dos complejos acuiferos:

- El primero corresponde a un acuifero compuesto por rocas del Terciario, integrado
por niveles de areniscas de la Formacién Bogota y la Formacién Cacho.

- El segundo corresponde a un acuifero de mayor profundidad, compuesto por rocas
sedimentarias del Cretaceo, granulares tipo areniscas, friables y cementadas, de
grano fino, fracturadas, compuesto en la zona de estudio por el Miembro Arenisca
Tierna de la Formacion Labor y Tierna y La Formacion Plaeners.

¢ Modelo hidrogeolégico conceptual: (Superficial y de mayor profundidad)

Para el acuifero superior (acuifero superficial), se definié a partir de la integracion de los
modelos hidrogeolégicos elaborados por la USTA, en el estudio “Formulacién del Plan de
Manejo y Proteccion del Acuifero de Tunja”

Para el acuifero profundo (Formacion Labor y Tierna) por parte de la UPTC, en el estudio
“Investigacion de las aguas subterraneas en marco de la implementacién parcial de los
planes de manejo y proteccion de los acuiferos de Tunja y Duitama, formulacion del manejo
ambiental de las aguas subterraneas — termominerales de Paipa”.

Complementados con otros estudios realizados en el area, entre los cuales se encuentra el
realizado por Hidroceron Ltda., en la zona sur occidental del sinclinal de Tunja.

e Descarga:

La descarga de los acuiferos en las subcuencas hidrogeoldgicas, se presenta por medio de
pozos profundos, manantiales, aljibes. De acuerdo con la informacion obtenida de la
revision de los expedientes de aguas subterraneas suministrados por Corpoboyaca vy
Corpochivor, en la zona de estudio se encuentran registrados:

- 37 pozos profundos con pruebas de bombeo, en 20 expedientes revisados (21
pozos de particulares y 16 pozos operados por Proactiva), 173 manantiales (125
expedientes), y 5 aljibes (5 expedientes).

- Actualmente, se encuentran con concesién vigente: 27 pozos (12 operados por
particulares y 15 de Proactiva), 92 manantiales (59 Sinclinal Tunja, 30 Sinclinal de
Albarracin y 3 al oriente de la Falla de Chivata), y 2 aljibes.

o Area de estudio PMAA Sistema Acuifero de Tunja:



La cuenca hidrogeoldgica del sistema Acuifero de Tunja cuenta con un area de 627 Km2 y
comprende los municipios de Cémbita, Chivata, Cucaita, Motavita, Oicata, Paipa, Samaca,
Siachoque, Sora, Soraca, Sotaquira, Toca, Tunja y Tuta, en jurisdiccion de Corpoboyaca.

Figura 23. Localizacién del Sistema Acuifero de Tunja .

Fuente: Hidroboyaca, 2015.
¢ Modelo Hidrolégico Conceptual (MHC):

Por medio de este se representa la distribucion y las propiedades de las rocas como las
caracteristicas del agua contenida en ellas, mediante el analisis geoldgico, geofisico,
hidroldgico, hidrogeoquimico, hidraulico e hidrodinamico. Se explica como ingresa el agua
al subsuelo (Area de recarga), como es su movimiento, para tener como resultado la forma
de aprovechamiento del recurso.

Figura 24. Modelo hidrolégico Conceptual (MHC).
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Fuente: Hidroboyaca, 2015.



e Caracteristicas geologicas:

La zona de estudio se encuentra dentro de la cordillera oriental, conformada por rocas
sedimentarias depositadas durante el Cretaceo, Terciario y Cuaternario. Con gran
complejidad tectonica. La estructura principal, el Sinclinal de Tunja, esta afectado por
numerosas fallas, entre las cuales se encuentra: la falla de Chivata (que define el limite
oriental), la falla de Tunja, y numerosas fallas transversales que afectan la continuidad de
las unidades geoldgicas por el desplazamiento de bloques. Al occidente del sinclinal de
Tunja (dentro de la zona de estudio), se encuentran varias estructuras anticlinales y
sinclinales de menor amplitud.

Figura 25. Caracteristicas geoldgicas del Acuifero de Tunja.

Fuente: Hidroboyaca, 2015.
¢ Hidrologia:

Se analizo la informacién hidrolégica obtenida de las estaciones del IDEAM, con el fin de
estimar la recarga en la cuenca alta del Rio Chicamocha. Se realizé el balance hidrico
teniendo como volumen de control la cuenca alta del Rio Chicamocha (Rio Jordan) La
infiltracién anual promedio para el sistema acuifero de Tunja es de 51.704.152 m3/afo.

Figura 26. Balance general para la cuenca alta del Rio Chicamocha.

Fuente: Hidroboyaca, 2015.
e Hidrogeoquimica:

En la fase de diagndstico del PMAA, se realizé un muestreo de 30 puntos de agua
subterranea entre pozos y manantiales con el fin de medir parametros fisico quimicos in
situ y iones mayoritarios Los puntos analizados cumplen con los rangos maximos
permisibles de calidad de agua cuando su uso es para consumo humano y para riego de
acuerdo a la normatividad nacional que se encuentra depositada en el Decreto 1076 del
2015y la Resolucion 3382 de 2015, modificada parcialmente por la Resolucion 1315 del 12
de agosto de 2020 de Corpoboyaca.



Figura 27. Puntos de muestreo de agua subterranea del PMAA.

Fuente: Hidroboyaca, 2015.
e Hidrogeologia:

En el sistema acuifero de Tunja se definieron 3 unidades o subcuencas hidrogeoldgicas
teniendo en cuenta la geologia en general y particularmente el control estructural ejercido
por la presencia y continuidad de:

- Subcuenca Sinclinal de Tunja
- Subcuenca Sinclinal de Albarracin
- Subcuenca al oriente de la falla de Chivata

Asi mismo se identificaron 2 sistemas acuiferos denominados: Acuifero superficial Acuifero
de mayor profundidad.

Figura 28. Hidrologia del Sistema acuifero.

Fuente: Hidroboyaca, 2015.
¢ AREAS DE RECARGA:

De acuerdo a la distribucién cartografica de las unidades hidrogeoldgicas, se delimito las
areas de recarga, para el acuifero superficial y de mayor profundidad. La descarga de los
acuiferos en las subcuencas hidrogeoldgicas, se presenta por medio de pozos profundos,



manantiales, aljibes. De acuerdo al inventario de puntos de agua realizado se identificé 695
puntos, de los cuales 598 son manantiales, 68 aljibes y 29 pozos profundos.

Figura 29. Areas de Recarga del Sistema Acuifero de Tunja.

Fuente: Hidroboyaca, 2015.

o Estado de la formalizacion de usuarios:
- Inventario de puntos de agua subterranea:

Se analizo la informacién contenida en los expedientes de Corpoboyaca y el inventario
de 695 puntos de agua subterranea con el objetivo de caracterizar los puntos de

extraccion y/o descarga de aguas subterraneas del sistema acuifero de Tunja (pozos,
aljibes y manantiales).

Figura 30. Tipo de punto de agua subterranea del PMAA.

Fuente: Hidroboyaca, 2015.

Tabla 13. Tipo de punto de agua subterranea por municipio y vereda de la cuenca alta del Rio Chicamocha.

MUNICIPIO VEREDA POZO | MANANTIAL ALJIBE
Arcabuco Quirvaquira 5
Vanegas Puente Boyaca 12
Rique 6
Boyaca Pachaquira 2
Vanegas sur 4
Soconsague 1
Vanegas norte 5
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MUNICIPIO VEREDA POZO | MANANTIAL ALJIBE
Barén Gallero 21
Chorro Blanco 17 2
La Hoya 38
La Lajita 5
Tunja Pirgua 6
Porvenir 8 1
Runta 2 8
Tras del Alto 3 20 6
Zona Urbana 14 3
Agua Blanca 11
Hacienda 9
Tuta Leonera 10
Resguardo 16
Rio de Piedras 1 2
Salvial (Antes San Nicolas) 5
San Nicolas 13
Subtotal 29 598 68
Total 695

Fuente: Hidroboyaca, 2015.

El 13.6% de los puntos de agua en el area de estudio se encuentran en la formalidad, el
7.5% en estado de informalidad con concesioén, el 78.8 % se encuentran en informalidad
sin concesion, y el 0.1 % en desistimiento.

Tabla 14. Estado de legalidad de los puntos de agua subterranea de la cuenca alta del Rio Chicamocha.

ESTADO PUNTOS DE AGUA SUBTERRANEA | %
Formal 121 13,6
Informal con Concesion 67 7,5
Informal sin Concesion 701 78,8
Desistimiento 1 0,1
TOTAL 890 100

Fuente: Hidroboyaca, 2015.
e Areas de importancia estratégica para el sistema acuifero de Tunja:

Teniendo en cuenta que el area del acuifero de Tunja tiene como tendencia el deterioro de
la cobertura de bosques y areas seminaturales.

Se identifico zonas de importancia estratégica para el sistema acuifero de Tunja, la cuales
son objeto de conservacion con el fin de lograr la proteccion de los recursos naturales y que
permitan intervencion antrdpica limitada para garantizar el bienestar social, econémico y
cultural en el corto, mediano y largo plazo. El objetivo es conservar estas zonas en su
estado natural o la de inducir o permitir su recuperacion natural y rehabilitacion ecoldgica.

o Areas de recarga, infiltracion y recarga sistema acuifero de Tunja:

Tabla 15. Areas de recarga, infiltracién y recarga del sistema Acuifero de Tunja.

SUBCUENCA AREA DE 'N:ggﬁég:g"‘ RECARGA
” 2 3 N
HIDROGEOLOGICA RECARGA (Km?) | JmEo ) (m?/afio)
Sinclinal de Tunja 3934 27.062.817.19 27.062.817.19
Sinclinal de Albarracin 31.38 21.586.965,00 21.586.965,00
Oriente de la falla de Chivata 446 3.054301,33 3.054301,33

Fuente: Hidroboyaca, 2015.



e Vulnerabilidad intrinseca de los acuiferos:

El analisis de la vulnerabilidad intrinseca del acuifero a la contaminacion, se establecié de
acuerdo a la facilidad con la cual ingresa una sustancia contaminante mediante la infiltracién
a la no zona saturada o el suelo, en las zonas de recarga las cuales corresponden a zonas
de afloramiento de acuiferos.

Figura 31. Mapa de vulnerabilidad del Sistema Acuifero de Tunja.

Fuente: Hidroboyaca, 2015.
¢ Uso del agua subterranea:

Se identificé cuatro (4) usos principales del recurso hidrico subterraneo que son: doméstico,
riego, agropecuario e industrial. La utilizacion del recurso para abastecimiento domestico
representa el uso principal del agua subterranea en el sistema acuifero de Tunja.

Figura 32. Usos principales del recurso hidrico subterraneo del Sistema Acuifero de Tunja.

Fuente: Corpoboyaca, 2021.



e Demanda de las aguas subterraneas:

Con el fin de conocer la demanda de agua subterranea en el sistema acuifero de Tunja, se
analizé la informacion de los puntos concesionados para agua subterranea, en cada una
de las subcuencas hidrogeolégicas. Se determino la demanda por municipios de acuerdo a

la Subcuenca hidrogeoldgica a la que pertenecen.

Se revisaron en total 349 expedientes, correspondientes a los listados entregados por las
dos corporaciones, de los cuales 300 corresponden a Corpoboyaca y 49 a Corpochivor.
Cada expediente se clasificd segun el tipo de fuente: Pozo, Manantial o Aljibe. De cada
uno de los expedientes revisados, se recopilo la informacién general del punto, y la

informacion técnica de interés para el presente estudio.

Tabla 16. Demanda de las aguas subterraneas del Sistema Acuifero de Tunja.

CAUDALES CAPTADOS POR
PUNTO DE AGUA SUBTERRANEA

SUBCUENCA

HIDROBEOL S AICA POZOS | MANANTIALES | ALJIBES | DEMANDA TOTAL
L/s L/s L/s L/s m?3/afio
| Subcuenca Sinclinal Tunja 117,66 23,61 1,13 142,4 | 4.490.726,40
Subcuenca Sinclinal de 4715 7.63 000 |1235| 398.311,92
Albarracin
Subcuenca al oriente Fallade | ) g, 1126 0014 | 194 | 61.208,22
Chivata

Fuente: Hidroboyaca, 2015.

- Subcuenca hidrogeolégica Sinclinal de Tunja:

Figura 33. Demanda de agua subterranea de la Subcuenca Hidrogeolbgica del Sinclinal de Tunja.
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Fuente: Hidroboyaca, 2015.

- Subcuenca hidrogeoldgica Sinclinal de Albarracin:

& &S ST




Figura 34. Demanda hidrica subterranea de la subcuenca hidrogeolégica del Sinclinal de Albarracin.
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- Subcuenca hidrogeoldgica sinclinal de Tunja:

Figura 35. Demanda Hidrica Subterranea de la Subcuenca hidrogeoldgica al oriente de la falla de Chivata.

Fuente: Hidroboyaca, 2015.
e Oferta de aguas subterraneas:

La oferta de agua subterranea esta integrada por la suma de las reservas y la recarga

Oferta = Reservas + Recarga

- Las reservas corresponden al volumen de agua almacenado y que puede ser
extraido del acuifero.

- La recarga hace referencia al volumen anual de agua que se infiltra a partir de la
lluvia y de otros cuerpos de agua superficial y luego se percola hacia los acuiferos
presentes en el area de estudio.



En la mayoria de los casos el volumen infiltrado retorna a los cauces principales en forma
de lo que en hidrologia se denomina “flujo base” que puede calcularse con base en el

analisis de hidrogramas.

Figura 36. Recarga de los acuiferos supefficiales y de mayor profundidad del Sinclinal de Tunja.

Fuente: Corpoboyaca, 2021.

Figura 37. Recarga de los acuiferos superficiales y de mayor profundidad del sinclinal de Albarracin.

Fuente: Corpoboyaca, 2021.



Figura 38. Recarga de los acuiferos superficiales y de mayor profundidad del Oriente de la falla de Chivata.

Fuente: Corpoboyaca, 2021.
¢ Reservas, recarga y demanda:

“Considerando que el area de influencia de los pozos operados por Veolia corresponden
aproximadamente a la mitad del area de recarga del acuifero superficial en la Subcuenca
del sinclinal de Tunja, el 50 % de la recarga seria aproximadamente 3.490.000 m3/afio, y el
volumen concesionado actualmente es de 3.458.237,36 m3/ano, se estaria utilizando el 99
% del agua recargada en esta area, sin embargo la demanda total de la subcuenca del
sinclinal de Tunja corresponde al 16.6% del total de su recarga.”

Figura 39. Analisis de la recarga total de la Sinclinal de Tunja vs la Demanda del Acuifero superficial.

Fuente: Corpoboyaca, 2021.

- Reservas, recarga y demanda — subcuenca Sinclinal de Tunja.



Para la Subcuenca hidrogeoldgica del Sinclinal de Tunja la recarga total corresponde a 6
veces la demanda total y las reservas equivalen aproximadamente a 408 veces la demanda

total de agua subterranea.

Figura 40. Relacion de la Recarga total Vs la Demanda Total del agua subterranea de la Sinclinal de Tunja.

Fuente: Corpoboyaca, 2021.
- Reservas, recarga y demanda — subcuenca Sinclinal de Albarracin.

En la Subcuenca hidrogeoldgica del Sinclinal de Albarracin, la recarga total corresponde
aproximadamente 55 veces la demanda total de agua subterranea y las reservas equivalen
aproximadamente a 500 veces la demanda total de agua subterranea.

Figura 41. Relacion Recarga Total Vs. Demanda Total del agua subterranea en el sinclinal de Albarracin.

Fuente: Corpoboyaca, 2021.
- Reservas, recarga y demanda — subcuenca al oriente de la falla de Chivata

En la Subcuenca hidrogeoldgica al oriente de la falla de chivata, la recarga del sistema
acuifero superficial corresponde aproximadamente 13 veces la demanda de agua
subterranea y las reservas equivalen aproximadamente a 685 veces la demanda total de

agua subterranea.



Figura 42. Relacion Recarga Total Vs. Demanda Total del agua subterranea en el acuifero superficial del
Oriente de la falla de Chivata.

Fuente: Corpoboyaca, 2021.

La recarga del sistema acuifero de mayor profundidad corresponde aproximadamente 90
veces la demanda de agua subterranea de este sistema acuifero y las reservas equivalen
aproximadamente a 6231 veces la demanda total de agua.

Figura 43. Relacion de la Recarga Total Vs. la Demanda Total de agua Subterranea en acuifero de mayor
profundidad (Kg1, Kg2) del Oriente de la Falla de Chivata.

Fuente: Corpoboyaca, 2021.
- Recuperacién de areas de recarga

Teniendo en cuenta que las zonas de recarga representan los puntos de mayor
vulnerabilidad a la contaminacion de las formaciones acuiferas, se determind que su
proteccion estd relacionada en primer lugar con su reforestacion y en segundo lugar con el
monitoreo y control de actividades que puedan contaminar.



Figura 44. Proteccion en areas de recarga hidrica.

Fuente: Corpoboyaca, 2025.

¢ Problematica identificada en el sistema acuifero de Tunja:

Tabla 17. Problematicas identificadas en el Sistema Acuifero de Tunja.

TIPIFICACION
PROBLEMA CAUSAS PROBLEMAS CAUSAS
Contaminacién del cuerpo Vertimientos directos Contaminacién del Falta de control

de agua Rio Jordan

Falta de alcantarillados

agua

Vertimientos directos

Contaminaciones de
Nacimientos de Rios

Actividades de agricultura

Contaminacion del

Falta de control

Falta de manejo de
las actividades

Falta de compra de

agua
. , los terrenos donde
Actividades de ganaderia
se encuentran los
nacimientos
Interrupcion de las zonas de Intervencion de los estratos Mineria Falta de control
recarga del sistema acuifero rocosos mediante la mineria ambiental

Pérdida de humedales y el
ecosistema

Uso indebido del suelo

Deterioro de los
paramos, humedales
y zonas de ronda

Falta de control
ambiental

Alteracién del equilibrio del
ecosistema

La tala indiscriminada de las
especies de la zona

La reforestacion inadecuada
con especies no aptas para
ese ecosistema

Alteracion
morfolégica de los
cauces

Falta de control
ambiental

Desconocimiento de
las especies

Contaminacién al suelo

El tiempo de uso de los
tanques de almacenamiento de
combustible

La falta de control sobre las
estaciones de servicio

Control ambiental

Falta de control
ambiental

Vertimiento de aguas
negras

Dafio a las plantas de
tratamiento

Falta de plantas de tratamiento

Falta de PTAR

No se invierte en la
recuperacion de las
cuencas y de las
PTAR

Mal estado de los
nacimientos

No se respetan las rondas

Tala indiscriminada en las
zonas de nacimientos

Presencia de basura en las
zonas de nacimiento

Deterioro en las
zonas de
nacimientos

Falta de control
ambiental




TIPIFICACION

PROBLEMA CAUSAS PROBLEMAS CAUSAS
. Mayor presencia de Falta de recurso
Represamiento de - :
o Beneficio personal las Autoridades para la compra de
nacimientos de agua . .
Ambientales predios
Explotacion Minera Beneficio econdmico Mineria Falta d? control
ambiental

Contaminacion por
agroquimicos

Uso indiscriminado de
fertilizantes, plaguicidas e
insecticidas

Uso de quimicos

Falta de conciencia
ambiental

Arrojo de materia organica a

Desechos de cultivos de

Desechos organicos

Falta de control

las fuentes de agua cebolla y otros ambiental
o Ampliacién de las fronteras . Falta de control
Exceso de deforestacion . Deforestacion -
agricolas ambiental

Uso irracional del agua

Falta de educacion

Mal uso del recurso

Educacion Ambiental

Ampliacion de fronteras

Busqueda de recursos para

Mal uso del suelo

Falta de control

agricolas y ganaderas vivir ambiental
Analfabetismo ambiental Ignorancia de la importancia Educacion ambiental Falta de conciencia
del recurso ambiental
No se respetan las rondas Incumplimiento de los . Falta de control
o . Control ambiental -
hidricas establecido ambiental
Falta de reforestacion Falta de apoyo de las Control ambiental Falta d? control
entidades ambiental
Falta de capacitacion Falta de_ !nteres por la Educacion Ambiental Falta de conciencia
educaciéon ambiental ambiental
Siembra en las zonas de - Desconocimiento de Conocimiento del
Desconocimiento L
recarga las zonas de recarga territorio

Recoleccion de los

Falta de presupuesto de los

Desechos organicos

Falta de compromiso

desechos en las veredas municipios de los municipios
. Escases Compromiso de las
Razonamiento permanente — . S
Desperdicio Desabastecimiento instituciones
del agua .
Verano ambientales
o Falta de interés por la L . Falta de conciencia
Falta de capacitacion L . Educacién ambiental ;
educacién ambiental ambiental
S Se entregan concesiones N Falta de control
Explotacién Minera : - e Mineria ;
mineras sin restricciones ambiental
o .. L . Falta de conciencia
Desconocimiento Falta de educacion Educacién Ambiental :
ambiental
L I L . Falta de conciencia
Falta de conciencia Desconocimiento Educacién Ambiental Ambiental

Falta de normatividades de
igualdad

Falta de seguimiento de las
normas

Irrespeto por las
normas

Falta de control de
las autoridades

Fuente: Hidroboyaca, 2015.

Como parte de la formulacion del PMAA del Sistema Acuifero de Tunja se identificd 2
riesgos principales, con posibles afectaciones para el aprovechamiento sostenible del
recurso hidrico subterraneo.

1. El descenso de los niveles piezométricos, relacionado con la sobreexplotacion del
sistema acuifero por parte de los usuarios del recurso hidrico subterraneo, es decir,
escenario en el cual el volumen de extraccion anual sea superior al volumen de
recarga natural anual.

2. El riesgo por contaminacion de aguas subterraneas, por efecto de la infiltracion de
sustancias contaminantes de origen antrépico hacia el sistema acuifero.

Como parte del plan de manejo y una vez identificados los riesgos principales se formulé el
plan estratégico de manejo ambiental del Sistema Acuifero de Tunja.

- PLAN ESTRATEGICO PARA EL PMAA:




Esta orientado hacia la ejecucion de programas y proyectos relacionados, por una parte,
con el monitoreo y control de los abatimientos generados por la explotacion de aguas
subterraneas y por otra, con el monitoreo de la calidad del agua subterranea.

Figura 45. Plan estratégico del PMAA.

Fuente: Corpoboyaca, 2025.
2.3.6. Sistema integrado de aguas Termominerales de Paipa
El area que comprende el sistema de aguas termominerales de Paipa comprende los
afloramientos de agua termomineral, Quebrada Honda, Quebrada Seca (Canal de Alivio),
el Lago Sochagota y del Rio Chicamocha en donde ocurre la interaccion del sistema en los

procesos de produccion (afloramiento), recoleccion, almacenamiento y vertimiento de las
aguas termominerales.

Figura 46. Localizacion Aguas Termominerales de Paipa.

Fuente: Corpoboyaca, 2017.



Figura 47. Localizacién Puntos Termominerales de Paipa.

Fuente: Corpoboyaca, 2017.

El uso principal de las aguas termominerales de Paipa es recreativo y medicinal, por lo
tanto, los principales prestadores del servicio son los centros recreativos del municipio los

cuales han desarrollado las siguientes actividades: Solicitud de concesién de aguas.

Tabla 18. Usuarios de las aguas Termominerales.

Expediente Coordenadas Fuentes
Usuarios Concesiones de Fuentes LATITUD LONGITUD
agual Estado
Instituto Termal de Paipa - ITP O0CA-00253-17 Pozo Azul 5°45'25,7” 73°6’33,0”
Otorgado
Hotel Lanceros — Hotel OOCA-0230-08 . . on g » ops »
Colonial COLSUBSIDIO Otorgado. Ojo del Diablo S22, 7 | 736315
Hotel Panorama — OOCA-0116-11 on g » opr »
COMFABOY Desistido Pozo Hotel Panorama 5°45'251 73°6’38,4
P Hotel Sochagot 5°45'23,7” 73°6'34,9”
Hotel Casona de Salitre - Hotel | OOCA-0118-11 gzo Eet | gc ago'a ’ ’
Sochagota - IDEBOY Otorgado 020 MOl Lasona | gopgi00 g» | 73°6'37,0”
del Salitre
OOCA-0133-11
Otorgada por
Hotel Estelar — Hoteles Estelar lNDER.E.N.A Pozo Hotel Estelar 5°45'22,0” 73°6’38,4”
(Debe iniciar
proceso de
modificacién)
Junta de Accion Comunal OOCA-00103-17 Batan 1 5°43'26,85" | 73°6'56,61"
Vereda La Playa Negada
El Delfin 1
- 5°43'45,41” | 73°6'49,47”
Balneario Los Delfines Sin Expediente (Contra La Pefia)
El Delfin 2 5°43'42,47" | 73°6'48,94”




Expediente Coordenadas Fuentes

Usuarios Concesiones de Fuentes

agua/ Estado LATITUD LONGITUD

Tina La curiosidad

Tinas La Curiosidad Sin Expediente (Contra La Pefia)

5°43'37,21” | 73°6’'51,55”

Balneario Olitas Sin Expediente Manantial Olitas 5°41'41,69” | 73°6’42,39”

Fuente: Corpoboyaca, 2017.

Tabla 19. Solicitudes de Permiso de Vertimiento de Aguas Termominerales.

Usuarios Expedlen'te p ermiso Estado Actos administrativos
de Vertimientos
Instituto Termal de Paipa - ITP 00PV-00025-19 Otorgado | Resolucién 3617 30/10/19
Colsubsidio OOPV- 00012-10 Desistido Resoluciéon 369 19/2/2020
Comfaboy OOPV- 00014-17 Sin definir | -
Junta de accién comunal vereda la playa OOPV- 00015-18 Sin definir | e

Fuente: Corpoboyaca, 2017.

ORIGEN DEL SISTEMA DE AGUAS TERMOMINERALES DE PAIPA

El servicio geolégico colombiano SGC ha realizado la integracion de los resultados
geoldgico, geofisicos, geoquimicos y modelacion geoldgica del sistema geotérmico de
Paipa con el fin de obtener el modelo conceptual.

Para el area de Paipa el SGC como parte de la actualizacion del modelo conceptual del
area geotérmica de Paipa 2017, propone dos circuitos principales de circulacién de agua
termal que fluyen en direccidn norte hasta el limite del area en el Rio Chicamocha.

1.

Interpretado como sistema geotérmico principal: Originado en la zona media, a partir
de un flujo ascendente desde un reservorio profundo y un flujo lateral mas superficial
desde un reservorio sedimentario, limitado (y posiblemente calentado) por los domos
de los sectores Alto Los Volcanes y Alto Los Godos

Circuito de circulacion NW: En la zona noroccidental del area de trabajo, delimitada por
las fallas ElI Hornito — Canocas, es posible que exista un sistema termal de baja
temperatura diferente del sistema geotérmico principal.

La recarga local: podria ocurrir a través de niveles permeables de las formaciones
Guaduas y Bogota, afloran en colinas localizadas al occidente de la zona y en los
depositos cuaternarios sobre los que esta localizado el pozo ITA.

La fuente de calor: Origen radiogénico y relacionada con la intrusién de El Durazno y
posibles intrusiones vecinas no aflorantes.

En el valle del Rio Chicamocha confluyen y se mezclan el agua termal del sistema
geotérmico principal, el agua del circuito termal somero NW y el agua salada. Como
resultado de esta mezcla el agua de los manantiales termales pierde las firmas quimica
e isotdpica del fluido del reservorio geotérmico.




Figura 48. Localizacién Area Geotérmica de Paipa.

Fuente: Corpoboyaca, 2017.

En el valle del Rio Chicamocha confluyen y se mezclan el agua termal del sistema
geotérmico principal, el agua del circuito termal somero NW y el agua salada. Como
resultado de esta mezcla el agua de los manantiales termales pierde las firmas quimica e
isotopica del fluido del reservorio geotérmico.

Bajo los domos del Alto Los Volcanes y Alto Los Godos se encuentra la localizacion y
morfologia de la principal fuente de calor.

Figura 49. Esquema Sistema Geotérmico de Paipa.

Fuente: Corpoboyaca, 2017.



Durante el desarrollo de los proyectos; convenio interadministrativo Corpoboyaca - UPTC,
2011, el contrato suscrito entre Corpoboyaca y Proagua en el 2014 y las diferentes
campanas de monitoreo realizadas por Corpoboyaca se han identificado las principales
fuentes de agua termomineral, distribuidos a lo largo del area desde el sector Olitas en la
vereda Quebrada Honda, hasta el casco urbano del municipio de Paipa. En total 31 puntos
de agua termomineral:

Figura 50. Localizacion Afloramientos de Aguas Termominerales en Paipa.

Fuente: Corpoboyaca, 2017.

v" 14 puntos de agua termomineral en el sector ITP



Figura 51. Localizacion Afloramientos de Aguas Termominerales en el sector ITP.

Fuente: Corpoboyaca, 2017.

v" 10 puntos de agua termomineral en el sector la playa:

Figura 52. Localizacién Afloramientos de Aguas Termominerales en el sector ITP.

Fuente: Corpoboyaca, 2017.

v 7 puntos de agua termomineral en otros sectores



e OFERTA

Las fuentes termominerales afloran en dos sectores sector ITP y sector La Playa, durante
las campafias de monitoreo realizadas por Corpoboyaca se han priorizado las fuentes
termominerales y definido la oferta natural y la oferta maxima de cada una de las fuentes
priorizadas.

La oferta natural corresponde a la cantidad de agua que aflora naturalmente en cada uno
de los pozos a nivel del terreno. La oferta maxima es la cantidad de agua que aflora
naturalmente en cada uno de los pozos en el nivel mas bajo posible de la lamina de agua,
condicion que se logra extrayendo el agua por medio de bombeo hasta la cota mas baja del
poZzo.

v SECTORITP:

Corpoboyaca en pro de cuantificar la oferta actual, ha realizado campanas de monitoreo,
para el ano 2017, se determiné que el sistema de afloramiento de agua termomineral en el
sector ITP se encuentra interconectado hidraulicamente de manera natural y esta
interrelacién depende de la cercania entre ellos, adicionalmente existen interconexiones
artificiales a través de tuberias como es el caso del sistema 3. Para efectos de calculo
Corpoboyaca ha dividido el sector en 4 sistemas de acuerdo al grado de interconexion de
los afloramientos. Ver tabla 20.

Tabla 20. Oferta de agua Termomineral sector ITP.

Sistema Hidraulico Tipo de flujo naggltils Oferta/smax.
Sistema 1 (Pozo Azul) Ascendente 6,1 10,619
Sistema 2 (Pozo Hotel Panorama) Asclendente natgral y 2,8 4,085
ateral tuberia
Sistema 3 (Pozo Apoyo Hotel Sochagota,
Pozo Hotel Sochagota, Pozo Hotel Casona Ascendente natural y 4589 11.381
del Salitre y Pozo Hotel Lanceros Ojo de artificial tuberia ’ ’
Diablo)
Sistema 4 (Pozo escondido Hotel Estelar) Ascendente 0,042 0,253
TOTAL OFERTA SISTEMA ACUIFERO 13,531 26,338

Fuente: Corpoboyaca, 2017.

Figura 53. Oferta fuentes termominerales sector ITP afio 2017.

Fuente: Corpoboyaca, 2017.



Figura 54. Localizacion de la oferta fuentes termominerales sector ITP afio 2017.

Fuente: Corpoboyaca, 2017.

En los meses de agosto y septiembre del 2021 se presenté la contingencia en el manejo de
las aguas termominerales, debido a la salida de operacion de la Darsena 2 propiedad de
particulares, esto genero una restriccion del uso del agua a los usuarios, exceptuando El
Instituto Termal De Paipa ITP. Dicha situacion fue aprovechada por Corpoboyaca para
realizar mediciones de caudales de oferta natural en el sistema hidraulico 2 y 3, el dia 30

de agosto de 2021.
v SECTOR LA PLAYA:

Corpoboyaca realizo el monitoreo en los meses de mayo, septiembre del 2019 y marzo del
2020 de 7 afloramientos de fuentes termominerales.

Tabla 21. Resultados de monitoreo realizados en fuentes termominerales Sector La Playa.

Oferta Oferta L/s
Fuente noviembre Of;(;’;agmuasyo 0;%":; ifspt T Max °C
2018 L/s mar 2020
0,47
Manantial El Batan 1 (Piscina La playa) | 0,552 a 0,577 0,61 0,66 50-52°C (entrada
piscina)
Pozo El Batan 2 (Piscina La Playa) 0,778 0,853 0,956 -—--
Pozo El Sauz 1(Playa Verde) 0,138 a 0,147 0,15 --- 0,138 (41-50°C)
Tina La cur|03|dz|a:der~c]:I)|ente (Contra La 0,044 a 0,046 0,04 0,05 0,042 (34-36°C)
El Delfn2 | = e -——- 1,414 0,711
El Delfin 1 (Contra La Pefia) 3,32 2,76 3,71 -—--
Delfin 3 - --- --- 0,845 (37-50°C)
Manantial NN1 (Alejandrina Del g0
Carmen Camargo de Ochoa) 0,132a0,14 0,14 0,11 0,111 (28-35°C)
Pozo Profundo Finca las Minas o
(OOPE-00038-16) | —™— | /™M | ™ 1,5 (86°C)
Oferta Total 4,964 4,55 6,9 3,817

Fuente: Corpoboyaca, 2017.




Figura 55. Oferta fuentes termominerales sector La Playa afios 2018, 2019 y 2020.

Fuente: Corpoboyaca, 2020.

Figura 56. Localizacién de la oferta fuentes termominerales sector La Playa afio 2017.

Fuente: Corpoboyaca, 2017.

De acuerdo a los monitoreos realizados en los sectores ITP y La playa en la tabla 22 se
muestra la informacién de la oferta de las aguas termominerales de acuerdo a los
afloramientos monitoreados.



Tabla 22. Oferta total fuentes termominerales de Paipa de acuerdo a los afloramientos monitoreados por
Corpoboyaca.

Sector Oferta natural 2017 L/s Oferta maxima 2017 Oferta natural 2021 L/s
TP 13,531 26,338 18.36 (Totalidad de pozos del
(solo pozos en uso) (solo pozos en uso) sector)
Sector Oferta noviembre 2018 L/s Oferta mayo 2019 L/s Oferta L/s mar 2020
La Playa 4,964 4,55 3,817 (sin la oferta del delfin 1)

Fuente: Corpoboyaca, 2020.
v OTRAS FUENTES HIiDRICAS:

En el afio 2018 Corpoboyaca realiz6 el monitoreo de la quebrada honda en donde se obtuvo
los resultados presentes en la tabla 23.

Tabla 23. Resultados de monitoreo de caudal en la Quebrada Honda.

Caudal jul Caudal dic | Caudal sept
2015L/s 2018 L/s 2019 L/s

Punto de muestreo

Quebrada Honda

Estacioén 5: Sobre el rio Salitre a 100 metros del punto de 77,51 55,52 105

entrega del rio Salitre al lago Sochagota
Quebrada Honda

Estacion 3: Sobre La Quebrada Honda entre la confluencia 7,16 8,40 10,5

con la Quebrada Qlitas y la Quebrada Tunal

Quebrada Honda

Estacion 1: Sobre la Quebrada Honda aguas arriba de la 0,5696 0,221 0,43

confluencia con la Quebrada Cortaderal
Quebrada Honda

Estacion 2: Sobre la Quebrada Honda entre la confluencia 18,46 44 12 47

con la Quebrada Cortaderal y la Quebrada Alitajo

Estacion 4, Sobre la Quebrada Honda entre la confluencia
con la Quebrada Tunal y Rio Salitre

Estacion 6, Efluente rebose Lago Sochagota (compuerta) 4,31 20 ---

Fuente: Corpoboyaca, 2020.

77,48 169,09 ---

De acuerdo a la informacién contenida en el POMCA de la cuenca alta del Rio Chicamocha
la oferta hidrica de las fuentes Rio Chicamocha y Quebrada Honda se presenta en la tabla
24,

Tabla 24. Oferta fuentes superficiales Rio Chicamocha y Quebrada Honda.

FUENTE CAUDAL (m3/s)
Quebrada Honda 0,088
Altos Chicamocha 3,310

Fuente: POMCA Cuenca Alta del Rio Chicamocha, 2019.

Con el propésito de seguir avanzando en la obtencion de informacion de la oferta de las
fuentes superficiales en el area de influencia de las aguas termominerales, Corpoboyaca
celebro el contrato CDS 2020-426 con el objeto de “Realizar el monitoreo y caracterizaciéon
de los cuerpos de agua y vertimientos en la jurisdiccion de Corpoboyaca”.

e DEMANDA
v FUENTES TERMOMINERALES:

La demanda de las fuentes termominerales se realiz6 de acuerdo con los registros de
captacion por uso, teniendo las concesiones de agua concedidas por la Corporacion. Ver
tabla 25.




Tabla 25. Usuarios de las aguas termominerales de Paipa.

Usuarios Expediente/Resolucidn Fuente caudal Estado
OOCA-00253-17 / Res. 841 del Pozo Azul 8,48 L/s
Instituto de Turismo | 26 marzo de 2019, corregida en Otorgada
de Paipa ITP su articulo 10° por la Res. 1489 Pozo Maderos 0,271 L/s 9
del 17 mayo de 2019.
ggtf'sbaé‘s"%% OOCA-0230-08 / Res. 41099 1,28 Ls
- del 4 de diciembre de 2019, Ojo de Diablo Otorgada
Hotel Colonial renovacion 1,49 L/s
COLSUBSIDIO ) ’
Hotel Panorama— | OOCA-0116-11/Res. 2543 del | Nacimiento | ° 'e" Sui/v;r;ofs Desistida
COMFABQY 14 de septiembre de 2012. Panorama ;625 L/s.
Hotel Casona de OOCA-0118-11 / Res. 0710 del Pozo Hotel
Salitre 11 de mayo de 2021, por la cual Casona el 0,987 L/s
IDEBOY se modifica en su totalidad la Salitre Otorgada
Hotel Sochagota - Res. J.289 del 6 de diciembre Pozo Hotel 3849 L/s
IDEBOY de 1979. Sochagota '
Ojo de diablo | 14 L/s (lunes,

Hoteles Estelar

OOCA-0133-11 / Res. J.289 del
6 de diciembre de 1979.

Pozo Inundado

Martes Viernes

Otorgada por
INDERENA

(debe iniciar
proceso de

modificacion)

Piscinas La Playa -
Junta de Accion
Comunal Vereda La
Playa Municipio de
Paipa

OOCA-00103-17/ Res. 4145 del
9 de diciembre de 2019, en
recurso de reposicion sin
decidir.

y Domingos)
Pozo
Escondido 235LSS
Pozo Chiquito ’
21,71
Reporte caudal m3/Semana,
utilizado 2017 equivale a:
0,035L/s
Manantial
Batan 1
Manantial
Batan2 | T
Manantial Las
minas

Negada

Fuente: Corpoboyaca, 2020.

El caudal actual concesionado en el sector ITP corresponde a 16,357 L/s, sin incluir el
caudal captado por el Hotel Panorama (por contar con la concesion en estado desistida) y
Hotel Estelar (la captacién es inferior a lo concesionado), sin embargo, la demanda total
para el sector ITP es de 19,017 L/s, incluyendo el caudal de la antigua concesion del hotel
Panorama (2,625 L/s) y el caudal reportado de por hotel Estelar en el 2017 (0,035 L/s).

De acuerdo a lo anterior y a la oferta maxima de los pozos monitoreados del sector ITP,
actualmente se esta utilizando aproximadamente el 72,2 % de la oferta maxima.

v RIO CHICAMOCHA:

De acuerdo a la informacion existente en Corpoboyacéd la demanda hidrica del Rio
Chicamocha en los municipios de Paipa, Duitama, Santa Rosa de Viterbo, Tibasosa, Nobsa
y Sogamoso, es de 3.043,089 L/s, la distribucion se presenta en la tabla 26.

Tabla 26. Demanda hidrica del Rio Chicamocha.

Usuario y/ o Hectareas a CEWGE]

Fuente Uso Municipios . - Otorgado
beneficiar Us
6246 personas
Rio Domestico Paipa, Tibasosa, Nobsa permanentes, 1287 32,36
Chicamocha personas transitorias
, Paipa, Duitama, Santa Rosa de i

Agricola Viterbo, Tibasosa, Sogamoso, Nobsa 4581,51 Hectareas 2.463,13




Usuario y/ o Hectareas a ek
Fuente Uso Municipios _ Otorgado
beneficiar Us
. Paipa, Duitama, Santa Rosa de . .
Industrial Viterbo, Tibasosa, Sogamoso, Nobsa Uso industrial 338,499
Usos Paipa, Duitama, Tibasosa, Usos domeéstico, agricola,
S o . 209,10
Multiples Sogamoso pecuario e industrial
TOTAL DEMANDA 3.043,089

Fuente: Corpoboyaca, 2017.
v" QUEBRADA HONDA.

Como parte de contrato celebrado entre Proagua y Corpoboyaca 2014, se realiz6 el censo
de usuarios del recurso hidrico en la cuenca de la quebrada honda la cual forma parte de
los municipios de Firavitoba, Paipa y Tuta, como resultado de este se identificaron 181
usuarios quienes en total tienen 427 captaciones para abastecimiento de agua en donde
332 son fuentes subterraneas y 76 son fuentes de agua superficial.

De acuerdo a la base de datos de Corpoboyaca en el afio 2020, se encuentran 72
expediente inactivos y 155 expedientes activos en el area de la cuenca.

e CALIDAD

Los monitoreos de calidad de las fuentes hidricas que hacen parte del sistema de aguas
termominerales de Paipa han sido realizados desde el afio 2015 en el marco del contrato
celebrado entre Corpoboyaca — Proagua, 2014, Punto de referencia a partir del cual se han
celebrado distintos contratos con el objeto de realizar el monitoreo y caracterizacion a
cuerpos de agua y vertimientos en la jurisdiccion de Corpoboyaca. Los criterios de calidad
utilizados en los dos estudios de referencia corresponden a los consignados en la
resolucion 3382 de 2015, que establece los criterios de calidad del recurso en la jurisdiccion
de Corpoboyaca.

v FUENTES TERMOMINERALES:

La caracterizacién de las aguas termominerales, se ha realizado en los estudios UPTC-
Corpoboyaca 2011, Proagua 2014, Corpoboyaca 2018 y 2019, en donde se realizd la
clasificacion fisicoquimica y microbiolégica del agua.

En el marco del contrato celebrado por Proagua, 2014 Se realiz6 la clasificacion de calidad
de agua ICA DINIUS, que corresponden a criterios de calidad para destinacién de uso
recreativo en donde se muestrearon 16 puntos de agua, los cuales se clasificaron como
aceptable y excelente calidad, a excepcion del punto del hervidero el cual en temporada
de alta precipitacion se clasifico como excesivamente contaminada.

Para el monitoreo del ano 2019 se realizé el muestreo en 13 puntos de aguas
termominerales y en la descarga de las darsenas al Rio Chicamocha, de acuerdo a los
resultados se determind los indices de contaminacion ICOMO, ICOMI e ICOpH, estos se
compararon para el uso recreativo de contacto primario obteniéndose los resultados en la
tabla 27.

Tabla 27. indices de calidad de las fuentes termominerales monitoreadas en 2019.

Punto de monitoreo ICOMO ICOMI ICOpH
Manantial Olitas Bajo Ninguno Ninguno
Piscina La Playa Bajo Muy Alto Ninguno

Tina La Curiosidad Caliente Medio Muv Alto Ninguno
(Contra la Pefia) (coliformes Totales) y 9



https://drive.google.com/file/d/1zFrjIvHvNHTI6_8dHvPEl2kipYFJLwHe/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1zFrjIvHvNHTI6_8dHvPEl2kipYFJLwHe/view?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1KK04aB6U4cQng-DpVFDg6wE-rJXBfpiR?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1qXxx-Hwj0yKkwH7UoLQc5CJZoxLq6tso?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1C3e2Pb0iYBwkvoMbhtZ3UwSS5DNL1PHL?usp=sharing

Punto de monitoreo ICOMO ICOMI ICOpH
Delfin 2 Ninguno Muy Alto Ninguno
El Delfin (Contra La Pefia) Ninguno Muy Alto Ninguno
Pozo Azul Ninguno Muy Alto Ninguno
Pozo Maderos Bajo Muy Alto Ninguno
Pozosdscﬁggz?aHotel Bajo Muy Alto Ninguno
Pozo Hotel Lanceros Ninguno Muy Alto Ninguno
Pozo Hoéi:lgrzsona del Ninguno Muy Alto Ninguno
Ojo del Diablo Bajo Muy Alto Ninguno
Pozo Hotel Panorama Ninguno Muy Alto Ninguno
Alta
Pozo Hotel Estelar (matﬁ(r;lﬁv?c;'ggnlca Muy Alto Ninguno
ganadera)
. . Alta
Dérsenas, descarga al rio . - . .
Chicamocha (mate!'la organica Bajo Ninguno
disuelta)

Fuente: Corpoboyaca, 2019.
v OTRAS FUENTES HIDRICAS:

Como parte del contrato celebrado entre Corpoboyaca y Proagua en el 2015, se determiné
los principales indices de calidad de las fuentes hidricas del sector, los resultados se
muestran en la tabla 28.

Tabla 28. Indices de calidad de las fuentes hidricas.

Fuente ICA ICA

Hidrica CETESB fgelile (e DINIUS Il
Regular — buena Baja-media (alta Muy baja —
(alta precipitacion) NN, . Muy alta (punto
_ precipitacion) Muy baja Mala -
Qda. Honda Mala - regular . / S de entrega al
(baja baja — alta (baja contaminacion Regular lago
precipitacion) precipitacion) Sochagota)
Qdaseca- | Mediana -alta Muy baja- Mala- Muy alta
Canal de alivio mediana regular
Canf; sgllda ___________ Alta a muy alta Muy baja m'\illja ) Muy alta
9 contaminacion contaminacion Y contaminacion
Sochagota mala
Lago Regular -buena Media — alta Mala - Muy alta
Sochagota 9 contaminacion regular contaminacion

Fuente: Proagua, 2015.

Para el monitoreo del afio 2019, por Corpoboyaca se presentan en la tabla 29 los siguientes
resultados de los indices de calidad de la Quebrada Honda.

Tabla 29. /ndices de calidad de los puntos monitoreados en la Quebrada Honda en 2019.
Uso Punto de muestreo ICOSUS ICOpH ICOMI ICOMO

Quebrada Honda
Estacioén 5: Sobre el rio
Recreativo Salitre a 100 metros del Bajo Ninguno Muy Alto
punto de entrega del rio
Salitre al lago Sochagota

Quebrada Honda
Estacion 3: Sobre La
Agricola Quebrada Honda entre la Ninguno Ninguno Ninguno Bajo
confluencia con la Quebrada
Olitas y la Quebrada Tunal

Alto




Uso Punto de muestreo ICOSUS ICOpH ICOMI ICOMO

Quebrada Honda
Estacion 1: Sobre la

Faunay Quebrada Honda aguas Ninguno Medio Bajo Bajo
Flora . )
arriba de la confluencia con
la Quebrada Cortaderal
Quebrada Honda
Estacion 2: Sobre la
Faunay Quebrada Honda entre la . . . .
flora confluencia con la Quebrada Ninguno Bajo Ninguno Bajo
Cortaderal y la Quebrada
Alitajo

Fuente: Corpoboyaca, 2019.

De acuerdo a la informacion contenida en la fase de diagnéstico del POMCA de la cuenca
alta del Rio Chicamocha 2016, se tiene que, para la fecha de 10 de agosto del 2016, de la
descarga del Lago Sochagota el indice de calidad ICA es de 0.71 correspondiendo a
calidad aceptable, esto quiere decir que el agua puede ser apta para el desarrollo de
acciones humanas, sin embargo, para consumo humano requiere tratamiento de
potabilizacion.

Proagua, en 2014 muestrearon 16 puntos de agua, resultado de calidad de agua ICA
DINIUS (calidad uso recreativo) aceptable y excelente calidad, a excepcion del punto del
hervidero el cual en temporada de alta precipitacion se clasific6 como excesivamente
contaminada.

Las aguas termominerales presentan altas concentraciones de conductividad eléctrica
sulfatos y cloruros que se pueden indicar contaminacién inorganica en el agua

El uso de agua de alta conductividad eléctrica puede afectar el suelo generando
salinizacion, esto genera que las plantas se sobres fuercen para extraer los nutrientes e
influye negativamente en el rendimiento productivo.

Figura 57. Cronologia de procesos investigativos y de monitoreo a las fuentes termominerales de Paipa.

Fuente: Corpoboyaca, 2017.



2.3.7. Procesos de Reglamentacién de concesiones en jurisdiccion de Corpoboyaca

Posterior a revisar la plataforma Geoambiental y la pagina de la corporacion en su area de
Gobernanza del agua, se revisa la informacion de reglamentacion referente a la cuenca de
la cuenca del Chicamocha.

En el ano 2019, se realiz6 la administracién del recurso hidrico a través de la expedicién de
los actos administrativos de reglamentacion de fuentes hidricas a priorizarse. Se ha
realizado la apertura de 670 expedientes de Reglamentacion.

Se generaron los actos administrativos de las siguientes reglamentaciones que son las que
se encuentran actualmente vigentes en la cuenca alta y media del Rio Chicamocha:

e Resolucion No. 4232 del 13 de diciembre de 2019 - Rio Surba
e Resolucion No. 4340 del 19 de diciembre de 2019 - Rio Chiquito
¢ Resolucion No. 4559 del 27 de diciembre de 2019 - Rio Pesca, Tota y Gameza

Para el afio 2022 y 2023, Se adjudico el contrato de consultoria No. CCC 2022-509 cuyo
objeto es “Servicio de consultoria para realizar el proceso de reglamentacién para el
aprovechamiento del recurso hidrico de la Unidad Hidrolégica de la Quebrada Toibita,
Unidad Hidroldgica Rio de Piedras y las microcuencas Pozos, Hatolaguna, Tobal, Olarte
afluentes del Lago de Tota contrato No. CCC 2022-570, se adjudicé la interventoria para el
contrato CCC 2022-509, cuyo objeto es “Interventoria técnica, administrativa, social,
ambiental, contable, juridica y financiera al contrato de consultoria para realizar el proceso
de reglamentacion para el aprovechamiento del recurso hidrico de la Unidad Hidroldgica de
la Quebrada Toibita, Unidad Hidrolégica Rio de Piedras y las microcuencas Pozos,
Hatolaguna, Tobal, Olarte afluentes del Lago de Tota y motores eléctricos y/o combustibles
que derivan agua del Lago de Tota, en los municipios del area de influencia. Posterior a
revisar la plataforma Geoambiental y la pagina de la corporacion en su area de gobernanza
se revisa la informacion de reglamentacién referente a la cuenca de la cuenca del
Chicamocha, a continuacién, se relaciona la informaciéon encontrada en las siguientes
tablas los resultados obtenidos a corte de diciembre del afo 2024.



Figura 58. Distribucion de la Reglamentacion Corpoboyaca.

Fuente: Corpoboyaca, 2025.

Tabla 30. Reglamentaciones para la cuenca alta y media del Rio Chicamocha.

TOTAL, DE TOTAL,
FUENTE HIDRICA RESOLUCION ;Eggﬁggéﬁ USUARIOS POR | USUARIOS EN
RESOLUCION | GEOAMBIENTAL
RIO PIEDRAS 2184 23/08/2012 en etapa 29 1
de actualizacion
Q. TOIBITA 2706 28/09/2012 en etapa 7 3
de actualizacion
R. SURBA 4232 13/12/2019 2 2
R. CHIQUITO 4340 19/12/2019 3 18
R. PESCAR TOTAY
CAMEZA 4559 27/12/2019 241 1139

Fuente: Corpoboyaca, 2025.

Como se puede observar en la tabla anterior

hay 291 usuarios dentro de las

reglamentaciones para la cuenca alta y media del rio Chicamocha, consultando en la
plataforma de Geoambiental se encontr6 1139 usuarios con expediente de la
reglamentacién del Rio pesca, Rio Tota y Rio Gameza, 18 usuarios con expediente de
reglamentacion del Rio Chiquito, 2 usuarios con expediente de la reglamentacion del Rio
Surba, 3 usuarios con expediente de la reglamentacion del Quebrada Toibita y 1 usuario
con expediente de la reglamentacién del rio Piedras para un total de 1183 usuarios con
expediente de reglamentacion, cabe aclarar que a las reglamentaciones anteriormente
citadas no se les ha realizado seguimiento y como se relaciona en la Tabla 17 la



reglamentacién del Rio Piedras y el de la Quebrada Toibita estdan en proceso de
actualizacién. En el Anexo No. 7 de nombre “Procesos de Reglamentaciones y su oferta y
demanda en la cuenca alta y media del Rio Chicamocha” en formato Excel, se encuentra
la Informacioén respecto a los procesos de reglamentacién que se encuentran vigente en la
cuenca alta y media del Rio Chicamocha en jurisdiccion de Corpoboyaca respecto a las
concesiones de agua superficial y la informacion de caudales disponibles, caudales
ambientales y caudales concesionados.

2.3.8. Otros objetivos de Calidad de fuentes hidricas en jurisdiccién de Corpoboyaca

Actualmente, la cuenca alta y media del Rio Chicamocha y algunos afluentes y cuerpos
hidricos importantes para la cuenca poseen una resolucién de objetivos de calidad que se
van a presentar a continuacién. Es importante mencionar que todas las Resoluciones a
mencionar se encuentran en la pagina Web de la Corporacion en el siguiente enlace
https://www.corpoboyaca.gov.co/objetivos-de-calidad/.

¢ Nuevos objetivos de calidad Cuenca alta y media del Rio Chicamocha:

Resolucion 1724 del 2 de octubre de 2020 “"Por medio de la cual se establecen los objetivos
de calidad a lograr en la corriente principal de la Cuenca Alta y Media del Rio Chicamocha
a mediano plazo (2025) y largo plazo (2035)". Cabe recordar que estos objetivos de calidad
son los que actualmente se encuentran vigentes en la jurisdiccién de la Corporacion.

Tabla 31. Nuevos objetivos de calidad de la cuenca alta y media del Rio Chicamocha - Resolucion 1724 de 2020.
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https://www.corpoboyaca.gov.co/objetivos-de-calidad/
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Figura 59. Nuevos tramos de la cuenca alta y media del Rio Chicamocha segtn la Resolucién

Fuente: Corpoboyaca, 2020.

Fuente: Corpoboyaca, 2020.

1724 de 2020.




¢ Objetivos de calidad de los Rios Tota, Pesca chiquito y Monquira:

Resolucion 1731 del 5 de octubre de 2020 "Por medio de la cual se establecen los objetivos
de calidad a lograr en la corriente principal de la Cuenca del Rio Tota, Pesca, Monquira y
Chiquito a largo plazo (2035)". En dicha Resolucion se establecen los puntos de monitoreo
y los parametros de calidad a evaluar. De acuerdo al analisis realizado para poder obtener
dichos Objetivos de calidad, esta subcuenca se convierte en un nuevo tramo de la cuenca
alta y media del Rio Chicamocha, convirtiéndose asi en el Tramo 3S como un afluente
importante que descarga sus aguas al tramo 3 de la Resolucion 1724 de 2020. A
continuacion, en la Figura 47 se presenta un mapa de su ubicacion en la cuenca.

Figura 60. Ubicacién del Tramo 3S de la Subcuenca de los Rios Tota, Pesca, Chiquito y Monquira segun la
Resolucién 1731 del 2020.

Fuente: Corpoboyaca, 2020.
o Objetivos de calidad para el Lago Sochagota:

Resolucion 3666 del 6 de noviembre de 2019 "Por medio de la cual se establecen los
objetivos de calidad de agua en el Lago Sochagota". En dicha Resolucién se establecen los
puntos de monitoreo en el Lago, el principal uso de las aguas del Lago que es para Uso
recreativo a largo plazo de 15 afos y la bateria de parametros a monitorear. Todo esto con
el fin de evitar descargas de aguas residuales de las diferentes actividades turisticas y
hoteleras al Lago y conservar dicha calidad para el uso establecido.

e Objetivos de calidad Subcuenca del Rio Gameza:

Resolucion 4457 del 23 de diciembre de 2019 "Por medio de la cual se establecen los
objetivos de calidad de agua en la Subcuenca del Rio Gameza". En dicha Resolucion se



establecen los puntos de monitoreo y los parametros de calidad a evaluar en un largo plazo
de 15 afios.

2.3.9. Inventario de Obras hidréaulicas.

Priorizacion de obras:

A lo largo del documento y la etapa de alternativas se han descrito las obras necesarias
para mitigar las inundaciones que se podrian producir para crecientes hasta de 100 anos,
sin embargo, debe plantearse la entrada de las obras en el tiempo ya que no todas es
requisito que entren inmediatamente. Para lo anterior se han definido tres lapsos de tiempo:

e CORTO PLAZO: Tramos y estructuras del rio sin capacidad suficiente para crecientes
de 2.33 afios de periodo de retorno.

o MEDIANO PLAZO: Tramos y estructuras del rio sin capacidad suficiente para
crecientes de 10 afios de periodo de retorno.

e LARGO PLAZO: Tramos y estructuras del rio sin capacidad suficiente para crecientes
de 100 afios de periodo de retorno.

Se tomé como referencia la modelacién hidraulica en condiciones actuales para revisar en
estos tres periodos la distribucién de los elementos que hacen parte de la solucién final.

El resultado de la revisién de estructuras y zonas puntuales de inundacion, se resume en
la siguiente tabla.

Tabla 32. Priorizacién de obras SUB-TRAMO 1.1.

iTEM PERIODO DE INTERVENCION
Humedal EI Cobre Corto plazo
Adecuacion trapezoidal Largo plazo
Adecuacion rectangular Mediano plazo
Estructuras
Box autopista Tunja-Paipa (Humedal El Cobre) Corto plazo
Alcantarilla aguas abajo humedal EI Cobre Corto plazo
Paso vehicular calle 5 Mediano plazo
Box calle 12 Mediano plazo
Box calle 12B Mediano plazo
Pte. vehicular calle 15 Largo plazo
Paso vehicular calle 18 Corto plazo
Pte. Batallén Boyaca Largo plazo
Box glorieta del Gobernador Largo plazo
Pte. Ferrocarril Sta. Inés Mediano plazo
Jarillones
Hospital psiquiatrico Corto plazo
Villa Bachué Corto plazo
Jarillones complementarios Largo plazo

Fuentes: Consultor.

Tabla 33. Priorizacion de obras SUB-TRAMO 1.2.1.

LA VEGA
DESCRIPCION PERIODO DE INTERVENCION
Disefio a detalle presa Fusacha Corto plazo
Construccién presa Fusacha Mediano plazo




LA VEGA
DESCRIPCION PERIODO DE INTERVENCION
Limpieza de la seccion del cauce Corto plazo
Jarillones
UPTC (Cancha de futbol) Largo plazo
Escuela Normal Superior Largo plazo
TRAMO 1.2.1
Canalizacién en concreto Mediano plazo
Adecuacion trapezoidal Mediano plazo
Estructuras
Pte. Avenida Universitaria Largo plazo
Box paso ferrocarril 1 Largo plazo
Box paso ferrocarril 2 Largo plazo
Jarillones
Sede gastronémica SENA Largo plazo
Tejares Largo plazo

Fuentes: Consultor.
Tabla 34. Priorizacioén de obras SUB-TRAMO 1.2.3.

DESCRIPCION PERIODO DE INTERVENCION
Adecuacién trapezoidal Corto plazo
Jarillones perimetrales Mediano plazo

Estructuras (2) para control de zonas de inundacion Mediano plazo
Estructuras

Pte. zonarural 1 Largo plazo

Pte. zona rural 2 Largo plazo

Pte. zona rural 3 Largo plazo

Pte. zona rural 4 Largo plazo

Pte. zona rural 5 Mediano plazo

Pte. zona rural 6 Mediano plazo

Pte. zona rural 7 Largo plazo

Pte. zona rural 8 Mediano plazo

Pte. zona rural 9 Largo plazo

Pte. zona rural 10 Largo plazo
Pte. zona rural 11 Largo plazo

Fuentes: Consultor.

Tabla 35. Priorizacion de las obras SUB-TRAMO 2.1.

ITEM PRIORIDAD
Adecuacion cauce 2.33 afos Corto plazo
Compuerta presa Maguncia Corto plazo
Disefio detallado pondaje Piedras
Pondaje Piedras Largo plazo
Disefio detallado pondaje Tuta Corto plazo

Pondaje Tuta
Disefio detallado pondaje Sotaquira

Pondaje Sotaquira Largo plazo
Jarillones perimetrales Largo plazo
Estructura de control de inundaciones

Estructuras
Rio Jordan K6+022.5 Corto plazo
Rio Jordan K4+293.7 Largo plazo

Rio Jordan K1+459.8 Corto plazo




ITEM PRIORIDAD
Rio Jordan K0+036.4 Corto plazo
K 74+879.48
K 69+334.42 Largo plazo
K 67+585.16 Largo plazo
K 65+625.68
K 61+885.02 Largo plazo
K 60+368.46
K 59+701.53 Largo plazo
K 56+977.01 Largo plazo
K 52+960.50 Largo plazo
K 50+983.94
K 50+873.31
Fuentes: Consultor.
Tabla 36. Priorizacién de obras SUB-TRAMO 2.2
iTEM PRIORIDAD
Adecuacion cauce 2.33 anos Corto plazo
Jarillones perimetrales Largo plazo
Estructuras
K 43+211.77
Fuentes: Consultor.
Tabla 37. Priorizacién de obras SUB-TRAMO 2.3
ITEM PRIORIDAD
Adecuacion cauce 2.33 afios Corto plazo
Disefos para la adecuacion del canal Vargas Corto plazo
Jarillones perimetrales Largo plazo
Vertedero Bavaria
Estructuras
K 39+916.14
K 37+840.00 Corto plazo
K 31+258.31 Largo plazo
K 30+265.69 Corto plazo
K 24+130.28
K 16+335.59
K 15+389.21
Fuentes: Consultor.
Tabla 38. Priorizacién de obras SUB-TRAMO 2.4.
ITEM PRIORIDAD
Adecuacion cauce 2.33 afios Corto plazo
Jarillones perimetrales Largo plazo
Estructuras
K 10+691.91 Largo plazo
K 9+309.47
K 9+008.57
K 8+242.45 Largo plazo

Fuentes: Consultor.

Localizacion y descripcion del proyecto:

A continuacion, se esquematiza la localizacion general del proyecto, en el presente informe
se encuentra el disefo geotécnico de las obras propuestas en el tramo 1.1.



Figura 61. Localizacién tramo 1.1.

Fuentes: Consultor.

Tramo 1.1:

Enseguida se indican las obras proyectadas a lo largo del proyecto:

1.

2.

Abscisa K29+000, Dique en Humedal EI Cobre vy estructuras hidraulicas
correspondientes a: box culvert, estructura disipadora, vertedero y un canal.

Abscisas K28+830 — K27+360, K27+200 — K26+720 y K25+640 — K24+720,
construccion de jarillones hacia ambos costados del cauce.

Abscisa K24+580 — K23+480, reconformacién del cauce en seccion trapezoidal, en
concreto.

Abscisa K24+580 — K23+780, construccion de jarillones hacia ambos costados del
cauce.

Abscisa K23+480 — K23+133, reconformacion del cauce en seccidon rectangular, en
concreto.

Box Culvert K24+668 (Box Glorieta del Gobernador), K26+991 (Box calle 12B),
K27+119 (Box calle 12) y K27+763 (Box calle 5).

Tramo 1.2:

1.

2.

Abscisa K23+133 — K21+450, reconformacion del cauce en seccion trapezoidal, en
concreto.

Abscisa K21+450 — K19+250, reconformacién del cauce en seccion trapezoidal, en
tierra.

Abscisa K21+350 — K20+000, construccion de jarillones hacia ambos costados del
cauce.

Abscisa K19+550 — K19+700, construccion de jarillon hacia el costado izquierdo del
cauce.



5. Abscisa K18+200 — K0+550, construccion de jarillones hacia ambos costados del cauce
y reconformacion del cauce en seccidn trapezoidal, en tierra.

6. Abscisa K8+525 y Abscisa K5+370, estructuras para control de inundaciones.

7. Pondaje de amortiguamiento Fusacha K3+000.

Tramo 2.1-1:

1. Abscisa K75+125 — K83+368, adecuacion en tierra del cauce en seccion trapezoidal.

2. Abscisas K82+400 — K80+600, K80+300 — K79+500 y K79+500 — K75+125,
construccion de jarillones hacia ambos costados del cauce.

3. Pondaje Piedras y Pondaje Tuta.

Tramo 2.1-2:

1. Abscisas K75+117 — K65+000, K65+000 — K54+442, adecuacion en tierra del cauce en
seccioén trapezoidal.

2. Abscisa K75+117 — K65+500, K62+750 — K59+750, K59+500 — K53+875 y K53+500 —
K47+975, construccion de jarillones hacia ambos costados del cauce.

3. Pondaje Sotaquira.

4. Abscisa 59+875, construccion de estructura de control de inundacién con jarillones
asociados.

Tramo 2.2:

1. Abscisas K43+775 — K40+125, adecuacion en tierra del cauce en seccion trapezoidal.
2. Abscisa K47+975 — K44+000 y K43+800 — K40+175, construccion de jarillones hacia
el costado izquierdo del cauce.

Tramo 2.3:

1. Abscisa K40+125 — K11+350, adecuacion en tierra del cauce en seccion trapezoidal y
construccion de jarillones hacia ambos costados del cauce.
2. Vertedero Bavaria K30+280.

Tramo 2.4:

1. Abscisas K11+350 — K4+000, adecuacion en tierra del cauce en seccion trapezoidal y
construccion de jarillones hacia ambos costados del cauce.

Como Anexo No. 8 de nombre “Levantamiento de estructuras Rio Chicamocha” en formato
Excel, se podra encontrar la informacion relevante de todo el inventario de estructuras
identificados en la cuenca alta y media del Rio Chicamocha.

3.4. Recopilacion de informacién de redes hidrometeoroldgicas, hidrobiolégicas
y de calidad hidrica.

La finalidad de esta actividad es identificar y localizar las estaciones hidrolégicas,
climatoldgicas y de calidad de agua que estan ubicadas sobre la cuenca alta y media del
Rio Chicamocha. Esta informacién se recopilé de la pagina del Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM) con un inventario de las estaciones y datos
especificados.

Misionalmente el IDEAM, cuenta con una Red de Referencia de Calidad de Agua de 160
estaciones, que monitorea las principales corrientes de aguas naturales superficiales del



pais y en las que se realiza la toma de muestras para el analisis de variables fisicoquimicas
en las matrices agua y sedimentos.

Para una mejor descripcidn climatica consistente y un cubrimiento completo del area de
estudio se eligieron las estaciones que se encuentran dentro y/o cercanas a la cuenca alta
y media del Rio Chicamocha.

Respecto a los valores limnimétricos de nivel y caudal de las estaciones que hacen parte
de la cuenca alta y media del Rio Chicamocha, se comparten en un archivo comprimido
(.zip) los datos de nivel medio diario (NV_MEDIA_D) y caudal medio diario (Q_MEDIA_D)
de las estaciones activas operadas por el IDEAM, relacionadas en la tabla XX a
continuacion:

Tabla 39. Estaciones Automaticas del IDEAM relacionadas en solicitud de informacion.

ESTACION FECHA INSTAL | ALTITUD |LATITUD| LONGITUD | MUNICIPIO | CORRIENTE
LA SIBERIA [24037320] 322'7115' 2248 |5,766733| -73,108722 Paipa Rio Chicamocha
PUENTE TOTUMO - AUT septiembre 15, R . .
[24037490] 1995 1200 6,437972| -72,638305 Boavita Rio Nevado
GUICAN [24037040] 1“1'85155' 2827 |6,453972| -72,403055 |  Giiican Rio Nevado
SAN LUIS [24037380] e > 2550 |6,459666| -72,430861 |  Giiican Rio Nevado
PUENTE VDA. octubre 29, L, . .
CALVARIO [24037620] 2013 3106 6,490361 -72,407 Guican Rio Cardenillo
LA PLAYA, octubre 24, L, p .
CARDENILLO [24037001] 2013 3742 6,499555| -72,376138 Guican Rio Cardenillo
RITACUBA NEGRO - octubre 29, L . .
[24037630] 2013 4307 6,509055| -72,3295 Guican Rio Cardenillo
CAPITANEJO [24037390] S 1160 |6,513208| -72,695453 | Capitanejo | Rio Chicamocha
VEGAS LAS [24037100] ”ov'irggge 15, 2700 |5,862777| -73,075777 | Duitama Rio Surba
PAZ DE RIO [24037510] ”°"'elgg{)e 15, 2225 [5,9877472| -72,744522 | Paz De Rio | Rio Chicamocha
PUENTE COLORADO mayo 15, ) -
[24037410] A 2500 |6,014027 | -72,806055 Belén Rio Minas

Fuente: IDEAM, 2025.

En la Tabla 19, se presenta la relacion de las estaciones identificadas dentro y/o cerca de
la zona del estudio y cuya informacion fue recopilada para el presente estudio. En la tabla
mencionada se describe el cddigo de la estacién, la categoria, las coordenadas geograficas,
la elevacion, la corriente o cuenca, el municipio donde se encuentran y el afio de registro
de los datos disponibles, junto con las variables medidas anualmente.

Es importante sefialar que se encuentran identificadas cinco estaciones de la Red de
Referencia de Calidad de Agua, en el area de influencia de la cuenca del Rio Chicamocha:

RCA_CHICAMOCHA_BOY_COVARACHIA_CAPITANEJO [24037390]
RCA_CHICAMOCHA_BOY_PAZ DE RIO_PAZ DE RIO [24037510]
RCA_CHICAMOCHA_BOY_SOGAMOSO_PTE.CHAMEZA [24037290]
RCA_CHICAMOCHA_BOY_SOTAQUIRA_LA REFORMA [24037130]
RCA_CHICAMOCHA _BOY_TIBASOSA_SAN RAFAEL [24037190]

Como Anexo No. 9 de nombre “Recopilacion de informacién de redes hidrometeorolégicas”
en formato Excel, se adjuntaran los resultados obtenidos de cada parametro fisicoquimico
anualmente.



Tabla 40. Redes hidrometeoroldgicas del IDEAM en la cuenca alta y media del Rio Chicamocha en jurisdiccion de Corpoboyaca.

NOMBRE DEL PUNTO
DE MONITOREO

ELEVACION
(ms.n.m.))

COORDENADAS
GEOGRAFICAS
(Latitud - Longitud
en Grados®
Minutos'
Segundos)

CORRIENTE

SZH -
Codigo
(#Area
#Zona#

#Subzona)

MUNICIPIO

FECHAY
HORA DE
MUESTREO

PROPIEDAD
OBSERVADA

ENTIDAD

RCA_CHICAMOCHA BO
Y_TIBASOSA_SAN
RAFAEL [24037190]

2500

5°48'27,400"N
73°0'49,700"W

CHICAMOCHA

2403

Tibasosa

2005-02-28
15:00:00.000
-05:00
Al
2024-07-04
12:50:00.000
-05:00

CADMIO TOTAL EN
AGUA

COBRE TOTAL EN
AGUA

CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA

CROMO TOTAL EN
AGUA

DEMANDA QUIMICA
DE OXIGENO (DQO)

FOSFORO REACTIVO
DISUELTO

NIQUEL TOTAL EN
AGUA

NITRATO

NITRITO

NITROGENO
AMONIACAL

OXIGENO DISUELTO
(OD)

pH

PLOMO TOTAL EN
AGUA

IDEAM

RCA_CHICAMOCHA BO
Y_SOGAMOSO_PTE.CHA
MEZA [24037290]

2490

5°45'35,600"N
72°54'23,500"W

CHICAMOCHA

2403

Sogamoso

2005-02-28
16:15:00.000
-05:00
Al
2023-06-21
10:15:00.000
-05:00

ALUMINIO
POTENCIALMENTE
BIODISPONIBLE

ALUMINIO TOTAL EN
AGUA

CADMIO
POTENCIALMENTE
BIODISPONIBLE

CADMIO TOTAL EN
AGUA

CARBONO
ORGANICO TOTAL
(coT)

COBRE
POTENCIALMENTE
BIODISPONIBLE

IDEAM




NOMBRE DEL PUNTO
DE MONITOREO

ELEVACION
(ms.n.m.))

COORDENADAS
GEOGRAFICAS
(Latitud - Longitud
en Grados®
Minutos'
Segundos)

CORRIENTE

SZH -
Codigo
(#Area
#Zona#
#Subzona)

MUNICIPIO

FECHAY
HORA DE
MUESTREO

PROPIEDAD
OBSERVADA

ENTIDAD

COBRE TOTAL EN
AGUA

CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA

CROMO
POTENCIALMENTE
BIODISPONIBLE

CROMO TOTAL EN
AGUA

RCA_CHICAMOCHA_BO
Y_PAZ DE RIO_PAZ DE
RIO [24037510]

2217

5°59'15,890"N
72°44'40,280"W

CHICAMOCHA

2403

Paz De Rio

2005-05-31
13:00:00.000
-05:00
Al
2024-03-20
11:30:00.000
-05:00

ALUMINIO
POTENCIALMENTE
BIODISPONIBLE

ALUMINIO TOTAL EN
AGUA

CADMIO
POTENCIALMENTE
BIODISPONIBLE

CADMIO TOTAL EN
AGUA

CARBONO
ORGANICO TOTAL
(COT)

COBRE
POTENCIALMENTE
BIODISPONIBLE

COBRE TOTAL EN
AGUA

CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA

CROMO
POTENCIALMENTE
BIODISPONIBLE

CROMO TOTAL EN
AGUA

DEMANDA QUIMICA
DE OXIGENO (DQO)

FOSFORO REACTIVO
DISUELTO

FOSFORO TOTAL

IDEAM




COORDENADAS

NOMBRE DEL PUNTO | ELEVACION LG:E'to 3 LFICAtSd cs"’zd|:9° FECHA Y PROPIEDAD
DE MONITOREO (Latitud - Longitu CORRIENTE (#Area MUNICIPIO | HORA DE ENTIDAD
(ms.n.m.)) en Grados #Zona# MUESTREO OBSERVADA
Minutos' #Subzona)
Segundos)
HIERRO
POTENCIALMENTE

BIODISPONIBLE

HIERRO TOTAL

MANGANESO
POTENCIALMENTE
BIODISPONIBLE

MANGANESO TOTAL
EN AGUA

MERCURIO TOTAL EN
SEDIMENTOS

NIQUEL
POTENCIALMENTE
BIODISPONIBLE

NIQUEL TOTAL EN
AGUA

NITRATO

NITRITO

NITROGENO
AMONIACAL

NITROGENO TOTAL

OXIGENO DISUELTO
(OD)

pH

PLOMO
POTENCIALMENTE
BIODISPONIBLE

PLOMO TOTAL EN
AGUA

SOLIDOS
SUSPENDIDOS
TOTALES

SOLIDOS TOTALES

SULFATO

TEMPERATURA

TURBIDEZ

ZINC
POTENCIALMENTE
BIODISPONIBLE

ZINC TOTAL EN AGUA




NOMBRE DEL PUNTO
DE MONITOREO

ELEVACION
(ms.n.m.))

COORDENADAS
GEOGRAFICAS
(Latitud - Longitud
en Grados®
Minutos'
Segundos)

CORRIENTE

SZH -
Codigo
(#Area
#Zona#

#Subzona)

MUNICIPIO

FECHAY
HORA DE
MUESTREO

PROPIEDAD
OBSERVADA

ENTIDAD

RCA_CHICAMOCHA_BO
Y_SOTAQUIRA_LA
REFORMA [24037130]

2523

5°44'55.80"N
73°11'23.60"W

CHICAMOCHA

2403

Sotaquira

2022-07-06
17:00:00.000
-05:00 al
2024-10-20
16:35:00.000
-05:00

ALUMINIO
POTENCIALMENTE
BIODISPONIBLE

ALUMINIO TOTAL EN
AGUA

CADMIO
POTENCIALMENTE
BIODISPONIBLE

CADMIO TOTAL EN
AGUA

CARBONO
ORGANICO TOTAL
(CoT)

COBRE
POTENCIALMENTE
BIODISPONIBLE

COBRE TOTAL EN
AGUA

CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA

CROMO
POTENCIALMENTE
BIODISPONIBLE

CROMO TOTAL EN
AGUA

IDEAM

Fuente: IDEAM, 2025.




De igual forma Corpoboyaca cuenta con estaciones automaticas sobre la corriente principal
de la cuenca alta y media del Rio Chicamocha que tienen como funcion trasmitir datos de
forma automatica, utilizando sensores para medir variables durante periodos de tiempo
donde se crean reportes mensuales con las variables medidas, se recopild la informacién
de los afios 2017 a 2024 de dichas estaciones y sus mediciones mensuales, las cuales se
presentan en el Anexo No. 10 de nombre “Estaciones de monitoreo Automaéticas
Corpoboyaca” en un archivo Excel.

Con la finalidad de conocer la calidad de los principales cuerpos de agua y vertimientos,
unidades hidrogeoldgicas y/o hidrolégicas priorizadas en la jurisdiccion de Corpoboyaca se
han desarrollado campafas de monitoreo contratados con firmas consultoras o laboratorios
acreditados por el IDEAM desde el afio 2015 en la que se han medido 30 estaciones y 16
puntos de monitoreo de la cuenca alta y media del Rio Chicamocha, 32 estaciones y 6
puntos de monitoreo en las cuencas de los Rios Pesca, Tota, Chiquito y Moniquira.

El inventario de informacion existente sobre las estaciones automaticas de la corporacién y
las estaciones medidas en las campafas de monitoreo realizadas sobre la cuenca alta y
media del rio Chicamocha y sus principales afluentes en el que se incluye la informacién
establecida por el numeral 2.2.4 “Recopilacion de la informacion de las redes
hidrometeoroldgicas, hidrobiolégicas y de calidad hidrica existente “ se encuentra en el
Anexo No. 11 de nombre “Redes de calidad hidrica en la cuenca alta y media del Rio
Chicamocha” en un archivo Excel.

De igual forma se presenta como anexo, un documento técnico que refiere la comparacion
de los resultados aportados por las estaciones de monitoreo automaticas propias de
Corpoboyaca y la relacién de los resultados de las campanas de monitoreo desarrolladas
por la corporacion desde el afio 2017 y 2024, este documento se encuentra como Anexo
No. 12 de nombre “Informe de estaciones de monitoreo Corpoboyacd” en un formato en
PDF.

3.5. Identificacion preliminar de usuarios y clasificacion de los usos actuales.

A partir de los usuarios identificados en el numeral 3.2 “Identificaciéon de actores” del
presente documento respecto a las concesiones de agua y permisos de vertimientos
otorgados en la cuenca alta y media del Rio Chicamocha en jurisdiccién de Corpoboyaca,
y de acuerdo a los usos existentes en dicho recurso hidrico superficial segun el Articulo
2.2.3.3.2.1. “Usos del agua” del Decreto 1076 de 2015 del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, se obtuvo la siguiente informacién en marco de la actualizacién del
PORH. Los siguientes mapas de concesiones de agua y de Permisos de vertimientos se
podran encontrar en formato PDF como Anexos No. 13 y 14 de nombres “Mapa de ubicacion
de las Concesiones de agua PORH’ y “Mapa de ubicacién de los Vertimientos PORH”
respectivamente.



¢ Concesiones de agua:

Figura 62. Concesiones de agua Superficiales, Subterraneas y Reglamentaciones de la cuenca alta y media
del Rio Chicamocha a 2025.

Fuente: Corpoboyaca, 2025.

e Permisos de vertimiento:

Figura 63. Permisos de vertimiento de la cuenca alta y media del Rio Chicamocha a 2025.

Fuente: Corpoboyaca, 2025.



e Usos del recurso hidrico:

En esta fase preliminar del Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico (PORH) de la cuenca
alta y media del Rio Chicamocha, se ha realizado una identificacion preliminar de los
usuarios del recurso hidrico y una clasificacion de los usos actuales. La informacion se ha
obtenido exclusivamente de la base de datos de concesiones de agua superficial y

subterranea.

Se realizé una revision de las coordenadas de los usuarios que en total fueron 1604,pero
se encontré que 131 concesiones se encuentran fuera de la cuenca. Sin embargo, es
importante destacar que este documento hace parte de la fase preliminar (acciones previas)
del PORH de la cuenca alta y media del Rio Chicamocha, tal como se indica en la guia de
ordenamiento del recurso hidrico continental superficial establecida por el Ministerio de

Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Tabla 41. Revision de coordenadas de las concesiones de agua en la cuenca alta y media del Rio Chicamocha.

TIPO NUMERO
Concesiones de agua de la cuenca alta y media del Rio Chicamocha 1.604
Concesiones de agua dentro de la cuenca alta y media del rio Chicamocha 1.473

Diferencia de coordenadas por fuera

131

Fuente: Corpoboyaca, 2025.

Figura 64. Mapa de la ubicacion de las concesiones de agua en la cuenca alta y media del Rio Chicamocha.

Fuente: Corpoboyaca, 2025.




Clasificacion de los usos actuales

La clasificacién de los usos actuales del recurso hidrico en la cuenca alta y media del rio
Chicamocha se detalla a continuacién:

En total, se han identificado 1594 usos en las concesiones de agua en la cuenca alta y
media del Rio Chicamocha, este numero es mayor al numero de usuarios identificados, ya
que, algunos usuarios cuentan con mas de un uso dentro del expediente otorgado.

Tabla 42. Distribucion de los usos del agua en la cuenca alta y media del Rio Chicamocha.

CONCESIONES DE AGUA
Uso domestico 430 26,98%
Uso agricola 669 41,97%
Uso pecuario 370 23,21%
Uso industrial 114 7,15%
Uso recreativo 11 0,69%
TOTAL 1594 100%

Fuente: Corpoboyaca, 2025.

Figura 65. Grafica de la distribucién de los usos del agua en la cuenca alta y media del Rio Chicamocha.

Usos del recurso en la cuenca alta y media del Rio
1%  Chicamocha

= USO DOMESTICO
= USO AGRICOLA

= USO PECUARIO

= USOINDUSTRIAL
= USO RECREATIVO

Fuente: Corpoboyaca, 2025.

A continuacion, se presenta la cartografia preliminar donde se georreferencien los usuarios
y usos actuales del recurso por separado. La siguiente cartografia también se podra
encontrar como anexo al documento de la siguiente manera:

Anexo 15. Mapa georreferenciacion de los usuarios de concesién de agua con uso
doméstico en formato PDF.

Anexo 16. Mapa georreferenciacién de los usuarios de concesion de agua con uso
agricola en formato PDF.

Anexo 17. Mapa georreferenciacion de los usuarios de concesion de agua con uso
pecuario en formato PDF.

Anexo 18. Mapa georreferenciacion de los usuarios de concesion de agua con uso
industrial en formato PDF.

Anexo 19. Mapa georreferenciacion de los usuarios de concesion de agua con uso
recreativo en formato PDF.



Figura 66. Georreferenciacion de los usuarios de concesion de agua con uso doméstico.

Fuente: Corpoboyaca, 2025.

Figura 67. Georreferenciacion de los usuarios de concesion de agua con uso agricola.

Fuente: Corpoboyaca, 2025.



Figura 68. Georreferenciacion de los usuarios de concesion de agua con uso Pecuario.

Fuente: Corpoboyaca, 2025.

Figura 69. Georreferenciacion de los usuarios de concesion de agua con uso industrial.

Fuente: Corpoboyaca, 2025.



Figura 70. Georreferenciacion de los usuarios de concesion de agua con uso recreativo.

Fuente: Corpoboyaca, 2025.

3.6. Revision de informacidn asociada a conflictos del uso del recurso hidrico.

De acuerdo a lo definido en la Guia de Ordenamiento del Recurso Hidrico Continental
Superficial, para esta etapa se debe realizar la revisidon de informacién asociada a conflictos
por uso del recurso hidrico, para dicho analisis se debera tener en cuenta, entre otras
fuentes de informacion, la base de datos o registro de PQR’s y procesos sancionatorios por
uso indebido del recurso hidrico de los ultimos cinco afios con los que cuente la entidad.

Para lo cual se realizé la busqueda y revision de dicha informacién mediante trabajo
articulado con la Subdireccion de Planeaciéon mediante el aplicativo GEOAMBIENTAL, a
partir de la cual se compild la informacién en una tabla como como Anexo No. 20 de nombre
“Conflictos por el uso del recurso hidrico en la cuenca alta y media del Rio Chicamocha” en
formato Excel.

Sin embargo, el dia 15 de marzo se remiti6 memorando 160-216 a la Subdireccién de
Recursos Naturales ya que al ser ellos los encargados de la recepcion y gestion de las
PQR’s y procesos sancionatorios pueden aportar a la actualizacion del PORH mayor
informacion al respecto, cuando esta informacion sea allegada se tendra en cuenta y se
definira la necesidad de realizar visitas a algunos de estos usuarios de acuerdo a la
pertinencia en el proceso.

3.7. Predisefio de plan de monitoreo de calidad y cantidad del recurso hidrico.

Actualmente, la Subdireccién de Ecosistemas y Gestién Ambiental por medio del grupo de
Calidad Hidrica viene desarrollando el proceso precontractual de un nuevo contrato de
monitoreo de las diferentes fuentes hidricas y de vertimientos a lo largo de la jurisdiccion



de Corpoboyaca. Por lo tanto, toda la informacion que se encuentra a continuacién en el
Plan de monitoreo es preliminar y falta la definicién de algunos puntos de monitoreo y de
diferentes parametros a tener en cuenta.

2.7.1. Macrolocalizacion de los puntos de monitoreo:

1. DETERMINACION DE PUNTOS Y CONSIDERACIONES TECNICAS PARA
MONITOREO Y CARACTERIZACION A CUERPOS HIDRICOS DE LA
JURISDICCION

1.1. ASPECTOS TECNICOS

Para la Cuenca alta y media del Rio Chicamocha y las Subcuencas de los Rios Pesca, Tota,
Chiquito y Monquira y Canal Vargas, se realizard monitoreo en dos campafias en época
seca y época humeda, y en esta ultima se realizara la medicién topografia y batimetria.

1.2. PUNTOS Y COORDENADAS

Las coordenadas deberan ser presentadas en cada informe en sistema Geograficas y de
acuerdo al Sistema Unico para la Colombia Resolucién 370 del 2021 “Por medio de la cual
se establece el sistema de proyeccion cartografica oficial para Colombia”, es decir “Origen
Nacional”, referido al Marco Geocéntrico Nacional de Referencia, también denominado
MAGNASIRGAS.

En la siguiente figura se muestra la ubicacidén geoespacial de los puntos a monitoreos en la
corriente principal de las cuencas Alta y media del Rio Chicamocha y la subcuenca de los
Rios Tota, Pesca, Chiquito y Monquira. El mapa que se muestra a continuacién se presenta
como el Anexo No. 21 de nombre “Mapa de los puntos y estaciones de monitoreo en la
cuenca alta y media del Rio Chicamocha” en formato PDF.

Figura 71. Mapa puntos y estaciones de monitoreo en la corriente principal de la cuenca alta y media del Rio
Chicamocha en jurisdiccion de Corpoboyaca.

Fuente: Corpoboyaca, 2025.



A continuacion, se presentan las especificaciones de los puntos a monitorear por cuenca:

1.2.1. CUERPOS LENTICOS - EMBALSE LA PLAYA

A continuacion, se presentan los puntos y coordenadas a monitorear en el Embalse La

Playa.
Tabla 43. Puntos y coordenadas de Cuerpos Lénticos - Lago Sochagota.
COORDENADAS
PUNTO PUNTO DE MONITOREO LATITUD (N) LONGITUD (W)
1 Punto 1 5° 40' 23,576" 73° 15'45,834"
2 Punto 2 5°41'17,199" 73° 15' 16,903"
3 Punto 3 5°41' 11,402" 73° 15' 13,692"
4 Punto 4 5° 40' 44,934" 73° 15'46,421"
5 Punto 5 5°41' 16,226" 73° 15' 28,941"
6 Punto 6 5° 41' 0,988" 73° 15' 26,581"
7 Punto 7 5°41'1,707" 73° 15'45,245"
8 Punto 8 5° 40' 55,396" 73°15'44,102"
9 Punto 9 5°41'9,684" 73° 15' 27,644"
10 Punto 10 5° 40' 34,743" 73°15'42,196"

Fuente: Corpoboyaca, 2025.
1.2.2. CUENCA ALTA'Y MEDIA DEL RiO CHICAMOCHA

Se requiere la realizacion de monitoreo a la cuenca alta y media del Rio Chicamocha a 49
puntos en dos campafias para el afo 2025 (época seca y época humeda), de los cuales 21
puntos corresponden a estaciones de monitoreo y se debera determinar parametros
cromatograficos e hidrobiolégico. Adicional, se realizara monitoreo a 10 puntos de tasa
retributiva en dos campanas (época seca y época humeda), para el afio 2025.

En las siguientes tablas se describe cada punto, junto con las coordenadas y sus

respectivas observaciones.

Tabla 44. Coordenadas Fuentes superficiales - Cuenca alta y media del Rio Chicamocha.

. . Fuente Coordenadas ‘o
Pto Punto de monitoreo Tipo Hidrica Latitud (N) | Longitud (W) Observacion
1 Aguas Arriba Tunja Estacion Rio Chulo 5°30'0,23" 73°22'22,01"
2 Rio Jordan Estacién Rio Chulo 5°33'10,63" 73°21'4,46"
3 | RiolaVega-—Limbania | Punto | RiolaVega | 5°33'30.74" | 73°21'5552" Rio La \ﬁiae:.:l sector
4 Rio La Vega Punto Rio la Vega 5°33'13,86" 73°21'3,72"
” . o " 040 " Medir Cromatografia e
5 Arboleda Estacion Rio Chulo 5°34'17,87 73°19'55,8 Hidrobiolégicos
6 Q. Honda Punto Q. Honda 5°34'52,6" 73°19'13,94"
7 Oicata Estacion | RioChulo | 5°35%3,41" | 73°19'13,44" Medir Cromatografia e
Hidrobioldgicos
8 Cdmbita Estacion Rio Chulo 5°38'27,89" 73°16'53,3"
9 Playa Arriba Estacion | RioChulo | 5°401,69" | 73°162,1" Medir Cromatografia e
Hidrobiolégicos
10 Playa Abajo Estacion | RioChulo | 5°41252" | 73°15'6,59" Medir Cromatografia e
Hidrobioldgicos
Rio Piedras antes de la
11 Rio Piedras Punto Rio Piedras 5°42'23,29" | 73°14'39,76" confluencia con el Rio
Chicamocha
12 Rio Tuta Punto Rio Tuta 5°42'21,2" | 73°1327,9 | Antes de laconfluencia del Rio
Tuta con el Rio Chicamocha
13 Tuta Estacion 5°4228.4" | 73°1321,9" | Después dela Confluencia con
el Rio Tuta
. " Rio oq A " o4 " Medir Cromatografia e
14 Bosigas Estacion Chicamocha 5°44'14,45 73°12'2,95 Hidrobiologicos
15 Rio Sotaquira Punto | Rio Sotaquird | 5°44'24,95" | 73°11'57,02" | AAntes dela confluencia con el
Rio Chicamocha




Fuente

Coordenadas

Pto Punto de monitoreo Tipo Hidrica Latitud (N) | Longitud (W) Observacion
16 La Reforma Estacion . Rio 5°44'55,27" 73°11'23,4" Estacion IDEAM
Chicamocha
. . ” Rio - " oa N Medir Cromatografia e
17 Termopaipa Arriba Estacion Chicamocha 5°45'32,26 73°9'36,91 Hidrobioldgicos
Después del paso por la
18 Laguna Termopaipa Estacion . Rio 5°46'21,06" 73°7'36,59" Laguna Termopa|pla - Medir
Chicamocha Cromatografia e
Hidrobiolégicos
L . Rio oAp1d an op " Antes del Vertimiento de la
19 La Siberia Estacion Chicamocha 5°46'1,9 73°6'27,3 PTAR de Paipa
Quebrada seca antes de
20 entr_ega al Rio Punto | Quebrada seca | 5°45'57,2” 73°06'26,49” Paipa
Chicamocha
(Simultaneo)
Asequia A051 antes de la
confluencia con el rio . opAR? » onE’ ” ;
21 Chicamocha Punto Asequia 5°46’8,66 73°05'38,55 Paipa
(Simultaneo)
Segundo Pozo tuberia 16 . . ” o ” :
22 pulgadas (Simultaneo) Punto Asequia 5°46’6,86 73°5'53,60 Paipa
Rio Chicamocha después Rio
23 | de la confluencia Asequia | Punto . 5°46'9,06” 73°5'34,91” Paipa
) Chicamocha
A051 (Simultaneo)
24 Rio Surba Punto Rio Surba 5°46'21,97" 73°4'36,05"
25 El Paraiso Estacion _Rio 5°4625.8" | 73°32,9" Medir Cromatografia e
Chicamocha Hidrobiolégicos
L Rio onan " on " Medir Cromatografia e
26 San Rafael Estacion Chicamocha 5°48'27,55 73°0'51,52 Hidrobiolégicos
27 Rio Chiticuy Punto Rio Chiticuy 5°48'35,68" 73°0'34,35"
28 Punta Larga Estacion _Rio 5°46'43,96" | 72°58'50,3" Medir Cromatografia e
Chicamocha Hidrobiolégicos
. i Rio e " oEp "
29 Los Cambulos Estacion Chicamocha 5°45'3,36 72°56'18,45
30 Canal Vargas Punto | CanalVargas | 5°45'2537" | 72°54'46,5" _Medir Cromatografia e
Hidrobioldgicos - Simultaneo
31 PTAR Chameza Estacion _Rio 5°4527,18" | 72°54'46,56" | . Medir Cromatografia e
Chicamocha Hidrobioldgicos - Simultaneo
32 Puente Chameza | Estacion _Rio 5°45'34,4" | 72°54'24,48" _Medir Cromatografia e
Chicamocha Hidrobioldgicos - Encuentro
” Rio o A1 An oE a1 " Medir Cromatografia e
33 Vado Castro Estacion Chicamocha 5°46'7,4 72°51'59,05 Hidrobiolégicos
34 Rio Mongui Punto Rio Mongui 5°46'34,75" | 72°50'58,82"
L Rio o g " PR " Medir Cromatografia e
35 La Turca Estacion Chicamocha 5°47'25,79 72°50'5,66 Hidrobiolégicos
36 Rio Gameza Punto Rio Gameza 5°47'50,46" | 72°49'50,96"
37 Corrales Estacion _Rio 5°49451" | 72°50'31,9" Medir Cromatografia e
Chicamocha Hidrobioldgicos
- i Rio o gt " opq7 "
38 Betéitiva Estacion Chicamocha 5°54'22,1 72°47'57,6
39 Rio Soapaga Punto Rio Soapaga 5°59'21,9" 72°44'57,2"
40 Paz del Rio Estacion | . IO 5°59'18,73" | 72°44'25,69" Medir Cromatografia e
Chicamocha Hidrobiolégicos
41 Socha Estacion _Rio 6°0'57,79" | 72°42'6,16"
Chicamocha
42 Rio Comeza Punto Rio Comeza 6°2'6,37" 72°38'29,45"
43 Aguas ariba Rio | gqagign | Ri0 6°174,01" | 72°3834,5" Aguas arriba
Susacén Chicamocha
44 Rio Susacén Punto Rio Susacén 6°17'8,6" 72°38'44,78" Rio Susacén
45 Puente Pinzon Estacion | . IO 6°19119,01" | 72°38'56,63" Medir Cromatografia e
Chicamocha Hidrobiolégicos
46 Rio Nevado Punto Rio Nevado 6°26'15,81" | 72°38'15,43"
47 Puente Palmera Estacion _Rio 6°3047,52" | 72°4135,77" Medir Cromatografia e
Chicamocha Hidrobiolégicos
48 Puente Miranda Estacion | . RO 6°33'14,16" | 72°43'15,16" Medir Cromatografia e
Chicamocha Hidrobioldgicos




. . Fuente Coordenadas ..
Pto Punto de monitoreo Tipo Hidrica Latitud (N) | Longitud (W) Observacion
49 | SanJosédeMiranda | Estacion | . RO 6°34'06,35" | 72°44'34,34" Medir Cromatografia e
Chicamocha Hidrobiolégicos

Fuente: Corpoboyaca, 2025.

Con el fin de obtener informacion necesaria del comportamiento de aguas termominerales
en la cuenca del Rio Chicamocha se debe realizar toma de muestra y aforo de caudal
simultaneamente en los siguientes puntos:

Tabla 45. Puntos de toma de muestra y aforo de caudal simultaneos de las aguas termominerales en la
cuenca del Rio Chicamocha.

TERMALES - PAIPA

ITEM TIPO NOMBRE DEL PUNTO COOR?E)NADAS COORI()VI\E,;‘JADAS

1 Punto Quebradq seca antes Fje entrega al Rio 5°45'57,2" 73°06'26.49”
Chicamocha (Simultaneo)

2 Punto Asequia A051. antes de la ponﬂuencna con el rio 5°46'8 66" 73°05'38,55”
Chicamocha (Simultaneo)

Punto Segundo Pozo tuberia 16 pulgadas (Simultaneo) 5°46'6,86” 73°5'53,60”

Rio Chicamocha después de la confluencia opp ” opr »

4 Punto Asequia A051 (Simultaneo) 5746'9,06 73°5'34,91

Fuente: Corpoboyaca, 2025.

Con el propdsito de integrar el monitoreo de la subcuenca del Rio Chiquito y la cuenca del
Rio Chicamocha se debe realizar toma de muestra y aforo de caudal simultdneamente en
los siguientes puntos:

Tabla 46. Puntos a monitorear simultaneamente - Cuenca alta y media del Rio Chicamocha.
CAMPANA DE MONITOREO, RiO CHICAMOCHA

ESTACION PUNTO
PTAR Chameza Canal Vargas + Rio Chiquito

CAMPANA DE MONITOREO, RiO CHIQUITO

ESTACION PUNTO
Rio Chiquito antes del Canal Venecia Canal Venecia antes del Rio Chiquito
Rio Chiquito antes de Canal Vargas Canal Vargas antes de confluencia con Rio Chiquito

Fuente: Corpoboyaca, 2025.

Con el fin de determinar el indice de Calidad e Agua de acuerdo con la resolucién 1553 del 23 de
diciembre de 2024, es importante realizar monitoreo a los siguientes puntos:

Tabla 47.
Coordenadas puntos tasa retributiva - Cuenca alta y media del Rio Chicamocha.
ITEM | MUNICIPIO NOMBRE COOR[(’E)NADAS COOR[(’V"EI;"ADAS

1 Tuta TR _DES TUTA 5°41'565,460" N 73°13'562,041" W
2 Toca TR _DES_TOCA 5°34'36,236" N 73°11'23,239" W
3 Duitama | TR_DES ALIMENTOS EL CASTILLO | 5°50'23,955" N 73°1'0,232" W
4 Floresta TR _DES_FLORESTAY TOBASIA 5°50'52,033" N | 72°54'52,243" W
5 Busbanza TR _DES BUSBANZA 5°49'45,066" N 72°52'43,201" W
6 Beteitiva TR _DES BETEITIVAY OTENGA 5°55'11,833" N 72°48'49,987" W
7 Cerinza TR_DES_CERINZA 5°57'12,505" N | 72°56'6,048" W
8 Belén TR_DES BELEN 5°58'563,256" N | 72°53' 54,465" W
9 Tutaza TR _DES TUTAZA 6°1'51,438"N | 72°51'16,881" W
10 Susacon TR_DES _SUSACON 6°14'28,685" N 72°41'37,339" W

Fuente: Corpoboyaca, 2025.




1.2.3. SUBCUENCAS DEL RiO PESCA, TOTA, MONQUIRA Y CHIQUITO Y CANAL
VARGAS

Se requiere la realizacién de monitoreo a la Subcuenca de los Rios Pesca, Tota, Chiquito y
Monquira y Canal Vargas, a 48 puntos en dos campafas para el afo 2025 (época seca y
época humeda), de los cuales 10 puntos corresponden a estaciones de monitoreo y se
debera determinar parametros cromatograficos e hidrobiologicos.

Tabla 48. Coordenadas Fuentes superficiales - Subcuenca del Rio Pesca, Tota, Monquira y Chiquito y Canal

Vargas.
Dbz Punto Nombre Tipo Coordenadas Observaciones
hidrografica - Latitud (N) | Longitud (W)
Medir Cromatografia e
1 Inicio Rio Tota Estacion | 5°27'28,12" 73°0'57,68" Hidrobioldgicos y Realizar
Topografia y Batimetria
2 Aguas abaijo Inicio Rio Tota Punto 5°28'55,4" 73°0'59,3"
3 Rio Tota, sector Veredal Punto 5°32'2,7" 73°1'27,34"
Medir Cromatografia e
4 Aguas arriba municipio Tota Estacion | 5°33'20,25" 73°0'11,594" | Hidrobioldgicos y Realizar
Topografia y Batimetria
5 Rio Tota aguas abajo municipio Punto 5°34'15.01" | 72°59'27,963" Medlr_ Cror_na'to_graﬂa e
tota Hidrobiolégicos
) L . " oEqr " Realizar Topografia y
Subcuenca 6 Aguas arriba Hotel Batan Estacion | 5°35'12,12 72°59'3,62 Batimetria
Rio Tota o L onEr " . " Realizar Topografia y
7 Vertimiento Batan Estacion | 5°35'14,98 72°59'2,42 Batimetria
8 Quebrada Canoas Estacion | 5°35'25.48" | 72°58'53,75" | healizar Topografiay
Batimetria
9 Aguas arriba municipio 1za Punto | 5°36'23,99" | 72°58'52,054" Rea"ZBar Topografiay
atimetria
Quebrada Chorrera Confluencia om " oEar "
10 al Rio Tota Punto 5°37'11,49 72°58'58,59 Descarga ARD Iza
1 Rio Tota (cruce Holcim) Estacion | 5°37'27,89" | 72°59'9,02" Rea"ZBar Topografia y
atimetria
12 Rio Tota (cruce via Pesca) | Estacion | 5°38'38,57" | 72°59'22,03" Rea"ZBar Topografia y
atimetria
Medir Cromatografia e
13 Rio Pesca aguas abajo represa | Estacion 5°28'18,98" 73°7'19,53" Hidrobiolégicos y Realizar
Topografia y Batimetria
14 | Rio Pesca antes de piscicola | Estacion | 5°29'46,32" | 73°5'47,10" Rea"ZBar Topografia y
atimetria
15 Rio Pesca después de piscicola | Estaciéon 5°29'55,2" 73°5'46" ReallzBar Topograf|a y
atimetria
. I . omar " o " Realizar Topografia y
16 Aguas arriba municipio Pesca | Estacion 5°31'17,8 73°4'34,5 Batimetria
17 Rio Pesca aggas.abajo Puerta Estacion | 5°32'54,22" 73°321,84" Realizar Topografla y
Sub Chiquita Batimetria
ubcuenca g Vertimientos Pesca - P-E6 Punto | 5°33218" 73°3'13,8"
Rio Pesca Rio Pesca mitad de casco Realizar Topografia
19 Estacion | 5°33'38,7" 73°3'15,8" _opogratia’y
urbano Batimetria
20 Vertimiento Pesca - P-E8 Punto 5°33'44,2" 73°3'7,8"
21 Rio Pesca aguas abajo Estacion 5°34'2,1" 73°2'50,2" Med|r. Cror.na’to.grafla €
Hidrobioldgicos
29 Rio Pesca aguas abajo Estacion 5°36'3,7" 73°147.7" Realizar Topografla y
Quebrada Seca Batimetria
23 Rio Pesca aguas debajo Estacion | 5°37'25.32" | 73°1'30,81" Realizar Topografia y
Quebrada Debaquira Batimetria
24 | RioPesca ConfluenciaTota | Estacion | 5°39'%6,86" | 72°59'39,22" | Realizar Topografiay
Batimetria
Medir Cromatografia e
Subcuenca 25 Rio Chiquito inicio CH-E9 Estacion | 5°39'12,42" 72°59'37,58" | Hidrobioldgicos y Realizar
. o Topografia y Batimetria
Rio Chiquito Rio Chiquito plaza de mercad Realizar Topografi
26 0 Lhiquito plaza de mercado | pqacisn | 5°40'10,12" | 72°59'47,71" ealizar lopogratiay

CH-E10

Batimetria




Cuenca

Coordenadas

o e Punto Nombre Tipo Observaciones
hidrografica u P Latitud (N) | Longitud (W) I
Rio Chiquito debajo de ” oA " oEq " Realizar Topografia y
27 Firavitoba CH-E11 Estacion | 5°40'23,29 72°59'42,36 Batimetria
Rio Chiquito aliviadero canal Realizar Toooarafia
28 Venecia CH- Estacion | 5°40'59,08" | 72°59'16,23" Jopogratia'y
E12 Batimetria
29 Rio Chiquito puente peatonal Estacion | 5°41'22,98" 72°58'50,03" Realizar Topografla y
CH-E14 Batimetria
Rio Chiquito puente vehicular .. opq1 " oEar " Realizar Topografia y
30 Carta CH- E915 Estacion 5°41'33,3 72°58'36,8 Batimetria
Medir Cromatografia e
Rio Chiquito puente la virgen .. o g " . " Hidrobioldgicos y
31 CH-E16 Estacion 5°43'33,8 72°56'41,9 Realizar Topografia y
Batimetria
Rio Chiquito antes de Canal . .
32 Venecia (Canal Venecia antes | Estacion 5°44'23,1" 72°56'22,59" Realizar Topografla y
. o Batimetria
del Rio Chiquito)
Rio Chiquito antes de Rio i g A " o pr " Realizar Topografia y
33 Monquira CH-E17 Estacion 5°44'23,7 72°56'23,30 Batimetria
Rio Monquira antes del Rio ” oApr " oEp " Realizar Topografia y
34 Chiquito / Cabezal de descarga Estacion | 5°4422,99 72756214 Batimetria
Rio chiquito antes de canal ” oA At " R " Realizar Topografia y
35 Vargas E-18 Estacion 5°44'50,7 72°56'14,39 Batimetria
Medir Cromatografia e
Canal Vargas antes del Rio ” oA At " OB " Hidrobioldgicos y Realizar
36 Chiquito Estacion 5°44'51,5 72°56115,1 Topografia y Batimetria —
Canal Vargas
. - . Medir Cromatografia e
37 Rio Chiquito después de la | poio s | 5o44'53.9" | 72°56'7,01" | Hidrobiolégicos y Realizar
confluencia con canal Vargas > . .
Topografia y Batimetria
Medir Cromatografia e
38 Cabecera Rio Monquira - 10 Estacion | 5°40'50,32" 72°54'19,83" | Hidrobioldgicos y Realizar
Topografia y Batimetria
Subcgenca 39 Quebraqa Chorrera’ confluencia Punto 5°41'38,28" 72°55'33 32"
Rio Rio Monquir 10.1
Monquira Rio Monquira - Puente ” . " P " Realizar Topografia y
40 Vehicular Casco Urbano Estacion | 5%4222,16 72°55'33,85 Batimetria
Rio Monquira — antes del Rio . op . o . Realizar Topografia y
41| Chiquito / Cabezal de descarga | St2Cion | 5744'22,99" | 72°56'21,40 Batimetria
42 Cabecera canal Vargas Estacion | 5°44'29 5614" | 73°4'51 46" Parametros defm!(’jos para
(Pantano de Vargas) la modelacién
Antes de la descarga tuberia 16 . . " omt " Parametros definidos para
43 pulgadas TP Estacion | 5°46'27.89 73°3'8.41 la modelacion
Aguas abajo puente la Balsa . . " omt " Parametros definidos para
44 confluencia descarga ciudadela Estacion | 5°46'51.18 73°2'57.99 la modelacion
Canal 45 Canal Vargas antes de la Estacion | 5°47'46.66" 73° 1'33.88" Parametros defln@os para
Vargas quebrada aroma la modelacion
46 Quebrada la Aroma Antes de la Punto 5°47'58 619" | 73° 1'20.833" Parametros defln!QOs para
confluencia con Canal Vargas la modelacion
. . i oqp " oEa « | Parametros definidos para
47 Aguas abajo de Duitama Estacion | 5°46'44.3976" | 72°59'20.5938 la modelacion
48 Canal TransvaI-Antes de Punto 5°45'20.15" 72°58'49 02" Parametros defln@os para
confluencia con canal Vargas la modelacion

Fuente: Corpoboyaca, 2025.

Se debera programar la campana de monitoreo de la subcuenca de los Rios Tota, Pesca,
Chiquito y Monquira, para que coincida con la campafia de monitoreo de la cuenca del Rio
Chicamocha, en los siguientes puntos:

Tabla 49. Puntos a monitorear simultaneamente - Subcuenca Rios Pesca, Tota, Monquira y Chiquito con
Cuenca del Rio Chicamocha.

CAMPANA DE MONITOREO, RiO CHICAMOCHA

ESTACION

PUNTO

PTAR Chameza

Canal Vargas + Rio Chiquito

Fuente: Corpoboyaca, 2025.




1.2.4. SUBCUENCAS DEL RiO GAMEZA

Se requiere la realizacién de monitoreo a la Subcuenca del Rio Gameza, a 2 puntos totales,
como se describe en la siguiente tabla:

Tabla 50. Coordenadas Fuentes supetrficiales - Subcuenca del Rio Gameza.

PUNTO NOMBRE PUNTO TIPO COOR?E)N ghgs COORI(DVI\E,;‘JADAS
1 TR_DES_MONGUA Punto 5° 45' 52,437" 72° 47" 37,957"
2 Sobre el rio Gameza cerca d’e Pugnte Reyes en Estacion 5°47'49 884" 72°49'50,304"
el punto de entrega al Rio Chicamocha

Fuente: Corpoboyaca, 2025.

7. DETERMINACION DE PUNTOS Y CONSIDERACIONES TECNICAS PARA
MONITOREO Y CARACTERIZACION A VERTIMIENTOS

7.1. ASPECTOS TECNICOS

La realizacién del monitoreo y caracterizacion de puntos de vertimientos se realiza por tipo
de vertimiento de acuerdo con la actividad econdmica y la carga en Kg/dia de DBOs en los
municipios de la jurisdiccion de Corpoboyaca, por lo que se debera realizar las siguientes
actividades dentro del desarrollo del contrato:

e Realizar aforo de caudal cada hora en cada punto por 24 horas y/o duracion de la
actividad economica.

e Cuando se presenten mas de un vertimiento en la actividad econdmica y/o municipio
se debera realizar el monitoreo de manera simultanea en la totalidad de los puntos de
vertimientos puntuales.

Tabla 51. Clasificacién de tipos de vertimientos.

TIPO DE VERTIMIENTO CARACTERISTICA
TIPO 1 Municipios con carga menor o igual a 625 Kg/dia de DBO5
TIPO 3 Municipios con carga mayor a 3.000 Kg/dia DBO5
TIPO 4 Elaboracién de productos lacteos
TIPO 6 Piscinas Termominerales
TIPO 7 Extracciéon de Minerales y otras minas y Canteras (Areneras)
TIPO 12 Beneficio de ganaderia de bovinos, bufalo, equino, ovino y/o caprino
TIPO 14 Piscicolas
TIPO 16 Curtiembres
TIPO 17 Agricultura
TIPO 18 Lavadero de autos
TIPO 19 Tratamiento y disposicion de Residuos (Rellenos Sanitarios)
TIPO 20 Vertimientos tipo 20 - Elaboracidon de maltas y cervezas
TIPO 21 Vertimientos tipo 21. Pompas Funebres y actividades relacionadas

Fuente: Corpoboyaca, 2025.

Para los vertimientos tipo 1 y 3, la frecuencia horaria del cual se obtiene una muestra
compuesta sera de 24 horas, para los demas tipos de vertimientos se establecen la
frecuencia horaria de acuerdo con la actividad econdmica (max. 24 horas) y sera informada
por Corpoboyaca, previamente a la ejecucion del monitoreo a vertimientos.

El monitoreo en cada municipio debera realizarse de forma simultanea, es decir que si un
municipio tiene cuatro (4) puntos de vertimiento, el aforo y recoleccion de muestras debera
realizarse al mismo tiempo en los 4 puntos, obviamente por personal diferente ubicado en
cada punto para lo cual el contratista debe disponer de diferentes frentes de trabajo para
cada punto.



8.2. PUNTOS Y COORDENADAS

8.2.1. Vertimientos Tipo 1 — Municipios con carga menor o igual a 625 Kg/dia de DBOs

Tabla 52. Vertimientos Tipo 1 — Municipios con carga menor o igual a 625 Kg/dia de DBOs.

COORDENADAS | COORDENADAS | NO.DE

ID USUARIO (N) (W) PUNTOS
5°45'33,1" 72°55'42,0"

. 5°45'35,3" 72°54'24,3"

1 Nobsa - Area Urbana 574548 6" 7295331 6" 4
5°47'4.1" 72°58'46,6"
5°52'21,0" 72°59'9,0"

2 Municipio de Santa Rosa de Viterbo 5°52'2,4" 72°59'6,0" 3

5°52'4,5" 72°59'15,1"
5°41'20,1" 73°14'0,5"
_— 5°41'20,3" 73°14'0,0"

3 Municipio de Tuta 5°4141.9" 73913557 6" 4
5°41'40,7" 73°13'47,0"
5°54'25,97" 72°51'51,23"

. . 5°54'27,40" 72°51'59,47"

4 Municipio de Beteitiva - C.P Otenga 5954'27 24" 7251'59.20" 4
5°54'26,94" 72°51'43,19"

5 Municipio de Floresta - C.P Tobasia 5°51'13,9" 72°56'38,7" 1
5°37'57,1" 73°19'13,9"

5°38'5,6" 73°19'11,8"

6 Municipio de Cémbita 5°38'7,4" 73°19'20,5" 5
5°38'17,6" 73°19'26,0"
5°37'53,1" 73°19'28,0"

7 Municipio de Motavita 5°34'42,10" 73°22'34,7" 1

8 Municipio de Motavita - Salvial 1
5°30'36,0" 73°14'48,1”

_— . 5°30'39,0” 73°14'49,0”

9 Municipio de Siachoque 573045.0" 73°14%50,0" 4
5°30'58,0" 73°14'41,0”

10 Municipio de Sotaquira (Sector Siderurgica) 1

5°40'56,1" 72°58'45,7"
_ . 5°40'58,1" 72°59'3 4"
1" Municipio de Firavitoba 5°40'05,0" 7295949 3" 4
5°40'07,5" 72°59'49,3"
_ ., 5°46'8,4" 73°14'54,6"

12 Municipio de Sotaquira 574603 4" 73°14'36.2" 2
_ 5°33'27,93" 72°59'19,83"

13 Municipio de Tota 573347313 72°59'9.36" 2

14 Municipio de La Uvita 6°19'0,6" 72°33'53,4" 1

15 Municipio de Susacén 6°14'0,9" 72°41'25,5" 1

16 Municipio de Mongui 5°43'48,3" 72°51'02,8" 1
5°54°37,58” 72°48’33,83”

17 Municipio de Betéitiva 5°54°37,27” 72°48'33,8” 3
5°54°37,03” 72°48’33,88”

. 5°51"11,1" 72°54'54 1"

18 Municipio de Floresta 5511117 7295454 1" 2
6°27°42,4” 72°24'50,2”

19 Municipio de Giican 6°27'39,4” 72°24°57,5” 3
6°27°'37,4” 72°24°44,6”

20 Municipio de San Mateo 6°24'8,95" 72°33'27,7" 6




COORDENADAS | COORDENADAS | NO.DE

ID USUARIO (N) (W) PUNTOS
6°24'9,43" 72°33'46,91"
6°24'7,22" 72°33'28,48"
6°24'8,25" 72°33'29,37"
6°23'57,22" 72°33'18,95"
6°23'59,38" 72°33'5,38"

21 Municipio de El Cocuy 6°24'19,7" 72°26'52,6” 1

22 Municipio de Toca 5°34'39,16" 73°11'23,25" 1

5°59'5,1" 72°54'48,0"
A . 5°59'8,4" 72°54'20,7"

23 Municipio de Belén 575977 2" 7295433 5" 4

5°59'2,8” 72°54'48,7"

24 Municipio de Cuitiva 5°34'54,1" 72°58'8,2" 1
5°33'14,79" 73°3'14,79"
5°33'21,59" 73°3'13,33"
5°33'35,76" 73°3'15,99"

. 5°33'8,03" 73°3'14,79"

25 Municipio de Pesca 5733'43,66" 73°37.10" 8
5°33'46,17" 73°3'5,34"
5°33'35,59" 73°2'55,89"
5°33'1,69" 73°2°'50,52"

26 Municipio de Busbanza 5°49'44 4" 72°52°45,3" 1
5°49'43,12" 72°50'38,93"
5°50'02,30" 72°50'2214"

27 Municipio de Corrales 5°49'42,08" 72°50'39,93" 5
5°49'44,99" 72°50'35,90"
5°49'42,78" 72°50'32,44"

. . 6°01' 52,18" 72°51'19,93"

28 Municipio de Tutaza 06°01'50.75" 72°51722.85 2
5°59'52 4" 72°41'30,5"

29 Municipio de Socha 5°59'57,1" 72°41'30,6" 3

6°0'9,0" 72°41'19,4"

30 Municipio de Tipacoque 6°25'6,8" 72°41'22” 1

31 Municipio de El Espino 6°28'57,07" 72°30°2,25" 1
5°30'12,32” 73°19'58.73”
5°30’11,56” 73°20'1,14”

32 Municipio de Soraca 5°30’10,57” 73°20’5,97” 5
5°30’8,11” 73°20'7,03”
5°30°11,0” 73°20'13,1”

_ . 6°5'42,8" 72°42'28,5"
33 Municipio de Sativasur 6°543.1" 72°42'48.65" 2
34 Municipio de Sativanorte g;jgi ;;jg;gl 2
. 5°44'11,43" 73°4'34,9"

35 Paipa - Pantano de Vargas 5°4433 4" 73°418.0" 2
5°46'43,2" 73°7'39"

36 Paipa - Urbano 5°46'43,9" 73°7'34,8" 3
5°46'08,6" 73°6'49,9"

TOTAL DE PUNTOS 95

Fuente: Corpoboyaca, 2025.

Las coordenadas faltantes seran suministradas durante la ejecucion del contrato una vez

se corroboren en campo o conforme a la informacién existente en la Corporacion.




1.2.2. Vertimientos Tipo 1 — Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales - PTAR

Tabla 53. Vertimientos Tipo 1 — Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales - PTAR.

COORDENADAS | COORDENADAS | NO. DE
ID PTAR TIPO N) w) BUNTORS
1 PTAR Motavita (Rebose) Salida 5°34'41,9" 73°22'21,7" 1
o Entrada 5°45'43,9" 73°14'50"
2 PTAR Sotaquira Salida 5°45'42,1" 73°14'51,1" 2
) Entrada 5°45'05,3" 72°59'23,9"
3 PTAR Tﬁizons; (Casco Salida 5°47'21,2" 72°59'34 6" 3
Bypass 5°45'5,4" 72°59'23,9"
4 PTAR Tibasosa - PTAR EI | Entrada 5°48'08,3" 73°00'52,8" 2
Chorrito Salida 5°48'09,0" 73°00'53,3"
5 PTAR Tibasosa - PTAR Entrada 5°47'22,2" 72°59'33,0" >
Santa Teresa Salida 5°47'21,7" 72°59'33,7"
Entrada 6°08'55,6" 72°34'0,6"
6 PTAR Jericd Salida 6°08'54,4" 72°33'55,2" 3
Bypass 6°08'56,4" 72°33'59,0"
Entrada 06°27'48,8" 72°29'50,9"
7 PTAR Guacamayas Salida 06°27'49,9" 72°29'50,5" 3
Bypass 06°27'48,8" 72°29'50,9"
Entrada 5°13'29,9" 73°07'43,2"
8 PTAR Berbeo Salida 5°1324,1" 73°07'43,8" 2
. Entrada 5°46'3,3" 73°06'29,5"
° PTAR Paipa Salida 5°46'1,4" 73°06'29,6" 2
10 PTAR Chivata Entrada 5°32'03,9" 73°21'42,6" 1
. Entrada 5°30'15,4" 73°19'55,8"
" PTAR Soraca Salida 5°30'22,5" 73°19'54,3" 2
12 PTAR Municipio de Nobsa | Entrada 5°45'24,6" 72°58'4,8" 5
(Ucuenga - Suazapawa) Salida 5°45'24 4" 72°58'0,3"
Entrada 5°35'42,86" 73°18'37,32"
13 | PTAR Municipio de Oicata Salida 5°35'51,48" 73°18'31,73" 3
Bypass 5°36'7,02" 73°18'18,68"
TOTAL DE PUNTOS 28
Fuente: Corpoboyaca, 2025.
1.2.3. Vertimientos Tipo 1 — Actividades econémicas
Tabla 54. Vertimientos Tipo 1 — Actividades econémicas.
COORDENADAS | COORDENADAS | No.DE
ID PTAR MUNICIPIO | TIPO N) w) B
. L Entrada 5°40'51,47" 73°15'564,42"
1 | PTARdel Centro Penitenciariode | i [ Salida 5°40'51,9" 73°15'54,1" 3
Maxima Seguridad
Bypass
) . Entrada 5°40'24,81" 73°15'53,46"
o | PTARdel Centro Penitenciariode | s hiva [~ salida 5°40'24.,6" 73°15'53 4" 3
Media Seguridad
Bypass
i . Entrada 5°35'15.41" 72°59'3.13"
3 PTARD EI Batan Cuitiva Salida 5°3515.69" 72°593.88" 2
Proyectos constructora limitada y Entrada 5°46°11,52" 73°6°9,92"
4 Solza proyectos y construcciones Paipa . . " . " 2
SAS- Conjunto Residencial Guanza Salida 5°46'19,63 73°'9.93
TOTAL DE PUNTOS 10

Fuente: Corpoboyaca, 2025.

Las coordenadas faltantes seran suministradas durante la ejecucion del contrato una vez
se corroboren en campo o conforme a la informacién existente en la Corporacion.




1.2.4. Vertimientos Tipo 3 — Municipios con carga mayor a 3.000 Kg/dia de DBOs

Tabla 55. Vertimientos Tipo 3 — Municipios con carga mayor a 3.000 Kg/dia de DBO5.

COORDENADAS | COORDENADAS | No.DE
ID USUARIO MUNICIPIO TIPO (N) (W) PUNTOS
Entrada 5°34'48.2" 73°19'24 4"
1 Municipio de Tunja Tunja Salida 5°34'51.6" 73°19'14.3" 18
Bypass 5°34'55.2" 73°19'23"
TOTAL DE PUNTOS 18

Fuente: Corpoboyaca, 2025.

Se debe presentar el dato del aforo de caudal de acuerdo con la informacion de los sistemas
electromagnéticos(caudalimetros) instalados en cada punto de monitoreo de la PTAR.

Se deben realizar 6 campafas de monitoreo (1 campafia por mes en los 3 puntos sefalados
de forma simultanea) durante un afio con toma de muestra compuesta.

1.2.5. Vertimientos Tipo 4 — Elaboracién de productos lacteos

Tabla 56. Vertimientos Tipo 4 — Elaboracion de productos lacteos.

COORDENADAS | COORDENADAS No DE
ID USUARIO MUNICIPIO (N) (W) PUNTOS
1 Lacteos el castillo (ngnard Muller Duitama 05°50°25,02" 73°00°58,99" 1
Claudio)
2 Quesos de Palpa.(ROJas Carvajal Duitama 5047°59" 73903'44” 1
Francisco)
Lacteos La Cascada - I?uver Humberto Duitama 5°47'32,1" 73°3'35.20" y
Lagos Martinez
4 Peslac Firavitoba 5°40'21,1" 73°59'31,5" 1
TOTAL DE PUNTOS 4
Fuente: Corpoboyaca, 2025.
1.2.6. Vertimientos Tipo 6 — Piscinas Termominerales
Tabla 57. Vertimientos Tipo 6 — Piscinas Termominerales.
ID USUARIO MUNICIPIO TIPO COOR[()E)N QDA COORI()VI\E,;“ADAS
Tuberia 16 pulgadas - Puente . ARnND - Punto oqa " o a1 "
! la Balsa Canal Vargas Paipa para Modelacion 5°46'28.50 7373%8.23
TOTAL DE PUNTOS 1

Fuente: Corpoboyaca, 2025.

1.2.7. Vertimientos Tipo 7 — Extraccion de Minerales y otras minas y canteras -

Areneras y Otros

Tabla 58. Vertimientos Tipo 7 — Extraccion de Minerales y otras minas y canteras — Areneras.

COORDENADAS | COORDENADAS | No. DE
ID USUARIO MUNICIPIO | TIPO (N) (W) PUNTOS
1 | Mina, Sefiores Fonseca Buitrago Topaga /;\AF\I;nEE) 5°45'38,34 72°522,61 2
5 Salida Tuberia antes del Rio Topaga ARND 5°46'4,53” 72°51°'59,03” 9
Chicamocha (Iglesia) Pag ARD
3 Vertimiento Areneras 1 Rio Tépaaa ARND 5°46'7,29” 72°52'13,64” 5
Chicamocha pag ARD
4 Vertimiento Areneras 2 Rio Tépaaa ARND 5°46’6,35” 72°52'1,63” 9
Chicamocha pag ARD
. . . . ARND 5°46°'57.11” 72°51°'30.4”
5 Julio Eliecer Fajardo Rincon Corrales ARD 5°46'56.17" 7295128 78" 2
TOTAL DE PUNTOS 10

Fuente: Corpoboyaca, 2025.



Las coordenadas faltantes seran suministradas durante la ejecucion del contrato una vez
se corroboren en campo o conforme a la informacion existente en la Corporacion.

Para los puntos de vertimiento de Mina, sefiores Fonseca Buitrago, Salida Tuberia antes
del Rio Chicamocha (Iglesia), Vertimiento Areneras 1 Rio Chicamocha, Vertimiento
Areneras 2 Rio Chicamocha, se realizara monitoreo a Agua Residual Domestica que seran
monitoreados con parametros de vertimientos tipo 1.

1.2.8. Vertimientos Tipo 12 — Beneficio de ganaderia, bufalo, equino, ovino y/o

caprino
Tabla 59. Vertimientos Tipo 12 — Beneficio de ganaderia, bufalo, equino, ovino y/o caprino.
COORDENADAS | COORDENADAS | No. DE
ID USUARIO MUNICIPIO | TIPO (N) (W) PUNTOS
1 Planta de Bgneﬂmo de Duitama — Duitama ARND 5°48'29" 73°0'55” 1
Cacique Tundama

TOTAL DE PUNTOS

1

Fuente: Corpoboyaca, 2025.

1.2.9. Vertimientos Tipo 14 — Piscicolas (Analisis Agua)

Se realizaran monitoreo en las entradas y salidas de las siguientes actividades econémicas,
como también se realiza la toma de muestra puntual antes y después de la actividad
economica en la fuente hidrica, para los siguientes puntos:

Tabla 60. Vertimientos Tipo 14 — Piscicolas.

ID USUARIO MUNICIPIO TIPO COOR?E)NADAS COORI()VI\E,;“ADAS PUNTOS
Entrada — Salida:
Vertimiento
Salida: Fuente
1 Vargas Edgar Pesca hidrica (Aguas 3
abajo del
vertimiento)
Entrada — Salida:
Vertimiento
5 Millan Mendoza Pesca Salida: Fuente 3
William Horacio hidrica (Aguas
abajo del
vertimiento)
Entrada — Salida:
Vertimiento
3 Velandia Rodriguez Pesca Salida: Fuente 3
Herman Emigdio hidrica (Aguas
abajo del
vertimiento)
Distribuidora y
4 Comercializadora Sotaquira Entrada — Salida 2
ONU Colombia Vertimiento
S.A.S (Trucha)
5 | FincaAvendafios - | oo, | Entrada - Salida 6°0'20,8" 73°02'16,77" 2
Finca los Pocitos Vertimiento
Truchas Camping — .
6 | Arcadio de Jesis Belén Entrada - Salida 6°1'58,57" 72°55'44,46" 2
Vertimiento
Fuentes
7 La vega Tutaza E“{;ad? — Salida 6°1'56,25" 72°58'48,57" 2
ertimiento
TOTAL DE PUNTOS 17

Fuente: Corpoboyaca, 2025.




Las coordenadas faltantes seran suministradas durante la ejecucion del contrato una vez
se corroboren en campo o conforme a la informacion existente en la Corporacion.

1.2.10. Vertimientos Tipo 16 — Curtiembres

Tabla 61. Vertimientos Tipo 16 — Curtiembres.

COORDENADAS | COORDENADAS | No. DE
ID USUARIO MUNICIPIO (N) (W) PUNTOS
. Santa Rosa de
1 Enrique Camacho Viterbo 1
TOTAL DE PUNTOS 1

Fuente: Corpoboyaca, 2025.

Las coordenadas faltantes seran suministradas durante la ejecucion del contrato una vez
se corroboren en campo o conforme a la informacion existente en la Corporacion.

1.2.11. Vertimientos Tipo 17 — Agricultura
Tabla 62. Vertimientos Tipo 17 — Agricultura.

No. DE
ID USUARIO MUNICIPIO COOR'?E)NADAS COOR?V'EI;“ADAS PUNTOS
ARnD | ARD
1 | Fantacy Flowers —Arandanos | g, 0irs | 1127744329 109515,09 1 1
o Elite Blue
TOTAL DE PUNTOS 2

Fuente: Corpoboyaca, 2025.

Se realizara monitoreo a aguas residuales de acuerdo con los parametros de vertimientos
tipo 1.

1.2.12. Vertimientos Tipo 18 — Lavadero de Autos

Tabla 63. Vertimientos Tipo 18 — Lavadero de Autos.

COORDENADAS | COORDENADAS No. DE
ID USUARIO MUNICIPIO (N) (W) PUNTOS
1 | Mateus Fuquen Asociados S.A.S. Duitama 5°48'33" 73°0'38,8” 1
TOTAL DE PUNTOS 1
Fuente: Corpoboyaca, 2025.
1.2.13. Vertimientos Tipo 19 — Rellenos Sanitarios
Tabla 64. Vertimientos Tipo 19 - Rellenos Sanitario.
COORDENADAS COORDENADAS No. DE
ID USUARIO MUNICIPIO TIPO (N) (W) PUNTOS
Entrada 05°30'35,6" 73°14'48,5"
1 Relleno Sanitario Tunja Salida 06°31'43.5" 72°28'21.8" 3
ARD
TOTAL DE PUNTOS 2

Fuente: Corpoboyaca, 2025.

Las coordenadas faltantes seran suministradas durante la ejecucion del contrato una vez
se corroboren en campo o conforme a la informacién existente en la Corporacion.

Se realizara monitoreo a Agua Residual Domestica que seran monitoreados con parametros
de vertimientos tipo 1.




1.2.14. Vertimientos Tipo 20 — Elaboraciéon de maltas y cervezas

Tabla 65. Vertimientos Tipo 20 - Elaboracion de maltas y cervezas.

COORDENADAS | COORDENADAS | No.DE
ID USUARIO MUNICIPIO TIPO (N) (W) PUNTOS
1 Cerveceria Bavaria Tibasosa Salida 05°48'17,26" 73°0'10.164" 1
TOTAL DE PUNTOS 1

Fuente: Corpoboyaca, 2025.

1.2.15. Vertimientos Tipo 21 — Pompas funebres y otras actividades

Tabla 66. Vertimientos Tipo 21 - Pompas funebres y otras actividades.
COORDENADAS | COORDENADAS | No. DE

ID USUARIO MUNICIPIO TIPO (N) (W) PUNTOS
Cementerio Jardines . Entraday oo A1 " omAt "
1 de la Asuncion Combita Salida PTAR 5°34'56.81"N 73°20'2.32"0 2
TOTAL DE PUNTOS 2

Fuente: Corpoboyaca, 2025.

Las coordenadas faltantes seran suministradas durante la ejecucion del contrato una vez
se corroboren en campo o conforme a la informacion existente en la Corporacion.

1.2.16. Vertimientos Tipo 21 — Lodos Pompas fanebres y otras actividades

Tabla 67. Vertimientos Tipo 21 — Lodos Pompas flinebres y otras actividades.
COORDENADAS | COORDENADAS | No. DE
ID USUARIO MUNICIPIO TIPO (N) (W) PUNTOS
1 | Cementerio Jardines | = gy, Salida 5°34'56.81"N 73°20'2.32"0 1
de la Asuncion
TOTAL DE PUNTOS 1

Fuente: Corpoboyaca, 2025.

2.7.2. Investigacion preliminar acerca de la modelacion de calidad del agua Anédlisis
de descontaminacién

Se han desarrollado dos ejercicios de modelacién de calidad hidrica para la corriente
principal de la cuenca alta y media del rio Chicamocha, el primero fue desarrollado en el
afio 2015 para la formulacién del plan de ordenamiento del recurso hidrico PORH y el
proceso de metas de carga contaminante del acuerdo No. 027 del 31 de diciembre de 2015
“Por el cual se establece la meta global de carga contaminante para los parametros de
Demanda Bioquimica de Oxigeno y Sélidos suspendidos totales por vertimientos puntuales
de la cuenca alta y cuenca media del rio Chicamocha con sus principales afluentes para el
periodo comprendido entre el 1 de enero de 2016 y el 31 de diciembre de 2020”.

El segundo ejercicio de modelacion se realizd en el afio 2020 para la formulacion de las
metas de carga contaminante para los parametros de Demanda Bioquimica de Oxigeno y
Sdlidos suspendidos totales por vertimientos puntuales de la cuenca alta y cuenca media
del rio Chicamocha con sus principales afluentes para el periodo comprendido entre el 1 de
enero de 2021 y el 31 de diciembre de 2025 establecidas en el acuerdo No.009 del 20 de
noviembre de 2020.

A continuacién, se presenta una breve sinopsis de los resultados obtenidos en los procesos
de modelacién de calidad hidrica realizados :

MODELAS:I()N DE CALIDAD DE AGUAS DEL RiO CHICAMOCHA CUENCA ALTA Y
MEDIA ANO 2015



Para la modelacion de calidad de aguas se implemento el software Qual2Kw V5.1 avalado
por la EPA (Agencia Ambienta de EEUU) que opera bajo Microsoft Excel, el modelo incluye
las principales interacciones entre los ciclos de nutrientes (nitrégeno y fésforo), produccion
de phytoplankton y crecimiento de plantas macroéfitas, demanda bioquimica de oxigeno,
produccién de oxigeno por fotosintesis, re-aireacion atmosférica, demanda de oxigeno por
la materia organica sedimentada en el lecho, nitrégeno Total, Fésforo Total, Nitrégeno Total
Kjeldahl, Sdlidos totales Suspendidos y DBO dultima. Los aspectos utilizados para
desarrollar el modelo son los siguientes :

Caracterizacion hidraulica y de Transporte: La modelacion hidraulica de la corriente
se hizo con ayuda del software de modelacion HEC-RAS v.4.1,como informacion de
entrada se utilizaron las secciones transversales levantadas y los caudales minimos,
medios y maximos de las diferentes estaciones sobre el rio Chicamocha, coeficiente
de rugosidad de Manning, datos de aforo (caudal, nivel, seccién transversal) y la
pendiente del fondo del cauce obtenida mediante el uso de herramientas SIG,
suponiendo flujo uniforme. Explicitamente se empled la herramienta Hydraulic Design
— Uniform Flow incorporada en HEC-RAS. Los valores obtenidos se encontraron en un
rango entre 0.03 y 0.07.

Implementacion del modelo de calidad: Se utilizaron las 4 campafias de monitoreo
realizadas sobre la corriente principal de la cuenca alta y media del rio Chicamocha,
para los datos de cabecera del tramo modelado con los valores de la campafa de
monitoreo en estiaje (valores mas criticos).El modelo fue segmentado cada 200 metros.

Calibracion del modelo : Para la calibracion automatica del modelo matematico se
utilizé la herramienta incorporada en QUAL2Kw que utiliza un algoritmo genético como
técnica iterativa de busqueda del set de parametros 6ptimos que maximiza el ajuste
entre los valores simulados y los medidos. Una vez encontrado el mejor resultado
utilizando la funcion objetivo, se procedio a realizar la validaciéon de datos, para lo cual
se utilizaron los datos medidos que también incorpora la ecuacion de Fitness.

Definicion de escenarios de modelacién para el establecimiento de los objetivos
de calidad: Se plantearon los siguientes escenarios de modelacién de calidad hidrica:

Tendencial : Este escenario se planted que ninguno de los usuarios fuera a realizar
alguna intervencion a los vertimientos que estaban afectando la calidad del agua del
rio Chicamocha. Se utilizé6 condiciones de caudales criticas (caudal minimo) y se
ingresaron las cargas de los usuarios de ese ano (2015).

Ideal: Para este escenario se consideraron caudales minimos sobre el rio y se
contempl6 que se implementaran los planes de saneamiento aprobados y que se
legalizaran los vertimientos de las empresas que descargan sobre esta cuenca.
Todos los vertimientos que se realicen al rio cumplirian con la Resolucion 631 de
2015.Se trabajo con condiciones de caudales criticos y se ingresaron las cargas
maximas individuales de los usuarios, considerando que se iban a cumplir con la
carga meta del tramo receptor de los vertimientos.

Viable: Este escenario plantea caudales medios en el rio Chicamocha y legalizacion
de vertimientos con cumplimientos de normatividad vigente. Para este escenario se
consider6 mejorar los sistemas de tratamientos de los municipios y que las
actividades econdmicas cumplieran las concentraciones maximas permitidas de
DBO y SST que se encuentran establecidos en la resolucion 631 de 2015.

Finalmente se presentan los resultados de los tres escenarios de modelacién de calidad
hidrica para los parametros de Demanda Bioquimica de Oxigeno DBOS5, Sdlidos



Suspendidos Totales SST , Demanda Quimica de Oxigeno DQO y Oxigeno Disuelto OD
comparandolos con las concentraciones maximas permitidas para cumplir el objetivo de
calidad de la resolucion 3560 de 2015 emitida por Corpoboyaca.

MODELACION DE CALIDAD DE AGUAS DEL RiO CHICAMOCHA CUENCA ALTA Y
MEDIA ANO 2020

En el afo 2020 como herramienta para la simulaciéon del comportamiento de la cuenca
alta y media del rio Chicamocha y predecir su calidad en los cinco afnos siguientes se
realizé la modelacion de calidad hidrica en el programa matematico Qual2kW, esto en el
marco de la formulaciéon de las metas de carga contaminante para los parametros de
Demanda Bioquimica de Oxigeno y Sélidos Suspendidos Totales por vertimientos puntuales
para el periodo comprendido entre el 1 de enero de 2021 y el 31 de diciembre de 2025
establecidas bajo el acuerdo emitido por Corpoboyaca No.009 del 20 de noviembre de
2020.

La informacién utilizada para el modelo de calidad fue con los resultados de la campafia de
monitoreo desarrollada por el laboratorio Lasertec en el ano 2019 sobre las estaciones de
monitoreo que se encuentran ubicadas en la corriente principal (40 estaciones de
monitoreo), de tal forma que fuera posible realizar la calibraciéon y confirmacién de las
constantes cinéticas que mejor representan las caracteristicas. De igual manera se
caracterizaron 21 puntos de monitoreo (Afluentes y rios tributarios) que fueron tomados
como fuentes puntuales que desembocan en la corriente principal. Los aspectos utilizados
en la modelacion de calidad realizada fueron los siguientes :

o Datos de entrada : Se utilizé informacién de localizacion , fecha , opciones de control
para la integracion numérica de las ecuaciones de balance de masa, caudal y
concentraciones en la condicion de frontera aguas arriba (cabecera), condiciones de
frontera de caudal y concentracion para las fuentes puntuales y difusas de
contaminacion, longitudes de los segmentos y tramos, elevaciones, geometria e
hidraulica (curvas de calibracion de profundidad y velocidad, o los parametros para
resolver la ecuacion de Manning considerando flujo uniforme y seccion trapezoidal),
temperatura del aire, temperatura del punto de rocio, velocidad del viento, cobertura de
nubes, sombra, parametros para el modelo de atenuacién de luz en la columna de
agua, opciones para los modelos de radiacion solar, evaporacion y radiacion de onda
larga, valores de los parametros (constantes y tasas de transformacion).

¢ Fuentes puntuales y difusas : La corriente principal recibe el mayor aporte de caudal
de los siguientes rios tributarios: Rio Jordan, Rio Piedras, Rio Sotaquira, Rio Tuta, Rio
Surba, Rio Chiticuy Mongui, Gameza, Susacén y Rio Nevado, de igual forma se tomo
como fuentes puntuales los puntos de monitoreo medidos en la campafia de monitoreo
realizados en el afio 2019 que son en total 16 afluentes principales.

Para el modelo, las fronteras externas se utilizdé la informacion de las estaciones de
monitoreo ubicadas aguas arriba y aguas abajo del tramo de estudio.

e Calibracién : La metodologia implementada para la calibracion del modelo con los
datos medidos en campo en la campafia de monitoreo realizada en el afo 2019,en las
estaciones de monitoreo aguas arriba de los vertimientos ingresados en el modelo, el
método utilizado se denomina Monte Carlo, este método consiste en correr el modelo
un numero “n” (grande) de veces, usando parametros de entrada diferentes. Los
resultados de cada corrida son comparados con los datos observados en las campanas

de medicion, y se escoge aquel que represente mejor los datos medidos.



Seguidamente, se seleccionan los parametros del modelo a calibrar, y con esto, se
seleccionan los rangos aceptables de calibracion de cada parametro y el niumero de
simulaciones 6ptimo para obtener los datos deseados. Después de esto, se generan
los numeros aleatorios a partir de los rangos seleccionados de cada parametro un

namero “n” grande de veces.

DEFINICION DE ESCENARIOS DE MODELACION PARA EL ESTABLECIMIENTO DE
LAS METAS DE CARGA CONTAMINANTE ANO 2020-2025

Los escenarios de modelacion de calidad son los siguientes:

Escenario 1: Simulacion de calidad de la cuenca alta en condiciones actuales
(campafia de monitoreo afio 2019). Los resultados de este escenario se encuentran
compilados en el documento denominado “Linea base para el proceso de metas de
carga contaminante del segundo quinquenio cuenca media y tercer quinquenio de la
cuenta alta del Rio Chicamocha”.

Escenario 2: Simulacion de calidad de la cuenca alta con las proyecciones de carga
contaminante de DBO y SST para el afio 2025.Este modelo se desarrollé con Caudal
minimo para la cabecera y caudales y concentraciones proyectadas para cada uno de
los usuarios sujetos al cobro de la tasa retributiva para el establecimiento de la meta
de carga contaminante de DBO y SST para el afio 2025.

Escenario 3: Simulacion de calidad hidrica para el tramo 3S en condiciones actuales.
Con caudal minimo de aforo y con los caudales y concentraciones registradas en la
campana de monitoreo realizada en el afio 2019, base de datos de usuarios de la
corporacion y permisionarios ambientales aprobados del recurso hidrico.

Escenario 4: Simulacion de calidad para el tramo 3S con las proyecciones de carga
contaminante de DBO y SST para el afio 2025.con el fin de evaluar la capacidad de
autodepuracion de la corriente hidrica después del impacto de los vertimientos.
Escenario 5: Simulacion de calidad hidrica para la cuenca media en condiciones
actuales ( hidraulica e informacion de calidad y cantidad campana de monitoreo 2019)
Escenario 6: Simulacion de calidad de la cuenca media con las proyecciones de carga
contaminante de DBO y SST para el afio 2025, con el fin de conocer la Capacidad de
autodepuracion de la corriente hidrica después del impacto de los vertimientos.
Escenario 7: Simulacion de calidad a largo plazo de la cuenca alta con la
implementacién de sistemas de tratamiento en los municipios de Tunja. Duitama y
Sogamoso con el fin de identificar si existe una reduccion de carga contaminante
significativa y conocer la Capacidad de autodepuracion de la corriente hidrica después
del impacto de los vertimientos.

2.7.3. Predisefio de campafas de monitoreo y seleccién de parametros a monitorear
de forma anual

1. PARAMETROS A MONITOREAR EN CUERPOS HIDRICOS SUPERFICIALES

Se debera medir los parametros listados a continuacion para las siguientes cuencas:

a) Cuenca alta y media del Rio Chicamocha (2 campafias)

b) Subcuencas de los Rios Pesca, Tota, Chiquito y Monquira y Canal Vargas (2

campanas)

c) Subcuenca del Rio Gameza.

d) Embalse La Playa.



Tabla 68. Parametros a monitorear Fuentes Superficiales.

PARAMETROS

Embalse La Playa

Cuenca altay media del
Rio Chicamocha

Subcuenca de los Rios Pesca,

Tota, Chiquito y Monquiray

Canal Vargas

Subcuenca del Rio Gameza

Aforo de caudal y/o toma de niveles (area-velocidad, area-
recuperacioén, volumétrico, método 6ptico segun corresponda)

X

X

Alcalinidad Total

X

X

Altura eco-sonda en metros

Aluminio (Al)

Amoniaco

x| X

AOX Compuestos organicos halogenados absorbibles

Arsénico (As)

x| X

Bario (Ba)

Berilio (Be)

Cadmio (Cd)

Calcio (+)

Cianuro CN-

Cinc (Zn)

XXX | X

Cloro Total Residual

Clorofenoles

Clorofila

Cloruros (Cl-)

x| X

Cobre (Cu)

Coliformes Fecales E.COLI

Coliformes Termotolerantes

Coliformes Totales

XXX XXX XXX XXX X[ X[ X

Color Real

XXX | X

Compuestos Fendlicos (Incluye compuestos fendlicos
semivolatiles)

Conductividad Eléctrica

Cromo (Cr)

XX X XXX X XXX

XX XX XXX

Cromo Hexavalente (Cr +6)

DBOs

DBOS5 filtrada

x| X

XXX |[X|X]| X

DBO5 Soluble

DBO5 Ultima

XXX | X

Difenil Policlorados

DQO

DQO Filtrada

XXX

Dureza Célcica

Dureza Magnésica

Dureza Total (CaCO3)

XXX X[ X

XXX (X[ X

E. Coli

Fenoles Monohidricos (Fenoles)

Fenoles Totales (mg Fenol/L)




PARAMETROS

Embalse La Playa

Cuenca altay media del
Rio Chicamocha

Subcuenca de los Rios Pesca,

Canal Vargas

Fitoplancton

X

X| Tota, Chiquito y Monquiray

Fluoruros o Fltor

Fosforo Disuelto Total

Fosforo Reactivo Disuelto - Fosfatos

Fosforo Reactivo Total leido como Ortofosfato

Fésforo Total (mg/L)

XXX

Fosforo Total Hidrolizable

Grasas y aceites

XXX XXX

XXX XXX

Grasas y aceites (Porcentaje de sélidos secos)

XXX |[X|X|X|X|X|X| Subcuenca del Rio Gameza

Hidrocarburos Totales (TPH)

Hierro (Fe)

x| X

x| X

Litio (Li)

Macrdéfitas

Macroinvertebrados Bentdnicos - Bentos

Manganeso (Mn)

Materiales flotantes y pelicula visible de grasas y aceites
flotantes

X

x

Mercurio (Hg)

X

x

Molibdeno (Mo)

Niguel (Ni)

Nitratos (mg N-NO3/L)

Nitritos (mg N-NO2/L)

Nitrégeno Amoniacal (mg N-NH3/L)

Nitrégeno Total (mg N /L)

Nitrogeno Total Kjeldahl NTK (mg N /L)

Oxigeno disuelto

Peces

Perifiton

XX XXX X[ X[ X

XXX XXX XXX

Pesticidas organoclorados

Pesticidas organofosforados

pH

XXX XXX XX XXX | X

XX

Plata (Ag)

Plomo (Pb)

x

>

Salinidad

Saturacion de Oxigeno

x

>

Selenio (Se)

Sodio (+)

Sélidos Disueltos Totales

Sélidos sedimentables

X[X|X

DX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX XXX | X XXX X[ X

Sélidos Suspendidos Fijos

Soélidos Suspendidos Totales

XX XXX

>




<
> ©
T 2o )

O -

© -g o| & § %
B 55|8cg |0
a|2cl&x25|8
© S ) = | X
- d| >8| o >8 | —
PARAMETROS ol sl —o0> |
nl=2c| =g |©
T | ©®O © S @
o C o 8 =) 8 g
s g h_: c 6 [}
L ) Q =]
> S g =
O a5 S
S - (7))

n
Solidos Suspendidos volatiles X X X X
Sélidos Totales X X X
Sulfatos (SO=4) X X X X
Sulfuro de Hidrégeno ionizado (H2S) o Sulfuro Disuelto X
Temperatura X X X X
Sustancias activas al azul de metileno - SAAM X X X X
Toma de muestra simple X X X X
Turbiedad X X X X
Vanadio (Va) X X
Zooplancton X X X X

Fuente: Corpoboyaca, 2025.

A continuacion, se listan los parametros a monitorear y analizar para la modelacion de las
fuentes hidricas de la jurisdiccion, para estos parametros, en los casos en que el reporte de
resultados indique un valor menor al limite de cuantificacion del método, debera presentarse
en documento anexo el valor real medido.

Tabla 69. Parametros con Limite de Cuantificacion del Método.
PARAMETRO
Alcalinidad Total
Cloruros (CI-)
Coliformes Fecales - E.COLI
Coliformes termotolerantes
Coliformes Totales
DBOs
DBO:s Filtrada
DQO
DQO Filtrada
Nitratos (mg N-NOs/L)
Nitritos (mg N-NO2/L)
Nitrégeno Amoniacal (mg N-NHs/L)
Nitrogeno Total (mg N /L)
Nitrogeno Total Kjeldahl NTK (mg N / L)
Solidos Suspendidos Totales
Fuente: Corpoboyaca, 2025.

Se deben monitorear los siguientes parametros In-Situ: pH, Temperatura, Conductividad,
Solidos Sedimentables, Oxigeno disuelto y Caudal. Para los parametros microbioldgicos,
se requiere que se presenten resultados en unidades de Numero mas probable (NMP).

TOPOGRAFIA Y BATIMETRIA

Se debera describir las caracteristicas minimas en las estaciones de monitoreo ubicadas
sobre las corrientes principales de las fuentes hidricas que estén inmersas en procesos de



objetivos de calidad, que deben estar registradas en el informe técnico presentado por el
laboratorio después de una campafa de monitoreo en términos de aforo de caudal de una
fuente superficial, estas variables son necesarias para poder establecer la batimetria e
hidraulica de un rio necesaria en el programa Qual2k o Qual2kw.

Tabla 70. Caracteristicas y variables a tomar de la fuente hidrica.

CARACTERISTICAS DE LA

CAMPANA DE MONITOREO VRSO
Dibujo de secciones transversales

Se toma la seccion especificando la lamina, puntos de nivel de lecho
Ancho total y anchos parciales
Velocidades
Batimetria del Rio Profundidades
Area mojada
Perimetro
Pendientes
Alturas o cotas
Fuente: Corpoboyaca, 2025.

Respecto a la batimetria del rio es necesario que se presente cada una de las variables
solicitadas para la simulacion de la calidad del rio.

Se debera medir variables hidraulicas y meteorolégicas minimas que deben estar
registradas en el informe técnico de cada uno de los monitoreos de los cuerpos hidricos
de la jurisdiccidn, las cuales se describen a continuacion.

Tabla 71. Variables hidraulicas Fuentes superficiales.

PARAMETRO OBSERVACION

Temperatura del aire Parametros Meteoroldgicos

Velocidad del viento Parametros Meteoroldgicos

Nubosidad Parametros Meteoroldgicos

Sombra Parametros Meteoroldgicos

Radiacion solar (w/m2) Parametros Meteoroldgicos

Perfil longitudinal Parametros hidraulicos- (si toman caudal con aforo molinete y Doppler)
Pendiente del canal Parametros hidraulicos- (si toman caudal con aforo molinete y Doppler)
Manning Parametros hidraulicos- (si toman caudal con aforo molinete y Doppler)
Ancho interior Parametros hidraulicos- (si toman caudal con aforo molinete y Doppler)
Ancho superior Parametros hidraulicos- (si toman caudal con aforo molinete y Doppler)
Descripcion del estado del clima

Fuente: Corpoboyaca, 2025.

Para la Subcuencas de los Rios Pesca, Tota, Chiquito y Monquira, ademas de realizar
la batimetria del Rio también se debera realizar topografia de cada punto, para el desarrollo
de esta actividad deben contar con puntos de amarre en las orillas separados cada dos
metros los cuales seran establecidos mediante los BM de referencia de cada estacion, estos
puntos de amarre en las orillas del Rio deben quedar debidamente identificados tanto en
fisico (varilla de 1 pulgada) como en el plano a entregar con el fin de luego ser utilizados
por el personal técnico, se deben utilizar equipos cuyo principio sea refraccion de ondas y/o
acustico de acuerdo a las condiciones en campo.

Para el levantamiento de informacion topo batimétrica de la Subcuencas de los Rios Pesca,
Tota, Chiquito y Monquira, se debe obtener el levantamiento del perfil del cauce de cada
seccion transversal aforada, donde se consideren los siguientes lineamientos técnicos:

a) Medicién de la seccion transversal del cauce (seccidn mojada) con un apoyo
topogréafico en las orillas,
b) Registro fotografico (aguas arriba y aguas abajo de la seccion).



c) Si el punto de monitoreo se encuentra cercano a una estructura hidraulica transversal,
el muestreo, levantamiento topo batimétrico y aforo debera realizarse aguas arriba de
este.

d) Levantamiento topografico del cauce en los puntos de aforo y monitoreo, mas algunos
metros adicionales en cada margen del cauce permanente (en funcion del ancho del
rio), levantar secciones transversales debidamente espaciadas, los cuales logren cubrir
de forma idénea los tramos de estudio y en funcion del ancho del rio. El levantamiento
batimétrico debera entregarse georreferenciado segun criterios del IGAC.

e) Ficha de campo: registro con fotos tomadas en cada punto, cota y abscisado
transversal de cada seccion. -Para la Informacién hidraulica, en cuerpos Iéticos, a partir
de la informacion recopilada en las campanas de monitoreo, la topo batimetria de lo(s)
cuerpos(s) principales, la inspeccién en campo, la consulta de informacion secundaria.

A continuacion, se listan los parametros a monitorear y analizar para la modelacion de las
fuentes hidricas de la jurisdiccion, para estos parametros, en los casos en que el reporte de
resultados indique un valor menor al limite de cuantificacion del método, debera presentarse
en documento anexo el valor medido.

Tabla 72. Parametros a monitorear para la modelacion de calidad de las fuentes hidricas de la jurisdiccion.

PARAMETRO
Alcalinidad Total DQO Filtrada
Cloruros (Cl-) Nitratos (mg N-NOs/L)
Coliformes Fecales - E.COLI Nitritos (mg N-NO2/L)
Coliformes termotolerantes Nitrégeno Amoniacal (mg N-NHs/L)
Coliformes Totales Nitrogeno Total (mg N /L)
DBOs Nitrogeno Total Kjeldahl NTK (mg N / L)
DBOs Filtrada Solidos Suspendidos Totales
DQO

Fuente: Corpoboyaca, 2025.

Para los parametros de pesticidas se requiere determinar los siguientes componentes:

Tabla 73. Parametros a monitorear Pesticidas Organoclorados y Organofosforados Fuentes Superficiales.

PESTICIDAS ORGANOCLORADOS | PESTICIDAS ORGANOFOSFORADOS
Aldrin Bolstar (Sulprofos)
4.4 -DDD Disulfoton
4.4, - DDE Estirofos
Dieldrin Etoprofos
Heptacloro Merfos
a-BHC Naled
B-BHC Triclonato
Y-BHC Fention
Endosulfan | Metil-paration
Endosulfan Il Metil-azinfos
Endosulfan Sulfato Fenclorfos
Endin Aldehido Mevintos
Erin Cetona Fensulthion
Metoxicloro

Fuente: Corpoboyaca, 2025.

Para los parametros de Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAP)se requiere determinar
los siguientes componentes:

Tabla 74. Parametros a monitorear Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAP).

HIDROCARBUROS AROMATICOS POLICICLICOS (HAP)
Acenafteno Criseno
Acenaftileno Dibenzo(a,h)antraceno




HIDROCARBUROS AROMATICOS POLICICLICOS (HAP)
Antreceno Fluoranteno
Benzo(a)antraceno Fluoreno
Benzo(a)pireno Indeno(1,2,3-cd)pireno
Benzo(b)fluoranteno Fenantreno
Benzo(k)fluoranteno Pireno
Benzo(g,h,i)perileno Naftaleno

Fuente: Corpoboyaca, 2025.

Para los parametros de Bifenilos Policlorados se requiere determinar los siguientes
componentes:

Tabla 75. Parametros a monitorear Bifenil Policlorados Fuentes abastecedoras.
Aroclor 1016
Aroclor 1221
Aroclor 1232
Aroclor 1242
Aroclor 1248
Aroclor 1254
Aroclor 1260
Fuente: Corpoboyaca, 2025.

BIFENIL
POLICLORADOS
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3. PARAMETROS A MONITOREAR EN VERTIMIENTOS EN LA JURISDICCION

Tabla 76. Parametros a monitorear de Vertimientos.
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PARAMETRO

Boro (Bo)
Cadmio (Cd)
Cinc (Zn)
Cobalto (Co)
Cobre (Cu)
Cromo (Cr)
Estafo (Sn)
Fluoruros
Hierro (Fe)
Litio (Li)
Manganeso (Mn)
Mercurio (Hg)
Molibdeno (Mo)
Niguel (Ni)
Plata (Ag)
Plomo (Pb)
Selenio (Se)
Vanadio (V)
Potasio (K)
Silicio (Si)
Carbono organico total
Cloro residual
Cloro Libre
Magnesio (+2)
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Fuente: Resoluciéon 631 de 2015 - Corpoboyaca, 2025.



3.8. Presupuesto para la elaboracion del Plan de Ordenamiento del Recurso
Hidrico — PORH de la Cuenca altay media del Rio Chicamocha en
Jurisdiccion de Corpoboyaca

o Presupuesto Contrato de monitoreos:

Actualmente, la Subdireccién de Ecosistemas y Gestién Ambiental por medio del grupo de
Calidad Hidrica viene desarrollando el proceso precontractual de un nuevo contrato de
monitoreo de las diferentes fuentes hidricas y de vertimientos a lo largo de la jurisdiccion
de Corpoboyaca. Por lo tanto, toda la informacion que se encuentra a continuacion en el
Plan de monitoreo es preliminar y falta la definicién de algunos puntos de monitoreo y de
diferentes parametros a tener en cuenta. De acuerdo a lo que se tiene actualmente respecto
a cotizaciones para los puntos y parametros preliminares que se encuentran en la cuenca
alta y media del Rio Chicamocha junto a la subcuenca de los Rios Tota, Pesca, Chiquito y
Monquird y Canal Vargas, Rio Gameza, Embalse la playa y los diferentes tipos de
vertimientos en la cuenca, el presupuesto para el afno 2025 del contrato de monitoreo en
marco de la actualizacion del PORG en sus diferentes items es de aproximadamente $
2.914.404.478.

e Presupuesto Convenio Uniboyaca:

En el marco de la Actualizacién del PORH de la corriente principal de la cuenca alta y media
del rio Chicamocha se considera oportuno y conveniente tanto para la regién como para
CORPOBOYACA desarrollar un convenio para “Implementar un modelo de calidad del
agua como herramienta de gestion de la cuenca alta y media del Rio Chicamocha en el
marco de la actualizacion del Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico (PORH)”
conforme a los requerimientos del Decreto 3930 de 2010, compilado por el Decreto 1076
de 2015 y modificado parcialmente por el Decreto 4728 de 2010, con el fin de ejecutar un
modelo de simulacion de la calidad del agua de la cuenca alta y media del rio Chicamocha
que permita evaluar y predecir los impactos de las descargas de aguas residuales, en
donde se revise, actualice y valide la informacion del modelo dentro de la SEGUNDA FASE:
DIAGNOSTICO y la TERCERA FASE: IDENTIFICACION DE USOS POTENCIALES. Se
obtendra la modelacién de calidad calibrada y verificada de las condiciones actuales de la
Cuenca y los respectivos escenarios de modelacion.

El presupuesto estimado de dicho convenio sera de $1.000.000.000, de los cuales el
APORTE DE CORPOBOYACA sera de $700.000.000 y el APORTE DEL CONTRATISTA
sera de $300.000.000. El presupuesto total del convenio desglosa a continuacion:

Tabla 77. Presupuesto para el convenio con la Uniboyaca.
ALCANCE PRODUCTO TOTAL

1.1. Un (1) informe parcial con el modelo conceptual para
la modelacién de la calidad del agua en la cuenca alta 'y
media del rio Chicamocha de acuerdo con los|$  200.000.000
ALCANCE 1. Desarrollar un modelo de | lineamientos de la Guia nacional de Modelacion y la Guia
simulacién de la calidad y cantidad del [ nacional del recurso hidrico en capitulo 3.2.1.3.

agua en la corriente principal de la 1.2. Un (1) informe parcial con algoritmo y herramienta de
cuenca altay media del rio Chicamocha | calculo que permita la liquidaciéon de la tasa retributiva $  56.800.000
que permita el célculo de la tasa bajo los nuevos lineamientos establecidos por del A

retributiva bajo los nuevos lineamientos | Decreto 1553 de 2024 (Mes 4)
establecidos por el Decreto 1553 de 1.3. Un (1) informe parcial con andlisis de informacion
2024 histérica y de camparias de monitoreo en campo (fisico,
quimico, biolégica,) para generar el escenario base del| $ 56.800.000
modelo de simulacion de calidad y cantidad de agua con
en el rio Chicamocha y el canal Vargas (Mes 4)




ALCANCE

PRODUCTO

TOTAL

1.4. Un (1) informe parcial de avance en la calibracién del
modelo del rio Chicamocha en sus médulos hidraulicos y
de calidad del agua

$ 71.600.000

1.5. Un informe parcial del modelo de simulaciéon de la
calidad en QUAL2Kw para el tramo 3S (Afluentes rio
Tota, Pesca Chiquito)

$71.600.000

1.6. Un informe parcial del modelo de simulacién de la
calidad en QUAL2Kw y cantidad del agua para el Canal
Vargas con sus respectivos ejecutables

$71.600.000

1.7. Un informe parcial del modelo de simulacién de la
calidad y cantidad en IBER y QUAL2KW para el embalse
de La PLAYA con sus respectivos ejecutables (Mes 6)

$71.600.000

1.8. Un (1) informe de andlisis hidrobiolégico de la cuenca
Alta y Media del Rio Chicamocha que incluya el estado
ecoldgico del sistema hidrico, andlisis de linea base
hidrobioloégica y célculo y andlisis de indicadores
biolégicos, estimacion de los indices o métricas de la
diversidad biolégica y estimacién cualitativa de riesgos y
aporte a la definicién de objetivos de calidad desde el
componente hidrobiolégico, con base en el capitulo
3.2.3.5. de la guia de ordenamiento del recurso (Mes 9)

$50.000.000

1.9. Un informe parcial del modelo de simulacion de la
calidad en QUAL2Kw calibrado y validado para la
corriente principal de la cuenca alta y media del rio
Chicamocha con sus respectivos ejecutables (Mes 9)

$50.000.000

1.10. Un informe del proceso de apropiacién social del
conocimiento y fortalecimiento de capacidades asociadas
al modelo de simulacion realizado con la Autoridad
Ambiental (Mes 9)

$21.500.000

1.11. Una guia o manual de manejo de los programas
implementados dentro del proceso de modelacion de
calidad y cantidad para cada modelo generado (Mes 17)

$14.500.000

1.12. Un informe final descriptivo que contenga el
desarrollo del modelo de calidad y cantidad de la cuenca
alta y media del rio Chicamocha, simulacién de
escenarios y analisis de resultados para la evaluaciéon de
objetivos de calidad e ICA (Mes 17)

$27.500.000

ALCANCE 2. Formular una interfaz
gréfica de libre acceso que permita la
visualizacion y seguimiento temporal y
espacial de indicadores de calidad y
cantidad para los 6 tramos definidos en
la cuenca alta y media del rio
Chicamocha, para evaluar la efectividad
de las estrategias de gestion de manera
continua.

2.1. Un (1) informe del proceso realizado con
representantes de la autoridad ambiental para la
definiciébn de estrategias de comunicacion, uso de
herramientas tecnolégicas y de gobernanza que
contribuyan con la gestién de la cuenca alta y media del
rio Chicamocha por parte de los actores institucionales y
comunitarios. (Mes 9)

$

28.500.000

2.2. Un (1) desarrollo tecnoldgico e informe final con
sistema de roles de usuario, permisos y pantallas para
gestionar la informacion asociada al modelo de
simulacién e interfaz gréafica de libre acceso que permita
la visualizacion y seguimiento temporal y espacial de
indicadores de calidad y cantidad de la cuenca alta y
media del rio Chicamocha (Mes 13).

$87.000.000

2.3. Un (1) informe de acompafiamiento al equipo de
representantes de la autoridad ambiental, en las acciones
de socializacion del proceso de desarrollo, ejecucion y
uso publico de la interfaz grafica y del proceso de
fortalecimiento de capacidades y transferencia del
desarrollo tecnoldgico. (Mes 17).

$14.500.000

ALCANCE 3. Generar estrategias de
gestion de los vertimientos puntuales
para el cumplimiento de los objetivos de
calidad en la corriente principal de la
cuenca altay media del rio Chicamocha
con base en los escenarios descritos en
la Resolucion 751 de 2018

3.1 Un (1) informe de reconocimiento de los planes,
programas o proyectos de desarrollo local, regional y
nacional existentes para el cumplimiento de objetivos de
calidad y gobernanza del agua en la cuenca alta y media
del rio Chicamocha (Mes 13).

$

21.000.000

3.2. Un (1) informe con identificaciéon de estrategias y
proyectos de manejo del agua prioritarios en el horizonte
de planificacion del PORH cocreado con la Autoridad
Ambiental (Mes 13).

$

21.000.000




ALCANCE PRODUCTO TOTAL

3.3. Un (1) informe que contenga la Identificacion de los
usos potenciales del recurso para el corto, mediano y el
largo plazo en funcion de la clasificacion del cuerpo de
agua, sus condiciones actuales y los conflictos| $ 21.000.000
existentes, de acuerdo al numeral 3.3.3. definido en la
guia de ordenamiento de recurso hidrico continental
superficial del MADS (Mes 13)

3.4. Un (1) informe de evaluacion de estrategias y
proyectos de manejo del agua prioritarios en el horizonte
de planificaciéon del PORH, bajo condiciones criticas y| $  14.500.000
escenarios prospectivos pertinentes a la actualizacién del
PORH con apoyo en modelo de simulacion (Mes 17).
3.5. Un (1) informe de evaluacion de estrategias y
proyectos de manejo del agua prioritarios en el horizonte
de planificacion del PORH, bajo condiciones criticas y $
escenarios prospectivos pertinentes a la actualizacién del
PORH con apoyo en herramienta de desarrollo
tecnolégico (Mes 17).

3.6. Un (1) informe del proceso de fortalecimiento de
capacidades y apropiacion social del conocimiento que
incluye registro de asistencia, evidencia fotogréfica,
material pedagdégico y evaluacion del uso del modelo y de
la herramienta tecnoldgica. El proceso se realizard a
través de pruebas y simulacros con los representantes de
la autoridad ambiental adscritos al proyecto de
actualizacion del PORH (Mes 17).

PRESUPUESTO TOTAL $1.000.000.000
Fuente: Corpoboyaca, 2025.

14.500.000

$  14.500.000

o Presupuesto Contratos profesionales:

Dentro del Plan de accion Cuatrienal “Plan de Accion 2024-2027” “Corpoboyaca Tejiendo
Vida”, de la Corporacién Auténoma Regional de Boyacd — CORPOBOYACA. -
Departamento de Boyaca.”, se establecié el programa “GESTION INTEGRAL DEL
RECURSO HIDRICO”, el cual contempla el siguiente proyecto:

SOSTENIBILIDAD HIDRICA PARA EL TERRITORIO: Cuyo objetivo es “Contribuir con la
sostenibilidad hidrica del territorio, partiendo de la planificaciéon ambiental y el modelo
integral de gobernanza del agua que, permita legitimar la toma de decisiones junto a la
participacion efectiva de los actores sociales, y la garantia de su uso y disfrute, enfocados
siempre en la conservacion, oferta, demanda, calidad y uso eficiente de las fuentes
superficiales y subterraneas, como también en la reduccién del riesgo de desastres”. En el
cual se plantea el desarrollo de algunas actividades tales como: Actualizar el Plan de
Ordenamiento del Recurso Hidrico - PORH para la corriente principal de la cuenca alta y
media del rio Chicamocha.

Para dar cumplimiento a lo anterior se tiene un presupuesto de $475.874.168 destinado a
realizar la contratacion de prestacion de servicios profesionales con el fin de ejecutar las
actividades relacionadas con dicha actualizacion.

Tabla 78. Presupuesto para la contratacion del profesional en marco de la actualizacién del PORH de la
cuenca alta y media del Rio Chicamocha en el afio 2025.

Programa PA Proyecto PA Actividad programada Valor
GESTION INTEGRAL SOSTENIBILIDAD Actualizar el PORH para la corriente
DEL RECURSO HIDRICA PARA EL principal de la cuenca alta y media | $475.874.168
HIDRICO TERRITORIO del rio Chicamocha

Fuente: Corpoboyaca, 2025.



Tabla 79. Presupuesto para la elaboraciéon del PORH de la cuenca alta y media del Rio Chicamocha.

PRESUPUESTO ELABORACION DEL PORH CUENCA ALTA Y MEDIA
DEL RiO CHICAMOCHA

Presupuesto Contrato de monitoreos $ 2.914.404.478

Presupuesto Convenio Uniboyaca $ 1.000.000.000

Presupuesto Contratos profesionales $ 475.874.168

TOTAL $ 4.390.278.646

Fuente: Corpoboyaca, 2025.



4. ANEXOS

A continuacion, se presenta la relacion de anexos que se encuentra en el presente
documento:

Anexo 1. Mapa de municipios de la cuenca alta y media del Rio Chicamocha en formato
PDF.

Anexo 2. Mapa Subcuencas y corriente principal de la cuenca alta y media del Rio
Chicamocha en formato PDF.

Anexo 3. Codificacion de la Cuenca alta y media del Rio Chicamocha en formato Excel.
Anexo 4. Base de datos Concesiones de agua PORH en formato Excel.

Anexo 5. Base de datos Vertimientos PORH en formato Excel.

Anexo 6. Mapa de usos del suelo en los municipios de la cuenca alta y media del Rio
Chicamocha en formato PDF.

Anexo 7. Procesos de Reglamentaciones y su oferta y demanda en la cuenca alta y
media del Rio Chicamocha en formato Excel.

Anexo 8. Levantamiento de estructuras Rio Chicamocha en formato Excel.

Anexo 9. Recopilacion de informacion de redes hidrometeoroldgicas en formato Excel.
Anexo 10. Estaciones de monitoreo Automaticas Corpoboyaca en formato Excel.
Anexo 11. Redes de calidad hidrica en la cuenca alta y media del Rio Chicamocha en
formato Excel.

Anexo 12. Informe de estaciones de monitoreo Corpoboyacéa en formato PDF.

Anexo 13. Mapa de ubicacion de las Concesiones de agua PORH en formato PDF.
Anexo 14. Mapa de ubicacion de los Vertimientos PORH en formato PDF.

Anexo 15. Mapa georreferenciacion de los usuarios de concesién de agua con uso
domeéstico en formato PDF.

Anexo 16. Mapa georreferenciacion de los usuarios de concesién de agua con uso
agricola en formato PDF.

Anexo 17. Mapa georreferenciacion de los usuarios de concesién de agua con uso
pecuario en formato PDF.

Anexo 18. Mapa georreferenciacion de los usuarios de concesién de agua con uso
industrial en formato PDF.

Anexo 19. Mapa georreferenciacion de los usuarios de concesién de agua con uso
recreativo en formato PDF.

Anexo 20. Conflictos por el uso del recurso hidrico en la cuenca alta y media del Rio
Chicamocha en formato Excel.

Anexo 21. Mapa de los puntos y estaciones de monitoreo en la cuenca alta y media del
Rio Chicamocha en formato PDF.

Cabe resaltar que dichos anexos se podran encontrar en el siguiente enlace de Google
Drive:

https://drive.google.com/drive/u/2/folders/1b8KfunOFVwWILVNz9a7DXQpOPdL9 40hf



https://drive.google.com/drive/u/2/folders/1b8Kfun0FVw9LVNz9a7DXQpOPdL9_4Ohf

