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INTRODUCCION

Los instrumentos econdémicos, como herramienta para la gestibn de los recursos
naturales han tomado cada vez mas fuerza siendo involucrados en sus politicas de
gestion de forma importante, de ésta manera, en nuestro pais, con respecto a lo que se
refiere a la gestion del recurso hidrico, se han desarrollado desde la normatividad
nacional la tasa por utilizacion de aguas y la tasa retributiva, siendo ésta ultima el primer
instrumento econémico reglamentado y que a la fecha se ha perfeccionado mediante la
expedicién de tres generaciones de norma desde su primera implementacién que dan
muestra de la madurez de la tasa retributiva en Colombia.

Para la implementacion de la tasa retributiva se consideran dos etapas principales; en
una primera instancia se encuentra el cobro con tarifa minima que consiste en aplicar el
valor de la tarifa correspondiente a cada parametro objeto de cobro, para el caso,
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs) y Sélidos Suspendidos Totales (SST) a los
valores de carga contaminante que en éstos dos parametros registra un vertimiento para
un periodo determinado; y una segunda etapa corresponde al cobro de la tarifa minima
ajustada por un factor regional que dependera del cumplimiento de la meta global de
carga contaminante definida para periodos quinquenales, siendo el procedimiento para
el establecimiento de dicha meta el que se presenta en éste documento para las
subcuencas de los rios Moniquird — Sutamarchan y Suarez AD con sus principales
afluentes en jurisdiccion de CORPOBOYACA.

Dando alcance al ejercicio de la labor misional de CORPOBOYACA como Autoridad
Ambiental en su jurisdiccidn, asi como a la finalidad principal de la tasa retributiva que no
es otra mas que incentivar la descontaminacion y recuperacion de las fuentes hidricas
receptoras de vertimientos puntuales, éste ejercicio se configura como un paso mas hacia
el cumplimiento de dichos propdésitos, convirtiendose ademas en un esfuerzo
mancomunado entre los usuarios y la Autoridad Ambiental para mejorar las condiciones
de calidad de los cuerpos de agua en nuestra jurisdiccion que redunda directamente en
la calidad de vida de las comunidades y la recuperacion del entorno natural, siendo un
aporte importante en la busqueda de consolidar a nuestro territorio como region
estratégica para la sostenibilidad.
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1. OBJETIVO GENERAL

El presente informe tiene por objeto realizar el seguimiento y evaluacion al quinto afio y/o
finalizacion del quinquenio del Acuerdo 021 de 2014 de la Subcuenca del rio
Sutamarchan — Moniquird y Suarez A.D para dar cumplimiento a lo establecido en el
articulo 13 del Decreto 2667 de 2012.

1.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Evaluar el comportamiento de las cargas contaminantes de los parametros DBOs
y SST vertidas por los sujetos pasivos en cada uno de los tramos de la Subcuenta
del rio Sutamarchan — Moniquira y Suarez A.D

» Determinar el incremento del Factor Regional para cada uno de los tramos de la
Subcuenca del rio Sutamarchan — Moniquira y Suarez A.D

» Definir el Factor Regional-FR que se aplicara para el quinto afio a cada uno de los
sujetos pasivos de los diferentes tramos y con el que iniciaran el segundo
qguinquenio, de acuerdo al cumplimiento de las cargas contaminantes permitidas
por cada uno.

» Realizar comparacion de los parametros que cumplen y no cumplen con relacion
al objetivo de calidad de la fuente hidrica.
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2. ANTECEDENTES

En jurisdiccion de CORPOBOYACA se inici6 la implementacion de la tasa retributiva en
el afno 2000 con alcance a la cuenca alta del rio Chicamocha, por ser ésta la cuenca
prioritaria para su recuperacion en términos de calidad, en desarrollo de éste primer
ejercicio se establecio un primer quinquenio de meta de carga contaminante en la cuenca
alta del rio Chicamocha para el periodo 2001 — 2005 y posteriormente, se inicia el cobro
en la cuenca media del rio Chicamocha en el afio 2003 en donde se adelanto el proceso
para establecimiento de meta para el quinquenio 2003 — 2007; sin embargo, las metas
hasta este momento establecidas se detuvieron en el afio 2003 por la entrada en vigencia
del Decreto 3100 de 2003, el cual replanteaba las condiciones y metodologia para la
fijacion de las metas.

Mediante Resolucion 1085 de 2009, CORPOBOYACA inicia y reglamenta el
procedimiento de consulta para el establecimiento de la meta global de reducciéon de
carga contaminante en la cuenca alta de rio Chicamocha para el periodo 2009 — 2014,
dicho proceso ajustado a las condiciones de los Decretos 3100 de 2003 y 3440 de 2004,
fue aprobado mediante Acuerdo de Consejo Directivo No. 023 de 2009.

Mediante Resolucion 1174 de 2009, CORPOBOYACA extiende el cobro de la tasa
retributiva a las demas cuencas de su jurisdiccion iniciando con la tarifa minima e
incluyendo las cuencas de los rios Suarez, Lengupd, Minero, Cane, Ilguaque, Magdalena
y Lago de Tota, en el afio 2010.

En el afio 2013, ante la necesidad de ajustar el cobro de la tasa retributiva a las
condiciones del Decreto 2667 de 2012, CORPOBOYACA, expide la Resolucion 670 del
8 de mayo de 2013, por la cual se establecen los parametros de cobro, recaudo y
reclamaciones por concepto de tasa retributiva por vertimientos puntuales al recurso
hidrico en su jurisdiccion.
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3. MARCO DE REFERENCIA PARA EL COBRO DE LA TASA RETRIBUTIVA

La reglamentacion de la tasa retributiva se realizé inicialmente mediante el Decreto 901
de 1997 y las Resoluciones 0273 de 1997 y 0372 de 1998 que establecieron la tarifa
minima de las tasas, definiéndose en esta Ultima, su ajuste anual en el mes de enero, de
acuerdo al indice de precios al consumidor - IPC, determinado por el Departamento
Administrativo Nacional de Estadisticas-DANE para el afio inmediatamente anterior.

Posteriormente se expidio el Decreto 3100 de 2003 que derogo el Decreto 901 de 1997,
el cual fue a su vez modificado posteriormente por el Decreto 3440 de 2004. Es
importante mencionar que, en éstos Decretos se introduce un nuevo instrumento
regulatorio y de planificacion que es el Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos.
Este Plan fue regulado de manera especifica por las resoluciones 1433 del 13 de
diciembre de 2004 y 2145 del 23 de diciembre de 2005.

El Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos PSMV es un instrumento que le
permite a las personas prestadoras del servicio de alcantarillado, definir el conjunto de
programas, proyectos y actividades, con sus respectivos cronogramas e inversiones para
avanzar en el saneamiento y tratamiento de los vertimientos, incluyendo la recoleccion,
transporte, tratamiento y disposicion final de las aguas residuales descargadas al sistema
publico de alcantarillado, tanto sanitario como pluvial.

Luego el Decreto 2667 de 2012 que deroga las normas anteriormente citadas. La
Resolucion 0372 de 1998, continda vigente y establece los parametros objeto del cobro
de la Tasa Retributiva que son la Demanda Bioquimica de Oxigeno DBOs y los Sdlidos
Suspendidos Totales SST.

Finalmente, el Decreto 1076 de 2015 hace una compilacion de la normatividad vigente al
momento de su expedicion. En el Titulo 2 Parte 2 Titulo 9 Capitulo 7 se reglamenta la
Tasa Retributiva por la utilizacion directa e indirecta del recurso hidrico como receptor de
vertimientos puntuales.

En el marco de implementacién de la tasa, se plantea adicionalmente que la autoridad
ambiental establezca cada cinco afos, una meta global de carga contaminante para cada
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cuerpo de agua o tramo del mismo, en un proceso de consulta realizado con los usuarios
del tramo o cuerpo de agua, la meta global corresponde a la suma de las metas
individuales y grupales a las que deberan comprometerse los sujetos pasivos de la tasa
retributiva del cuerpo de agua o tramo del mismo en el que se fijen las metas; asi mismo
la meta para los prestadores del servicio de alcantarillado corresponde a las metas
establecidas en su Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos.

Antigua via a Paipa No. 63-70 PBX 7457188 - 7457192 - 7457186 - Fax 7407518 - Tunja Boyaca
Linea Natural - atencién al usuario No. 018000-918027
e-mail: corpoboyaca@corpoboyaca.gov.co
www.corpoboyaca.gov.co



mailto:corpoboyaca@corpoboyaca.gov.co

Republica de Colombia
Corporacion Auténoma Regional de Boyaca
Subdireccion de Ecosistemas y Gestion Ambiental

Corpoboyacad

Regién Estratégica para la Sostenibllidad

4. TRAMOS DE LA LINEA BASE DE LA SUBCUENCA DEL RIO
SUTAMARCHAN — MONIQUIRA Y SUAREZ A.D

La linea base describe la situacion ambiental actual (recurso hidrico) de la zona de
estudio, a partir de la cual se evallan los aspectos positivos y negativos que determinaran
las acciones a tomar.

A partir de la Resolucion 1848 del 2014 se establecieron un total de cuatro tramos que
fueron base fundamental para el establecimiento de los objetivos de calidad del recurso
hidrico de la Cuenca del Rio Suarez, dichos tramos fueron establecidos basados,
principalmente, en las actividades econdmicas de los municipios, asi como en la
interaccidn entre los mismos. Se consideré un tramo adicional a los tramos definidos en
el estudio de diagnostico de calidad, teniendo como resultado definir al rio Sachica dentro
del proceso como un tramo independiente identificandose con las siglas 1S. A
continuacion, en la Tabla 1 se muestran dichos tramos:

Tabla 1. Tramos Subcuenca rio Sutamarchan — Moniquiray Suarez A.D

Coordenadas corriente principal
Inicio Fin
Afluente Rio Funza en -73°41'07,09688"W | -73° 34'25,55688"W

1 Tinjaca hasta el sector el o no " o gq1 "
Guamo en Moniquira. 05° 33' 38,64167"N 05° 51'42,42459"'N

De§de el nacjmiento del | _7303g 03.26523"W -73° 34' 35.44334"W
rio Samacé hasta la
1S union del Rio Sachica
con el rio Sutamarchan - 05° 24' 25,07966"N 05° 39'02,9018"N

Moniquira.
Desde Sector el Guamo | -73° 34' 25,55688"W -73° 35'35,11514"W

2 hasta la union con el Rio
lfjk;aza_ ! 05° 51'42,42459"N 05° 57' 33,06276"N

Desde la Uniép delRio | 73035 35,11514"W | -73°29'51,01923"W
Suarez y el Rio Ubaza

hasta la union con el rio 05° 57' 33,06276"N 06° 06' 28.44183'N
Lenguaruco.

Tramo Descripcion
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5. SUJETOS PASIVOS QUE HACEN PARTE DE LA SUBCUENCA DEL RIO
SUTAMARCHAN - MONIQUIRA Y SUAREZ A.D

TRAMO MUNICIPIO/USUARIO
1 TINJACA
1 SUTAMARCHAN
1 SUTAMARCHAN - PLANTA DE SACRIFICIO
1 SANTA SOFIA
1 GACHANTIVA
TRAMO MUNICIPIO/USUARIO
1S SAMACA
1S SORA
1S CUCAITA
1S CHIQUIZA (IGUAQUE)
1S SACHICA
1S VILLA DE LEYVA
1S VILLA DE LEYVA - PLANTA DE SACRIFICIO
1S MINAS PAZ DEL RIO
TRAMO MUNICIPIO/USUARIO
2 MONIQUIRA
2 COMFABOY
TRAMO MUNICIPIO/USUARIO
3 ARCABUCO
3 TOGUI
3 CHITARAQUE
3 SAN JOSE DE PARE
3 SANTANA
3 SANTANA - PLANTA DE SACRIFICIO
3 PISCICOLA - OSCAR POVEDA
3 TRUCHAS LA MARIA
3 TRUCHAS LLANO BLANCO
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6. LINEA - CARGA BASE 2014, CARGA FACTURADA Y CARGA PERMITIDA
EN EL ANO 5 DEL QUINQUENIO PARA LOS SUJETOS PASIVOS DE LA
SUBCUENCA SUTAMARCHAN — MONIQUIRA Y SUAREZ AD

Tabla 2. Carga base 2014, Carga Vertiday Carga Permitida en el afio 5 Tramo 1

ANOS
CARGA TOTAL LINEA BASE 1ENERO 2019 A 31 DICIEMBRE 2019
TRAMO SUJETO PASIVO 2014 (Kg/afio) CARGA VERTIDA CARGA PERMITIDA (g
FACTURADA (Kg)
TOTALDBO | TOTALSST | DBO/afio | SST/afio | DBO/afio | SST/afio
1 TINJACA 8.249,00 8.249,00 | 10.756,80 | 9.781,20 | 3.36530 | 3.365,30
1 SUTAMARCHAN 24.601,00 | 24.601,00 | 24.372,00 | 24.372,00 | 22.239,45 | 22.239,45
1 | SUTAMARCHAN - PLANTADE SACRIFICIO |  1.456,82 | 658,31 0,00 0,00 29135 | 131,66
1 SANTA SOFIA 13.286,00 | 13.286,00 | 13.471,20 | 11.419,20 | 10.132,40 | 10.132,40
1 GACHANTIVA 6.716,00 6.71600 | 6.210,00 | 274320 | 257690 | 257690
TOTALTRAMO 1 54.308,82 | 53.510,31 | 54.810,00 | 48.315,60 | 38.605,40 | 38.445,71

Ilustracion 1. Carga vertida Vs Carga permitida en el tramo |

SUJETOS PASIVOS CARGA VERTIDA- CARGA PERMITIDA TRAMO 1
30.000,00
25.000,00
m CARGA VERTIDA FACTURADA (Kg)
20.000,00 DBO/afio
15.000,00
10.000,00 m CARGA VERTIDA FACTURADA (Kg)
5.000,00 II I SST/aho
II
0,00 N = CARGA PERMITIDA (Kg)
AN DBO/ano
@V d\v & & e
N \?\g\% & & ¥
Q @‘? N W CARGA PERMITIDA (Kg)
BN %\g\ ) © SST/afo

Fuente. Corpoboyaca
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Tabla 3. Carga base 2014, Carga Vertiday Carga Permitida en el afio 5 Tramo 1S

ANO S5
CARGA TOTAL LINEA BASE 1 ENERO 2019 A 31 DICIEMBRE 2019
TRAMO SUJETO PASIVO 2014 (Kg/afio) CARGA VERTIDA CARGA PERMITIDA (Kg)
FACTURADA (Kg)
TOTALDBO | TOTALSST | DBO/afio | SST/afio | DBO/afio SST/afio
1S SAMACA 106.123,75 | 106.123,75 | 112.500,00 | 112.500,00 | 22.812,50 | 22.812,50
1S SORA 9.052,00 9.052,00 8.352,00 | 12.020,40 | 1.846,90 1.846,90
1S CUCAITA 34.291,75 34.291,75 20.862,00 | 13.388,40 7.227,00 7.227,00
1S CHIQUIZA (IGUAQUE) 4.507,75 4.507,75 2.674,80 3.045,60 945,35 945,35
1S SACHICA 33.945,00 33.945,00 | 33.865,20 | 19.742,40 7.022,60 7.022,60
1S VILLA DE LEYVA 175.017,50 | 175.017,50 | 258.998,40 | 214.538,40 | 41.314,35 | 41.314,35
1S | VILLA DE LEYVA - PLANTA DE SACRIFICIO |  8.723,50 3.942,00 0,00 0,00 1.744,70 788,40
1S MINAS PAZ DELRIO 788,04 3.984,36 867,60 2.602,80 174,01 879,81
TOTALTRAMO 1S 372.449,29| 370.864,11| 438.120,00 | 377.838,00 | 83.087,41 | 82.836,91

Ilustracion 2. Carga vertida Vs Carga permitida en el tramo IS

SUJETOS PASIVOS CARGA VERTIDA- CARGA PERMITIDA

TRAMO 1S

300.000,00

B CARGA VERTIDA FACTURADA (Kg)
250.000,00 DBO/afio
200.000,00

m CARGA VERTIDA FACTURADA (Kg)
150.000,00 SST/afno
100.000,00

m CARGA PERMITIDA (Kg)
50.000,00 DBO/afo

0,00 -l | . —_ L— _ —
+ CARGA PERMITIDA (K
§ S 0(’?. \}Q, O & é&v Q afio
< ¢ & T A
Q J ] s
¥ O N
> I &
R &N
Q
N
R\

Fuente. Corpoboyaca
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Tabla 4. Carga base 2014, Carga Vertiday Carga Permitida en el afio 5 Tramo 2

ANOS
CARGA TOTAL LINEA BASE 1ENERO 2019 A 31 DICIEMBRE 2019
TRAMO SUJETO PASIVO 2014 (Kg/afio) CARGA VERTIDA
FACTURADA [Ke) CARGA PERMITIDA (Kg)
TOTALDBO | TOTALSST | DBO/afio | SST/afio | DBO/afio | SST/afio
MONIQUIRA 191.515,50 | 191.515,50 | 178.995,60 | 157.759,20 | 78.219,50 | 78.219,50
COMFABQY 304,68 550,44 568,80 417,60 336,39 607,73
TOTALTRAMO 2 191.820,18 | 192.065,94 | 179.564,40 | 158.176,80 | 78.555,89 | 78.827,23

Ilustracion 3. Carga vertida Vs Carga permitida en el tramo 2

SUJETOS PASIVOS CARGA VERTIDA- CARGA PERMITIDA
TRAMO 2
200.000,00
180.000,00 W CARGA VERTIDA FACTURADA (Kg)
160.000,00 DBO/afo
140.000,00
m CARGA VERTIDA FACTURADA (Kg)
120.000,00 SST/afo
100.000,00
m CARGA PERMITIDA (Kg)
80.000,00 DBO/afo
60.000,00
40.000,00 CARGA PERMITIDA (Kg)
SST/aho
20.000,00
0,00 )
MONIQUIRA COMFABOY

Fuente. Corpoboyaca
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Tabla 5. Carga base 2014, Carga Vertiday Carga Permitida en el afio 5 Tramo 3
ANOS5
CARGA TOTAL LINEA BASE 1 ENERO 2019 A 31 DICIEMBRE 2019
TRAMO SUJETO PASIVO 2014 (Kg/afio) CARGA VERTIDA CARGA PERMITIDA (Kg)
FACTURADA (Kg)
TOTALDBO | TOTALSST | DBO/afio | SST/afioc | DBO/afio | SST/afio
3 ARCABUCO 34.830,00 | 34.830,00 | 67.518,00 | 70.196,40 | 7.303,65 | 7.303,65
3 TOGUI 13.83350 | 13.83350 | 3.54600 | 2.941,20 | 2.792,25 | 2.792,25
3 CHITARAQUE 20.640,75 | 20.640,75 | 40.446,00 | 19.569,60 | 12.209,25 | 12.209,25
3 SAN JOSE DE PARE 19.472,75 | 19.472,75 | 10.496,60 | 6.768,00 | 15.709,60 | 15.709,60
3 SANTANA 42.723,25 | 42.723,25 | 37.108,80 | 22.950,00 | 34.456,00 | 34.456,00
3 SANTANA - PLANTA DE SACRIFICIO 1.456,82 658,31 0,00 0,00 291,36 131,66
3 PISCICOLA - OSCAR POVEDA 1.008,00 2.016,00 0,00 0,00 667,75 1.335,50
3 TRUCHAS LA MARIA 12.960,00 | 25.920,00 0,00 0,00 8.585,33 | 17.170,66
3 TRUCHAS LLANO BLANCO 1.656,00 3.312,00 79,20 162,00 | 1.097,01 | 2.194,03
TOTALTRAMO 3 148.581,07|  163.406,56| 159.194,60 | 122.587,20 | 83.112,20 | 93.302,60

Ilustracion 4. Carga vertida Vs Carga permitida en el tramo 3

SUJETOS PASIVOS CARGA VERTIDA- CARGA PERMITIDA TRAMO 3
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De acuerdo a la informacion anterior los sujetos pasivos que dieron o no cumplimiento a
la carga contaminante permitida para el quinto (5) afilo de seguimiento al acuerdo 021 de
2014 en los parametros DBOs y SST fueron:

Tabla 6. Sujetos pasivos que cumplieron o no el indicador del Acuerdo 021/14

CUMPLIO CON | CUMPLIO CON
SUJETO PASIVO CARGA PARA | CARGA PARA

DBOs SST
MUNICIPIO DE TINJACA NO NO
MUNICIPIO DE SUTAMARCHAN NO NO
SUTAMARCHAN — PLANTA DE SACRIFICIO N.A N.A
MUNICIPIO DE SANTA SOFIA NO NO
MUNICIPIO DE GACHANTIVA NO NO
MUNICIPIO DE SAMACA NO NO
MUNICIPIO DE SORA NO NO
ADMINISTRACION PUBLICA COOPERATIVA ENTIDAD
PRESTADORA DE SERVICIOS PUBLICOS NO NO
DOMICILIARIOS SERVIMANANTIALES CUCAITA
MUNICIPIO DE CHIQUIZA (CENTRO POBLADO NO NO
IGUAQUE)
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DOMICILIARIOS
DEL MUNICIPIO DE SACHICA E.S.P. ] NO NO
EMPRESA MUNICIPAL DE SERVICIOS PUBLICOS DE NO NO
VILLA DE LEYVA “ESVILLA”
VILLA DE LEYVA — PLANTA DE SACRIFICIO N.A N.A
MINAS PAZ DEL RIO NO NO
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE MONIQUIRA NO NO
S.AE.S.P.
CAJA DE COMPENSACION FAMILIAR DE BOYACA NO S|
COMFABOY
AGUAS DE ARCABUCO S.A. E.S.P. NO NO
MUNICIPIO DE TOGUI NO NO
MUNICIPIO DE CHITARAQUE ] NO NO
EMPRESA SOLIDARIA DE SERVICIOS PUBLICOS DE S| S|
SAN JOSE DE PARE
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DEL MUNICIPIO NO S|
DE SANTANA EMSANTANA S.A. E.S.P
SANTANA - PLANTA DE SACRIFICIO N.A N.A
PISCICOLA - OSCAR POVEDA N.A N.A
TRUCHAS LA MARIA SAS Sl SI
TRUCHAS LLANO BLANCO Sl Sl
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7. FACTOR REGIONAL- FR ANO 5

7.1 APLICACION DECRETO 1076 RESPECTO A REDUCCION DE CARGAS
CONTAMINANTES CUANDO SE INCUMPLE LA META INDIVIDUAL Y LA META GLOBAL
DEL TRAMO

El Factor Regional del afio 5 es igual a la relacion (Cc/Cm) donde Cc es la Carga
contaminante del afio 5 y Cm es la Carga Programada para el afio 5, mas el Factor
Regional que se traia del afio inmediatamente anterior (afio 4), de acuerdo a la siguiente
formula:

FR1 =FRo+ (Cc/Cm)

Donde:

FR1 = Factor Regional Ajustado

FRo = Factor Regional del afio inmediatamente anterior

Cc = Total de Carga contaminante vertida por los sujetos pasivos de la tasa retributiva al
cuerpo de agua o tramo del mismo afio objeto de cobro expresada en Kg/afio.

Cm = Meta Global de carga contaminante para el cuerpo de agua o tramo del mismo
expresada en Kg/afo.

Que, de acuerdo con lo anterior se obtuvieron los siguientes resultados:

Tramo 1: al realizar el calculo del FR para el afio en evaluacion los valores obtenidos
fueron DBOs = 6.92 y SST= 6.52

Tramo 1S: al realizar el calculo del Fr para el afio en evaluacion el valor de cada uno de
los parametros fueron DBOs = 10.77 y para SST= 10.06

Tramo 2: el valor del factor regional ajustado fueron DBOs = 7.79 y para SST=7.51

Tramo 3: al realizar el ajuste del FR para el afio en evaluacion los resultados obtenidos
fueron DBOs = 7.42 y SST=5.28

Dando aplicacion al parrafo 3 del Articulo 2.2.9.7.4.4 del Decreto 1076 del 2015, el valor
del FR no sera inferior a 1.00 y no superara 5.50, como se evidencia en la tabla que se
presenta a continuacion:
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Tabla 7. Ajuste Factor Regional para los cuatro (4) tramos por el incumplimiento
de las cargas contaminantes vertidas para los Parametros DBOs y SST para la
Subcuenca Sutamarchan — Moniquirdy Suarez AD

TRAMO 1 DBOs/ANO [ SST/ANO TRAMO 1S DBOs/ANO | SST/ANO

Factor Regional Factor Regional
Anterior FRO 5.50 5.26 Anterior FRO 5.5 5.5
(Afio 4) (Afio 4)
Total Carga Total Carga
contaminante 54.810,00 | 48.315,60 contaminante 438.120,00 377.838,00
(CC) vertida en el (CC) vertida en el
afo 5 (kg/afio) afio 5 (kg/afio)
gl?)rt?; meta Ca_rga mef[a global

uinquenio 38.605,40 | 38.445,71 quinguenio 83,087.41| 82,836.91
(Kg/afio) (Cm) (Kg/afo) (Cm)
Factor Regional Factor Regional
Ajustado FR1 5.50 5.50 Ajustado FR1 5.5 5.5
(afio 5) (afo 5)

TRAMO 2 DBOs/ANO | SST/ANO TRAMO 3 DBOs/ANO | SST/ANO

Factor Regional Factor Regional
Anterior FRO 5.5 5.5 Anterior FRO 5.5 3.97
(Afio 4) (Afo 4)
Total Carga Total Carga
contaminante 179.564,40| 158.176,80 contaminante 159.194,60( 122.587,20
(CC) vertidaen el (CC) vertida en el
afio 5 (kg/afo) afio 5 (kg/afo)
glirt?z; meta Ca_rga me_ta global

uinquenio 78.555,89| 78,827.23 guinguenio 83.112,20| 93.302,60
?Kg/gﬁo) (Cm) (Kg/ao) (Cm)
Factor Regional Factor Regional
Ajustado FR1 5.5 5.5 Ajustado FR1 5.5 5.28
(afio 5) (afio 5)

En la siguiente tabla se muestra el factor regional que se les aplica a los sujetos pasivos
gue incumplieron con el indicador de disminucidn de cargas contaminantes vertidas para

el afio objeto de evaluacion.
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Tabla 8. Sujetos pasivos con Factor Regional Ajustado para DBOsy SST por
incumplimiento en cargas

SUBCUENCAS Cumplié Factor RFa(_:tor |
SUTAMARCHAN- Indicador Regional egiona
MONQUIRA Y USUARIO Acuerdo | FRDBOs Ajustado FR AREST Ajustado
SUAREZ AD 021/14 1 DBOs
FR 1 SST
Municipio de Tinjaca No 5,5 5,5 5,26 5,5
Municipio d,e No 2,0 5,5 2,0 5,5
Tramo 1 Sutamarchan
Municipio de Santa
Sofia No 5,5 5,5 5,26 5,5
Municipio de
Gachantiva No 5,5 5,5 5,26 5,5

Administracion publica
Cooperativa Entidad
Prestadora de

Tramo 1S Servicios Publicos No 5,5 5,5 1,0 5,5
Domiciliarios
SERVIMAMANTIALES

Aguas de Arcabuco

SAESP No 55 5,5 3,97 5,28
Tramo 3 Municipio de Togui No 5,5 5,5 3,97 5,28

Municipio de

Chitaraque No 5,5 5,5 3,97 5,28

7.2 APLICACION DECRETO 1076 RESPECTO A REDUCCION DE PUNTOS DE
VERTIMIENTOS A FUENTES HIDRICAS APROBADOS EN EL PSMV

De acuerdo a lo establecido por el Decreto 1076 de 2015, el célculo del Factor Regional
para los prestadores de servicio de alcantarillado que presenten incumplimiento en la
eliminacién de puntos de vertimiento a fuentes hidricas, se efectda incrementando un
valor automatico de 0.50 al Factor Regional del afio inmediatamente anterior.

Ademas de evaluar el cumplimiento de las cargas contaminantes en esta Subcuenca,
también se procedi6 a evaluar el cumplimiento a la eliminacion de vertimientos puntuales
de acuerdo a lo aprobado en propuesto en el Plan de Saneamiento y Manejo de
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Vertimientos — PSMV, incrementandose el factor regional en 0.5, aquellos sujetos pasivos
qgue incumplieron el indicador, a continuacion se presenta los sujetos pasivos que a pesar
gue cumplieron con la meta de carga global contaminante para el afio 5, incumplieron la
eliminacion de puntos de vertimiento.

Tabla 9. Municipios con Factor Regional Ajustado para DBOsy SST por
incumplimiento en reduccién de vertimientos

SUBCUENCAS cumpli6 Factor e tor
SUTAMARCHAN- : Regional egional
MONQUIRA Y USUARIO Ingglac\i/or FRDBOs | ristado FR| TRSST | Ajustado
SUAREZ AD 1DBOs FR;SST

Empresa Solidaria

Tramo 3 de Servicios No 5,5 5,5 3,97 4,47

Publicos de San
José de Pare

8. COMPORTAMIENTO DE LAS CARGAS VERTIDAS Vs LINEA BASE Y
CARGAS PEMITIDAS PARA LOS PARAMETROS DBOs Y SST.

Tabla 10. Cargas Contaminantes del parametro DBOs de la Subcuenca del
rio Sutamarchan-Moniquira y Suarez A.D durante el Quinquenio

CARGA CONTAMINANTE DE DBO5 EN EL QUINQUENIO

SUBCUENCA SUTAMARCHAN - LINEA BASE (2014 % ALCANZADO
MONIQUIRA Y SUAREZ A.D ( ) CARGA META | CARGA vertida °
CARGA TOTAL Ka/Afio Ka/Afio DE
Kg/Afio g J CUMPLIMIENTO
ANO | (1 de Enero a 31 diciembre de 2015) 767.159,36 778.197,44 847.123,26 -8,86
ANO Il (1 de Enero a 31 diciembre de 2016) 767.159,36 687.438,10 855.114,48 -24,39
ANO 1l (1 de Enero a 31 diciembre de 2017) 767.159,36 548.147,17 789.116,80 -43,96
ANO IV (1 de Enero a 31 diciembre de 2018) 767.159,36 431.076,00 998.722,80 -131,68
ANO V (1 de Enero a 31 diciembre de 2019) 767.159,36 283.360,91 831.689,00 -193,51
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Ilustracion 5. Comportamiento cargas vertidas durante el quinquenio para DBOs en la Subcuenca
del rio Sutamarchan - Moniquira y Suarez A.D

1.200.000,00
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200.000,00

CARGAS Kg/Ano DBO;
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SUBCUENCA DEL RIO SUTAMARCHAN - MONIQUIRA Y SUAREZ A.D
COMPORTAMIENTO DE LAS CARGAS DBO5 EN EL QUINQUENIO

=—0—|_INEA BASE (2014) CARGA
TOTAL Kg/Ano

—o— CARGA META
Kg/Afio

== CARGA vertida

Kg/Afo

Fuente. Corpoboyaca

Tabla 11. Cargas Contaminantes del parametro SST de la Subcuenca del rio
Sutamarchan-Moniquira y Suarez A.D durante el Quinquenio.

CARGA CONTAMINANTE DE SST EN EL QUINQUENIO

SUBCUENCA SUTAMARCHAN - LINEA BASE (2014) . % ALCANZADO
MONIQUIRA Y SUAREZ A.D CARGA TOTAL CA';G/AA '%"OETA CAR}S/?A’:;“"&‘ DE
Kg/Afio g g CUMPLIMIENTO
ANO | (1 de Enero a 31 diciembre de 2015) 779.846,92 791.266,31 779.900,37 1,44
ANO Il (1 de Enero a 31 diciembre de 2016) 779.846,92 700.491,63 777.678,36 -11,02
ANO Il (1 de Enero a 31 diciembre de 2017) 779.846,92 560.178,94 623.456,00 -11,30
ANO IV (1 de Enero a 31 diciembre de 2018) 779.846,92 442.012,87 740.322,00 -67,49
ANO V (1 de Enero a 31 diciembre de 2019) 779.846,92 293.412,45 706.917,60 -140,93
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llustracion 6. Comportamiento cargas vertidas durante el quinquenio para SST en la
Subcuenca del rio Sutamarchan - Moniquira y Suarez A.D

SUBCUENCA DEL RIO SUTAMARCHAN - MONIQUIRA Y SUAREZ A.D
COMPORTAMIENTO DE LAS CARGAS SST EN EL QUINQUENIO
900.000,00
800.000,00
|_
¢ 700.000,00
© 600.000,00 —e—LINEA BASE (2014) CARGA
< TOTAL Kg/Afio
< 500.000,00
< —o— CARGA META
2 400.000,00 Ka/Afo
2 300.000,00 —&—CARGA vertida
S 200.000,00 Kg/Ano
100.000,00
0,00
ANOI ANOIl ANOII ANOIV AROV

Fuente. Corpoboyaca

Se puede concluir que de las anteriores graficas y con base en la informacion de las
tablas 10 y 11, que desde el primer afio del quinquenio las cargas vertidas de Demanda
Bioquimica de Oxigeno — DBOs y desde el segundo afio para Solidos Suspendidos
Totales — SST presentaron incumplimiento ya que estas cargas vertidas fueron mayores
a las cargas permitidas que se establecieron en el Acuerdo 021/2014, provocando de
esta manera una mayor contaminacion de la fuente hidrica y a los sujetos pasivos que
hacen parte de esta Subcuenca un incremento del factor regional y por ende incrementos
en el pago de la tasa retributiva.

Respecto al cumplimiento de los objetivos de calidad establecidos para esta subcuenca,
se realiz6 una comparacion con base en monitoreos realizados en los Ultimos afios
desarrollados por la corporacion, identificando los sectores que presenta mayor grado de
contaminacion y los parametros fisico quimicos y microbiolégicos méas afectados.

Para esta comparacion se tuvo en cuenta la distribucion establecida en la Resolucion N°
1433 de 2019 en su "ARTICULO PRIMERO: Establecer los tramos y objetivos de calidad
a largo plazo para el afio 2024 definiendo los usos genéricos del recurso hidrico, para la
corriente principal rio Sutamarchan- Moniquird y Rio Suarez AD, pertenecientes a la
Cuenca Hidrografica del Rio Suarez de la jurisdiccion de la Corporacion Autonoma

Antigua via a Paipa No. 63-70 PBX 7457188 - 7457192 - 7457186 - Fax 7407518 - Tunja Boyaca
Linea Natural - atencién al usuario No. 018000-918027
e-mail: corpoboyaca@corpoboyaca.gov.co
www.corpoboyaca.gov.co



mailto:corpoboyaca@corpoboyaca.gov.co

Corpoboyacad

Regién Estratégica para la Sostenibllidad

Republica de Colombia
Corporacion Auténoma Regional de Boyaca
Subdireccion de Ecosistemas y Gestion Ambiental

21

Regional de Boyaca — CORPOBO YACA, receptoras de aguas residuales vertidas por
los diferentes usuarios de los municipios de la jurisdiccion, asi:

COORDENADAS (ORIGEN: BOGOTA - DATUM: E w3 OBJETIVOS DE
Py MAGNA SIRGAS) = Q@ CALIDAD
& Z g . MUNICIPIOS = g =
AT 3 < DESCRIPCION QUE LO S %
3 |8 |F COMPRENDEN @52
(=
@ INICIO FIN g Qe LARGO PLAZO
g
TINJACA -
Confluencia Rio Funza . . SUTAMARCHAN
y Quebrada Las Pefias X', 1043468.37 Xj 1055835.23 - VILLA DE Agricola - Pecuario - CONSUMO
o Y: 1106707.93 Y: 1139935.96
— |en Tinjacd hasta el (5°3339.70" N (5°51'41.06" N LEYVA - SANTA | Consumo humano y HUMANO TTO
> sector el Guamo en 73°41'6 69 W) 730343 95 W) SOFIA - domestico - Industrial | CONVENCIONAL
= Moniquira. ' ' GACHANTIVA-
) MONIQUIRA
< B
<§( Desde la salida de la SG,\CAAAEQ
5 Represa Gachaneca en X: 1059378.89 X: 1055488.68 SORA - Agricola - Pecuario -
@ > | Samacé hasta la union Y: 1095047.51 Y: 1116606.83 SACHICA — Consumo humano y AGRICOLA
s ~ | del Rio Sé&chica con el (5°2719.71" N 5°39'1.64" N CHIQUIZA- domestico -
g Rio Sutamarchan en 73°32'30.10" W) 73°34'35.88" W) VILLA DE Industrial- Recreativo
(23 Moniquira. LEYVA
= Desde Sector el Guamo
o SNy
o 32i6,:1ﬂ32||q£ilcrnaM2ii&:3ir£ X. 105583522 X.1053600.12 Agricola - Pecuario - RECREATIVO
o | Rio Ubaza.y Rio Suarez ¥ 113993596 ¥ 1150729.25 MONIQUIRA Consumo humano y CON
N entre los rlnunicipios de (675141.06" N (6°5782.47" N domestico - Industrial CONTACTO
w Moniauirz . 73°34'23.95" W) 73°35'36.30" W) PRIMARIO-
& oniquird y San José
2 de Pare
o Desde la
o desembocadura de la
Quebrada EIRoble enel
N r'?wlL?nizg?;sezil gg;:iitf; X. 1078906.16 X.1053600.12 ARCABUCO - Agricola - Pecuario -
& 1) Y: 1122528.15 Y: 1150729.25 MONIQUIRA-
=) & | Arcabuco hasta la opr " op " Consumo humano y AGRICOLA
o desembocadura del Rio (6°4213.59" N (6°5782.47" N TOGUL-SAN domestico - Industrial
@ . 73°21'54.70" W) 73°35'36.30" W) JOSE DE PARE
Ubaza en el Rio Suarez
entre los municipios de
Moniquird y San José
de Pare
Desde la unién del Rio
a Moniquira-Rio Ubaza y
< Rio Suarez en los . .
N municipios de Moniquira | % 1053600.12 X: 1064194.96 SANTANA-SAN | Agricola - Pecuario -
@ ) Y: 1150729.25 Y: 1167242.32 N
= « |y San José de Pare (6°57'32.47" N (6°620.67" N JOSE DE PARE- | Consumo humano y AGRICOLA -
D hasta la unién del Rio onEInp oA oL HAN CHITARAQUE domestico
) Suarez con el rio 73°35'36.30" W) 73°29'51.26" W)
@
Lenguaruco en el
municipio de Santana.
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9. ANALISIS DE CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DE CALIDAD

TRAMO 1

El tramo Uno inicia en la Confluencia Rio Funza y Quebrada Las Pefas en Tinjaca hasta
el sector el Guamo en Moniquira cuyo objetivo de calidad es de consumo humano con
contacto primario, los paradmetros de calidad que cumplen con el objetivo de calidad son

los siguientes:

Potencial de Hidrogeno - pH

llustracion 7. pH Registrado en las estaciones de monitoreo del tramo 1

pH
10
’ ? 7,95 ’;
7
8 7.6 9 —38,3
é 7
s 6
2 4
5 3
2
1
0
Tinjaca Pte Gachantiva y Santa Pte Moniquira vereda  Moniquira antes de
Sofia Coper comfaboy
Tramo 1
= Resultados de Lab. 2017 = Resultados Lab. 2018 - (Qbjetivo de calidad

Fuente: Corpoboyacéa

De acuerdo a la grafica, se observa que el comportamiento que presenta el potencial
hidrogeno es muy cercano a la neutralidad, encontrdndose en el rango permitido por el
valor de pH exigido por el objetivo de calidad (9 unidades de ph).
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Coliformes Totales

Ilustracion 8. Coliformes Totales registradas en las estaciones de monitoreo del tramo 1

Coliformes Totales
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Fuente: Corpoboyaca

Como indicador de contaminacion microbiologica se evaluaron las coliformes totales, el
comportamiento de este valor se representa en la grafica anterior donde se puede
observar que los resultados registrados en el periodo comprendido entre los afios 2017,
2018 y 2019 esta cumpliendo con el valor que exige el objetivo de calidad para su uso
correspondiente.

Cabe aclarar que de igual forma las concentraciones aportadas por los vertimientos de
los tramos asi cumplan con el objetivo de calidad son valores demasiado altos y
presentan un risgo biologico para la poblacion por lo cual es necesario un tratamiento
de reduccion de este contaminante antes de la descarga de los vertimeintos a las fuentes
receptoras directas.

Nitratos

Las concentraciones registrados en el tramo 1 en terminos de Nitratos estan dentro del
valor permitido para cumplir con el objetivo de calidad.

Antigua via a Paipa No. 63-70 PBX 7457188 - 7457192 - 7457186 - Fax 7407518 - Tunja Boyaca
Linea Natural - atencién al usuario No. 018000-918027
e-mail: corpoboyaca@corpoboyaca.gov.co
www.corpoboyaca.gov.co



mailto:corpoboyaca@corpoboyaca.gov.co

Corpoboyacad

Regién Estratégica para la Sostenibllidad

Republica de Colombia

Corporacion Auténoma Regional de Boyaca
Subdireccion de Ecosistemas y Gestion Ambiental

Ilustracion 9. Nitratos de las estacione de monitoreo del tramo 1
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Fuente : Corpoboyacéa

Los parametros de calidad que estan incumpliendo con los objetivos de calidad en el

tramo | son:

Oxigeno Disuelto - OD

Ilustracion 10. Oxigeno Disuelto de las estaciones de monitoreo del Tramo 1
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El tramo uno supera la concentracidon minimo exigida en terminos de OD para cumplir
con el Objetivo de Calidad (4 mg O2/l).

Demanda Bioquimica de Oxigeno — DBOs

Ilustracion 11. DBO de las estaciones de monitoreo del Tramo 1

Demanda Bioquimica de Oxigeno
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Fuente: Corpoboyacéa

En la grafica se puede observar que los valores obtenidos en los afio 2017 y 2018
superaron el valor de DBOs maximo permitido el cual es de 4 mg/l esto puede ser
generado por el aporte de los vertimientos domesticos e industriales que se encuentran
en este sector; se presento un pico maximo de 30 mg/l en la estacion Tinjaca en el afio

2017 .

En el afio 2019 los valores medidos de DBOs estarian cumpliendo con el objetivo de
calidad para ese tramo ya que se presetaron valores muy inferiores de (1,98 mg/l-2,12

mg/l).
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Demanda Quimica de Oxigeno - DQO

llustracién 12. Demanda Quimica de Oxigeno de las estaciones de monitoreo del Tramo 1

Demanda Quimica de Oxigeno
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En los tres afios (2017, 2018 y 2019) se obtuvieron valores que superaron el limite
maximo permitido en el objetivo de calidad el cual es de (10 mg/l), cuyo pico mas alto se
presento en el inicio del rio con un valor de 94 mg/l esto puede ser causado por la
hidraulica del rio en el cual no se genera el ambiente para la correcta aurodepuracuén
del cauce, no obstante kilometros aguas abajo se empieza a recuperar.

En el afio 2019 Se refleja una disminucion de este parametro en el que se registran en
casi todas las estaciones un valor de 15 mg/I.

TRAMO 1S

Desde la salida de la Represa Gachaneca en Samaca hasta la union del Rio Sachica con
el Rio Sutamarchan en Moniquira este tramo tiene como objetivo de calidad el uso
agricola, los parametros de calidad que estan cumpliendo con el objetivo de calidad, son
los siguientes:

Oxigeno Disuelto - OD
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llustracion 13. Oxigeno Disuelto de las estaciones de monitoreo del Tramo 1S
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En términos de Oxigeno disuelto en los afios 2017 Y 2018 se presentaron valores
superiores al valor minimo permitido de OD para cumplir con el objetivo de calidad.

(2mgl/L).

Potencial Hidroldgico - pH

Ilustracion 14. pH de las estaciones de monitoreo del tramo 1S
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Los valores registrados en el tramo 1S en los afios 2017 y 2018 cumplen con el valor
permitido para el objetivo de calidad (9 unidades de Ph).

Nitritos

Ilustracion 15. Nitritos registrados en las estaciones de monitoreo del Tramo 1S

Nitritos
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Fuente: Corpoboyaca

En terminos de Nitritos el tramo 1S cumple con el objetivo de calidad que exige este
parametro que es de 10 mg/l y el Rio en este sector trae una concentracion maxima de
0.9 mgl/l.

En el afio 2019 se midieron nuevos puntos de monitoreo para el tramo 1S, en estas
estaciones se registraron valores minimos de nitratos que cumplen con el valor exigido
para el objetivo de calidad.
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Nitritos
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Fuente: Corpoboyaca
Los parametros de calidad que estan incumliendo con el objetivo de calidad en el tramo
1S son:

Coliformes Termotolerantes

Ilustracion 16. Coliformes Termotolerantes de las estaciones de monitoreo del tramo 1S. afios
2017 y 2018
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En términos de Coliformes termotolerantes las estaciones de monitoreo del tramo 1S
registran valores que superan considerablemente el valor maximo permitido que es de
(100 NMP/ml). Las Coliformes Termotolerantes son un subgrupo de los Coliformes
Totales el cual esta constituido principalmente por enterobacterias y bacterias Ecoli, este
incremento refleja un nivel de contaminacién fecal, por lo cual no seria apto este recurso
hidrico para destinarlo como uso Agricola.

En el afio 2019 se midieron valores en estaciones de monitoreo adicionales donde se
evaluaron para este caso las Coliformes termotolerantes, en este afio se presenta el
mismo comportamiento que en los afios anteriores ya que se supera de forma
considerable el valor maximo permisible en el objetivo de calidad el cual es de 5000
(NMP/100) lo cual refleja una contaminacion microbiolégica recurrente en esta zona

Ilustracion 17. Coliformes termotolerantes Afno 2019
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TRAMO 2

Desde el Sector el Guamo en Moniquird hasta la unién del Rio Moniquira-Rio Ubaza y
Rio Suarez entre los municipios de Moniquird y San José de Pare que tiene como objetivo

de calidad el uso agricola. Los parametros de calidad que cumplen con los objetivos de
calidad son los siguientes:

Potencial Hidrolégico - pH

llustracion 18. pH registrado en las estaciones de monitoreo del tramo 2
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Fuente: Corpoboyacéa

Las estaciones de monitoreo del tramo 2 registran valores que se encuentran en el rango
de pH permitido para cumplir con el objetivo de calidad.

Demanda Bioquimica de Oxigeno — DBOs

Las estaciones de monitoreo del tramo 2S registran valores que se encuentran en el valor
maximo permitido de DBOs (5 mg/l) para cumplir con el objetivo de calidad.
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Ilustracion 19. Demanda Bioquimica de Oxigeno de las estaciones de monitoreo del Tramo 2
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Nitratos

Ilustracion 20. Nitratos presentes en las estaciones de monitoreo del Tramo 2

Nitratos
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Las estaciones de monitoreo del tramo 2 registran valores que se encuentran en el valor
maximo permitido de Nitratos (5 NO2/L) para cumplir con el objetivo de calidad.
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Oxigeno Disuelto - OD

Ilustracién 21. Oxigeno disuelto medido en las estaciones de monitoreo del tramo 2
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Las estaciones de monitoreo del tramo 2 registran valores que se encuentran en el valor
minimo permitido de Oxigeno Disuelto (4 mg O2/L) para cumplir con el objetivo de calidad

Los parametros que estan incumpliendo con el Objetivo de calidad en el tramo 2 son:

Coliformes Totales

Los resultados de Laboratorio medidos en los afios 2017, 2018 y 2019 estan superando
el valor maximo permitido para poder destinar el agua con uso recreativo, ya que con el
nivel de contaminacion bacteriano se puede causar un impacto negativo en el ambiente
y problemas en la salud publica en caso de tener contacto primario con el agua, por lo
cual se recomienda que se realice un sistema de tratamiento previo al agua residual antes
de los vertimientos.

Ilustracion 22. Coliformes Totales medido en las estaciones de monitoreo del tramo 2

Antigua via a Paipa No. 63-70 PBX 7457188 - 7457192 - 7457186 - Fax 7407518 - Tunja Boyaca
Linea Natural - atencién al usuario No. 018000-918027
e-mail: corpoboyaca@corpoboyaca.gov.co
www.corpoboyaca.gov.co



mailto:corpoboyaca@corpoboyaca.gov.co

Republica de Colombia
Corporacion Auténoma Regional de Boyaca
. Subdireccion de Ecosistemas y Gestion Ambiental
Corpoboyacad y

Regién Estratégica para la Sostenibllidad

34

Coliformes Totales
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TRAMO 2S

Desde la desembocadura de la Quebrada El Roble en el Rio PGmeca entre los municipios
de Combita y Arcabuco hasta la desembocadura del Rio Ubaza en el Rio Suarez entre
los municipios de Moniquird y San José de Pare.

En el caso del tramo 2S solo se tiene informacion de laboratorio del afio 2019 debido a
gue en este afio se modificaron los tramos y por tanto la Corporacién comenzé a realizar
campafas de monitoreo para conocer el estado de calidad del rio Ubaza y el aporte de
concentraciones con las que llegaria a la corriente principal del rio Suarez. Los
parametros de calidad que cumplen con el objetivo de calidad son los siguientes:

Coliformes Totales

El tramo 2S presenta concentraciones de Coliformes Totales que no superan el valor
maximo permitido por el objetivo de calidad para destinar este recurso hidrico con uso
agricola (5000 NMP/100)
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Ilustracion 23. Coliformes Totales registrados en las estaciones de Monitoreo del tramo 25
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Coliformes Totales (NMP/100)
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Sulfatos

Ilustracion 24. Sulfatos registrados en las estaciones de monitoreo que se encuentran en el
tramo 2S
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El tramo 2S presenta concentraciones de Sulfatos que no superan el valor maximo
permitido por el objetivo de calidad para destinar este recurso hidrico con uso agricola
(400 mg SOI).

Nitratos

Ilustracion 25. Nitratos presentes en la estacion de monitoreo del tramo 25

Nitratos

50,000 50,000

0,500 0,5

Inicio del  Rio pomeca Despues de la Rio pomeca Rio ubaza Rio Ubaza
Tramo 2S Rio antes del  confluencia antes dela despues del

Pomeca paso por Q. Colorada confluencia  paso por
arcabuco con Q N.N con Q. la Togui
colorada
Tramo 2 S

e Result. Lab 2019  e====(Qbj. De Calidad

El tramo 2S presenta concentraciones de Nitratos que no superan el valor maximo
permitido por el objetivo de calidad para destinar este recurso hidrico con uso agricola
(50 mg NO2/I).

Nitritos

El tramo 2S presenta concentraciones de Nitritos que no superan el valor maximo
permitido por el objetivo de calidad para destinar este recurso hidrico con uso agricola
(0.1 mg NO3/l)

Ilustracion 26. Nitritos presentes en las estaciones de monitoreo del tramo 2S

Antigua via a Paipa No. 63-70 PBX 7457188 - 7457192 - 7457186 - Fax 7407518 - Tunja Boyaca
Linea Natural - atencién al usuario No. 018000-918027
e-mail: corpoboyaca@corpoboyaca.gov.co
www.corpoboyaca.gov.co



mailto:corpoboyaca@corpoboyaca.gov.co

Republica de Colombia
Corporacion Auténoma Regional de Boyaca
Subdireccion de Ecosistemas y Gestion Ambiental

Corpoboyacad

Regién Estratégica para la Sostenibllidad

37

Nitritos
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TRAMO 3

Desde la unién del Rio Moniquira-Rio Ubaza y Rio Suarez en los municipios de Moniquira
y San José de Pare hasta la unién del Rio Suarez con el rio Lenguaruco en el municipio
de Santana. Los parametros de calidad que cumplen con el objetivo de calidad son los

siguientes:

Oxigeno Disuelto - OD

Ilustracion 27. Oxigeno disuelto registrado en las estaciones de monitoreo del tramo 3
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El Oxigeno disuelto medido en la corriente principal del tramo tres est4 cumpliendo con
el objetivo de calidad establecido como uso agricola (2 mgO2/L).

Nitritos

Ilustracion 29. Nitritos registrados en la estacion de monitoreo del tramo 3
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0,3
0,269
0,25
0,2
w
S
T 0,15
2
0,1 054 054 051
N Oz A
0,05 0,0488 301
0 0,0237 0,0198 114
PTE San jose de pare Pte principal santana Final rio suarz
Titulo del eje
Res. Lab 2017 e Res. Lab 2018 e Result. Lab 2019 Obj. De Calidad

Fuente: Corpoboyacé

Las concentraciones de Nitritos medidos en casi todas las estaciones de monitoreo del
tramo tres se encuentran en el rango establecido para cumplir con el objetivo de calidad
establecido como uso agricola (0.1 mg NO3/L), exceptuando la estacion de Pte Principal
Santana con (0.296 mg NO3/L) lo cual corresponde a un valor normal de agua potable.

Potencial de Hidrogeno - pH

Las concentraciones de Potencial de Hidrogeno medidas en la corriente principal del
tramo tres se encuentran en el rango establecido para cumplir con el objetivo de calidad
establecido como uso agricola (9 unidades)
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Ilustracion 30. pH registrado en las estaciones de monitoreo que corresponden al tramo 3
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Fuente: Corpoboyacéa

Los parametros que estan incumpliendo con el Objetivo de calidad en el tramo 3 son:
Coliformes Totales

En términos de Coliformes Totales el tramo tres supera considerablemente la
concentracion maxima permitida en el objetivo de calidad, la cual es de 5000 NMP/100
Coliformes, presentando su pico mas alto en la estacion de monitoreo denominada
Puente Principal Via Santana con un valor de 29090 NMP/100 lo cual refleja un alto nivel
de contaminacion microbiolégica y por lo tanto con las condiciones actuales el agua de
esta zona no podria ser destinada para riego de cultivos.
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Ilustracion 31. Coliformes Totales registradas en el tramo 3
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Los parametros evaluados presentan variacion en la fuente receptora, que evidencia un
impacto considerable que pueda conducir al detrimento de la fuente, puesto que las
concentraciones aportadas por los vertimientos descargados a la misma, son valores
demasiado altos.

Para las condiciones actuales la corriente cumple con los objetivos de calidad agricola,
domeéstico y recreativo de contacto primario, sin embargo, cabe destacar que la corriente
ya traer concentraciones altas de Coliformes y aportes significativos de DBOs por lo tanto
es necesario un sistema de tratamiento previo a las descargas en especial por los
municipios pertenecientes al tramo | y tramo Il.
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10.CONCLUSIONES

Lo que se pretende con la Aplicacion del Decreto 1076 de 2015, es tener en cuenta
las cargas contaminantes de las Empresas Prestadoras del Servicio de Acueducto y
Alcantarillado de los municipios, ya que los vertimientos domésticos representan un
porcentaje mayor respecto a las cargas totales por cuenca, tramo o corriente.

Si comparamos con la aplicacién del Decreto 3100 del 2003 y el 3440 del 2004 donde
se excluian las cargas contaminantes de las empresas prestadoras del servicio de
alcantarillado, el incremento del Factor Regional para los aflos de evaluacion del
quinquenio con este Decreto no reflejaban la realidad de las corrientes hidricas, ya
gue incrementaba muy poco a presar que no se cumplieran las metas globales y/o
individuales pactadas durante el proceso de concertacion de la carga contaminante a
reducir durante el quinquenio.

Todos los tramos de la Subcuenca Sutamarchan — Moniquira y Suarez AD
incumplieron con la meta de carga global contaminante para los dos parametros
objeto de cobro de la tasa, por lo tanto, se realizé el calculo de ajuste del factor
regional donde arrojo que en algunos casos supero el valor maximo (5.50), pero que
no se les aplica dichos resultados ya que el articulo 2.2.9.7.4.4. del Decreto 1076 de
2015 establece que el valor del factor regional no sera inferior a 1.00 y no superara
5.50.

Al analizar el comportamiento de las cargas durante el quinquenio la carga vertida de
DBOs fue siempre mayor que la permitida a verter y por ende no se dio cumplimiento
a la carga meta propuesta al final del quinquenio, el porcentaje del no cumplimiento
fue del -193.51% y para SST se pudo determinar que existié una remocién de carga,
pero muy baja la cual no logra llegar a la carga meta establecida, el porcentaje de
remocion fue del -140,93%.

En términos generales se concluye que el rio presenta muy buena dilucion en el
recorrido de la cuenca donde se reduce la concentracion de la mayoria de
contaminantes, producto de procesos de mezcla y autodepuracion.
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